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ସମର୍ପଣ 


ଏସ ସ୍ରସ୍ତକତିକ୍ତ 
ଆମ ପୁଜ୍ୟ ପିଚ୍ତା୍ମାତୀଙ୍କ ପାଦପଦୂରେ 


ଅର୍ପଣ କରୁଚୁ | 


ରାଧାରମଣ ଓ କଷ୍ପରକଙ୍କର 
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ମୁଞକନ୍ଧ 


“ଜୀବଳର ଛମବକାଣ ସୁ ମ୍ରକଳି ୟୁକ୍ତ ରନ ଅନ୍ତଭ୍ କ୍ତ ମୌଲିକ ପାଠ୍ୟନ୍ମ 
ରୁପେ ସ୍ରଥମ୍ଭ ଚାର୍ନିକ ଜଳା ଓ ବାଝିଜ୍ୟ ଗ୍ରୁଗ୍ରନ୍ଧୀଙ୍କ ପାଉ ଭଵଦଦ ଞ୍ଡ । ଏଦ୍ର ସୁଷ୍ତକଵ୍ି 
ଅମ ଦ୍ଵାଗ୍ର ଲହିଜ୍ ଇଂଗ୍ଵଙ ସ୍ରମ୍ପକ ? Evolution of Life’ ର ଖ୍ାଲ୍ତର 
କନ୍ଧଲେ ଅଘଭ୍ତ ଦ୍ରେବ ନାହି । ଅଧକ ତଥ୍ୟ ଭ୍ଵମରେ ଭର୍ତିକର ସୁ ମ୍ରକର ବଷସ୍ବଂ 
ବମ୍ପୁକୁ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସରଲ ଓ ହତ୍ରଜ ଦ୍ଖାରେ ଜଯ୍ଥୋଟିକ କରବା ପାଇଁ ପଦଷ୍ଷେପ 
ଜଆହୋଇଛୁ । ଏଥୁରେ ଥକା ଜଅଵଝି ପରଚ୍ଛେଦ ମରୁ “ଉପନ୍ଚମଝିକାରେ ଗାବନ 
ସତ୍ରତ ଜଡ୍ତଚଧ୍ପବା ଥୂଲତ୍ତଥ୍ୟକୁ ସ୍ରାଞ୍ଜଲ ତ୍ବବରେ ବ୍ଲଝାନଯାଇଛ୍ୁ । କାରଣ ଏହ୍ସା 
ଅନ୍ୟାଜ୍ୟ ପରନ୍ଛେଦର ବଷସ୍ ବ୍ଵଝିବା ପାଉ ସଦ୍ରାସ୍ବକ ଡ୍ରେବ । ସମସ୍ତ ପରନ୍ଛେଦର 
ବଷସ୍ବବମ୍ଷୁ ୭ନ୍ଧ ସାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ ଅଲେଚକା କର୍ଵଯାଇଛୁ । ସବ୍ଧୁଠାରୁ ମୁଖ୍ଯ ବଷ୍ତସ୍ତ 
ହେଉ ସେ ବନ୍ଧନ ସମ୍ୃ୍ଧୀସ୍ଵ ବୟ ବମ୍ପକୁ ଅଚ୍ନ୍ଧ ଲେ କପ୍ରିସ୍ବ ଗ୍ବଵଦରେ ଓ ସାବଙ୍ଗଲ 
ଓଡ଼ଆ ଶ୍ବଷ୍ତାରେ ଅଣ୍ଠଡବେଷଣ କରବା ପାଇଁ ଯଥାସା୍ ସନୁ ଳଅଯାଇନ୍ତୁ | ଯେତେଦୂର 
ନମ୍ଭ୍ବବ, ବଲ୍ମନ ସଞ୍ଭତ ଇଂଗ୍ଵଜ୍ଚୀ ଶବ୍ଦକୁ ଓଡ଼ିଆ ସ୍ତଷାରେ ଉ୍ବପସ୍ଥାପିକ କରବାପାଇଁ 
ଉଦ୍ୟମ କରଗ୍ନଯାଇଛୁ । ଆଶାକରୁ, ଏତ ସୁ ସ୍ଥକ ପାଠକମାନଙ୍କ ଉ୍୍‌ଦେଶ୍ଯ ପୁରଣ 
କରିବାରେ ସହ୍ସାସ୍ବ୍କ ହ୍ରେବ । 


ଏନ ନବନ୍ତଝିକୁ ଓଡ଼ିଆ ସ୍ପଷାରେ ସ୍ତମ୍ଭ କରବା ପାଇଁ ଆସର ସଦ୍ରକର୍ମୀ 

ଓ ବନ୍ଧ, ମାନେ ପ୍ରେରଣା ଦେଇଥ୍ବ ଦାରୁ ଅମେ ସେମାନଙ୍କ ନକରେ ଚରରୁଣୀ । 

ଅଟେ ଶ୍ରୀ ଖୋକନ୍‌ ସରକାରଙ୍କ ସ୍ତନ୍ତକର ଚ୍ଚ ସ୍ତମ୍ଭଭ କରଧ୍ତବାରୁ ଧନ୍ୟବାଦ ଅର୍ପଣ 

କରୁ ଛୁ । ସଙ୍ଣେଷରେ ପ୍ରକାଶକ ଏଦ୍ସଂସ୍ବସ୍ତକକୁ ସ୍ରକାଶ କଣ୍ବବାପାଲ୍‌ ସମସ୍ତ ପ୍ତକାର 
ଦ୍ଯମଭ କରଧ୍ବବାରୁ ଆମେ ଡାଙ୍କ ନକରେ ଦ୍ବାର କ କ୍ତ୍ତନ୍ତା ୍କପନ କରୁଅଛୁ | 


କାଲୀପୁକା ଲେଖକଦ୍ଧସ୍ଟ 
ଏ 1୮୬ 
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। ସ୍ପସା୍ତଳ ଦୃ୍ଧରେ ଦେଖିଲେ, ଜଂବଜ ଦେଉନୁ ଅବଳାଶ ଓ ରରକ୍ତନ । 
ବୁ କାରଣ ଆମେ ତ୍ରଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜଭଲ୍ତ ପଦାଣି ସକ୍ଧୁ ଜୀବନ ସ୍ରୋଭରେ ଷ୍ଣ- 
ଓ ଛଥାସ୍ତ୍ରୀ ପରମା ସୃଭୁଷ୍ୟ ସଉ ଚଥ୍ରୋଉ ଆଜକ୍ତୁ କୋଡ ବକାଵି ବ୍ଧ ପୁବଂରୁ ଆରମ୍ଭ 
! ଢ୍ରୋଇଥତଲ୍ମ ଏବଂ ପିତ୍ାମ୍ମାଳାଙ୍କ ଠାରୁ ସନମ୍ଧାଳମ୍ଭାଳଙ୍କୁ କଡ଼ କା ର ସ୍ତଞ୍ଚରତ ହ୍ରୋଇ 
¦ ଅଜି ଏହ ଥୁ ଭରେ ଅମ୍ଭ୍ମାଳକ୍କୁ ଦ୍ର୍ତାନ୍ମରଭ ଡ଼ୋଇ ସଂରଭ୍ତିକ ରଦ୍ରିରୁ । 
\ 

)) 

) 

\ 

\ 

\ 


ଜୀକନ ସଂପକନ୍ତର କକେରରେଲ୍‌ କନ୍ଦୁଛନତ; 


“Thus holding fast the golden thread 
Which joins the living and the dead 
Through all eternity !” 


କବ କନ୍‌ ବାନସ୍ଟ୍ରୁ ଟାଚବ୍‌ଙ୍କ ସଣ୍ଠାତରେ 


‘out of the dusk a shadow, 
Then, a spark; 


) 

\ 

ଏ 

G 
4 Out of the cloud a silence, 
Then, a lark, 


Out of the heart a rarture, 


Out of the dead, cold ashes, 


Life again.’”’ 


।) 
: 
| Then, a pain; 
¦ 
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ସୃଚ୍ତୀପନ 


ପରତଚଚ୍ଛଦ ଷ୍ଟ ପୃଷ୍ଠା 


ସ୍ରଥଥ୍ଚ ପଶତ୍ଚଚ୍ୂଦ : ଡଠକ୍ରମଶିକୀ ଧଡ -U 


(GENERAL INTRODUCTION) 


ସ୍ତସୀଆସମ ବାସମ୍ଥାନ, ଜାଚନ କଣ ? ପ୍ରୋଖଞୋପ୍ପାଜମ, 
ସୁଷ୍ଷ ସାର, ଶ୍ଡେଭ ସାର, ସ୍ଵେଢ୍ରନୀର, ଏଜଜାଇମ୍‌. ଙଂବକୋଷ, 
ନ୍ଯଷ୍ଟି, ଗିୀୟ୍ତ ସୁପ, ଙଂଚକୋଷର ପ୍ରକୀର ଭେଟ ତନ୍ତ, ଅଙ୍ଗ ଓ 
ଅଙ୍ଗ ବଜ୍ଯାସ୍ୟ ଙଂବ | ପ୍ରଶ୍ର୍ୀଲା । 


ଦୁ ଡୀସ୍ସ୍‌ ଫ୍ଳ୍ଛେଡ : ନ୍ଯ୍ଟ କାମ୍ପ ଓ ପୁଟ ସାର ସଂଚଶ୍ରେଷଣର ୯୩-୫୮ 
ମୋ ଲକ ସବଧାରା 
(ELEMENTARY IDEA ABOUT NUCLEIC ACID 
AND PROTEIN SYNTHESIS) 
ସେପରି ଚଛ ସେଠଣ୍ଢଚି ଫଲ, ନ୍ତ ` କାମ —କେତଠୀରେ 
' ଦେଝାସାଏ ? ନ୍ର୍କ୍ତ କାମ୍ଭର ସ୍ତକାର ଭେଦ, ରାସ୍ପାୟଳକ ଗଠନ, 
ଡ ଅକ୍ସି ଗ୍ଵଇଚୋ ଜନ୍ଯଣ୍ତ କାମ୍ପ ଡ. ଏଜ୍‌. ଏର୍‌ କାର୍ଫାବଳୀ, ଡ଼. 
ଏଜ୍‌. ଏର ଆମ୍ଚସ୍ତଭତରୁପୁ ଗ୍ଵଲବଦୋ ନ୍ଯର୍ଣ୍ତ କାସ ଆର. ଏନ. 
ଏର ପ୍ରକାର ଉେଦ ¬ ଗାଇବେୋଜୋଜ୍ଭାଲ,ବାଶ୍ି' ବ୍ର ଓ ଦ୍ରପ୍ତାନ୍ତର 
ଆରୁଂ ଏଜ୍‌. ଏଜ୍‌ ଏ; ଡ଼ି ଏଜ୍‌. ଏ ଏବଂ ଆର୍ଵଂ ଏଜ୍‌ ଏ ମଜ୍ୟରେ 
ରୁଲଜା । ଦୁ ସାର ସଂତଣ୍ତେଷଣ ¬ ପୂର୍ଣ ସାର ଜଂବନର 
ମୂଲ ଭ୍ରପାଦାନ, ସୁ ସାର କଣ ? ସ୍ତୋଝିନ୍‌ ସେରେ 
ଜ୍ୟ୍ଣ୍ଧ ଢାମ୍ପର ଭୁମିକା, ଡ଼ି. ଏଜ୍‌. ଏ ଏବଂ ସ୍ରୋଝିଜ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 


ମଧ୍ଧରେ ସଂପି, କମୀସ୍ବ ସକେତ୍ତାବନ୍ନୀ, ସ୍ବର୍ଣ ସାର ସଂଶ୍ଲେଷଣର 
ଛସ୍ାବଧ୍ବ ! ଚଶ୍ୂମାଳା । 
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( ଖ ) 
ପଶ୍ଢଢ୍ଛେଦ ଵଷସ୍ଟ ପରଷ୍ଡ। 


ତୃଡୀସ୍ଟ ପରତ୍ତଳ୍ଥଡ ; ଜୀବନର ଉପ୍ପସକ୍ତି my 40 
(ORIGIN OF LIFE) ° 


ଜୀବନର ଉସ୍ବର୍ତି ସମ୍ବ୍ଧରେ ବଭନ୍ତ୍ର ମତ୍ତବାଦ ¬ ସୃତ୍ତାଞ୍ଭି 
ଉସ୍ସର୍ତି ମତବାଦ, ଜଂବଜନଳ ମତ୍ତବାଦ, ବହସ ସତ୍ତଚ୍ରାଦ, 
ଅସାଧାରଣ ସର୍ବ ମତବାଦ, ଓଷାଶନ୍‌ଙର ଅଜୈବ ସତ୍ତବାଠ 
—ଗ୍ଵସ୍ପାୟନ୍ଳକ ବବ୍ତିନ, ଜୈବକ ବବଣ୍ବିନ । କେତେକ ଙ୍ଂବ 
ଜଲରୁ ସ୍ଥଳକୁ ଆସିଲେ କପର ? ପ୍ରଶ୍ମାଲା | 


Cc 
ଚଦୁଥ ପରଚ୍ତଚ୍ଛଦ : କୀବାଶ ଏବଂ କୀବାଶର କାଳ ଳକୁପଣ ୫୪ ୨୫ 
FOSSIL AND DATING OF FOSSIL 


ଙ୍ୀୀବାଣୁ କଣ ? ପ୍ରସ୍ତର ବା ଶିଲା, ଗିଲାର ଗ୍ରେଣୀବଙ୍ର :— 
ଆଗ୍ରେସ୍ତୃଶିଲା, ଅବଷିପ୍ତ ଶିଲା ରୁପାଲ୍ଧରତ୍ତ ଶିଲା, ଇାବାଶ୍ବର 
ଗଠନପ୍ତଣାଳୀ ଏଙଂ ସଂରଷ୍ଷଣ, ଜଢାଶୂର ପ୍ରବାରଭେଦ, ଜବାଣ୍ର 
ଗଠଜର ଅଲ୍ଲୁକ୍ଳ ପବେଶ, ଭୁସ୍ତ ଷ୍ଠରେ ଙୀବାଶ୍ରଗୁଡତକର ଆବଭ୍ତ ଦ, 
ଟୀଢାଣ୍ଧ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ଷସ୍ନର୍‌ ଉ୍‌ପାଦେସ୍ଟ ତା, କୀବକାଶର କାଳ 
ବା ବସ୍ଟସ ନର୍‌ ପଣ-ଚେଜ୍ଦ୍ଧ ସ୍ଵ କାନ ପକର ,ଚେଜସ୍ସ` ସୟ 
କ୍ଳକ୍‌ ପନ୍ଦର, ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପବର, ସ୍ରଣ୍ମମାଲା । 


ପଞ୍ଚମ ପରିଛେଦ : ଭୁ ତାରି ,କ ସମସ୍ଟର ମାପ 6 9—uv 
(THE GEOLOGICAL TIME SCALE) 
ସମ୍ବର ବଉ୍ତକରଣ, ଆଅଦ କୈବ୍ରକ କାଲ, ଆଦମ ଙୀବ କାଲ, 
ସୁଘ୍ଵତନ ଜୀବକାଳ, ମଧଙ୍ଗବ କାଳ, ନୁଡଜ ଜୀବ କାଲ, 
ମଜପ୍ତାରି,କ ଇୀବକାଲ | ଦ୍ରଶ୍ରମମାଲା । 
ଷଷ୍ଠ ୍ତ୍ତତତଚ୍ଛଦ : କୀବ ବଵବର୍ରନ ସମ୍ବତୀସ୍ ଧାରଣା -“ ୧୯୫-୯୧୯୮ 
(CONCEPT OF URGANIC FYQOLUTION) 
ରବଣ୍ିନ କନ୍ଦ୍ରଲେ କଣ ଏ ବବତ୍ତିଜର ସିତଦ୍ବାସିକ 
ସ୍ତଷ୍କଭୁମି, ବବଲ୍ତନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ମକ୍ତବାଦ: ¬ ସ୍ପଭ୍ତା୍ଥ ଣ୍ଠ ମତବାଦ 
ଅସାଧାରଣ ସ୍ଵର୍ଣ ମତ୍ତବାଦ, ଆକସି କ ଉସ୍ବର୍ତି ମତ୍ତବାଦ, 
ଜୀବର ଛବଦଭିଜ ମତବାଦ: ¬ ଲମାର୍ଚଙ୍କର୍‌ ଲବ୍ଧ ସ୍ରକ୍ୃଭ୍ତର ଦ୍‌ଶ୍ଚର୍ବ- 
ଧ୍ଵକରଣ ମତ୍ତବାଦ,ଝଞ୍‌ ଇଜ୍ମ୍ୟାନ୍‌ଙ୍କର ଜାୟ୍ମକ ଜୀବରକ ହତ୍ତବାଦ, 
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( ଗ ,) 


ପରଶ୍ଧଚ୍ଛେଦ ଶଷ ପଷ୍ଠା : 
ଆଧନକ ଲାମ୍ମାର୍କ ମତବାଦ, ଡାରୁଜ୍ରଜ୍‌ଙଂର ପ୍ରାକ୍ଲଭରକ ନ୍ାଚନ 
ମତ୍ତବାଦ, @ ଭ୍‌ କ୍‌ଙ୍କଟର ଜ୍‌ତ୍ତପଣ୍ବବଶ୍ଚିନ ମ୍୍ତବାଦ, ଡାର୍‌- 
ଜ୍ଇଜଙ୍କ ମ୍ତଦାଦର ନୁ୍ତଳ ଚନ୍ତାଧାଘ୍ଵ ଵା ବବଶ୍ତିନର୍‌ ଆଧ ନଭ 
ସଶି ମନ୍ତବାଦ । ପ୍ରଣ୍ଡମାଲା । 

ସପ୍ତମ ପଶ୍ଳେଦ : କୀବ ବବର୍ଶନର ପ୍ରମାଣିକ ଡଅ ..- ୯୧୯୬ 

{EVIDENCES OF EVOLUTION) 

ଶ୍ରେଣୀ ବତ୍ଵଗ ଜନ୍ନ୍ତ ତଥ୍ୟ,ରୁଲନାସକ ବାଦ୍ତ୍ୟାକ୍ସଭ ଏବଂ ଶାସ୍ବରକ 
ଗଠଜ ଜନତ୍ତ ଚ୍ରଥ୍ଯ :—ସମଜାତ୍ତ ଏଙ୍କ ଅନ୍ତୁଭୁତୀ ଅଙ୍ଗ, 
ରୁଲଜାସ୍ପକ ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ, ଅବଗଣେଷାଙ୍, ସଂସୋଗିକ 
ସମୃନ୍ଧ କାସ, ଶସର ଢଡାର୍ତି କ ଓ ଜୀବରସ୍ଥାସ୍ଵଜ ଜନଳ୍କତ୍ତ ଡଥ୍ଯ, 
ଭଣତାର୍ତିକ ତଥ୍ୟ, ଚନୁଙ୍ଗୀକକ୍ତଦ୍ତୁ ଜନ ତଥ୍ୟ, ଜୀବମାନଙ୍କର 
ଭୌଗୋ୍ଷକ ବସ୍ତରଣ ଜନ୍ଧ୍ତ କରଥ୍ୟ । ସ୍ତଶ୍ମମାଲା । 

ଅଷ୍ଟମ ପଲ୍ଳ୍ଛେଦ : ମାନବର କ୍ତମବକାଶ --.- ro. MY— BY 

(THE EVOLUTION OF MAN) 

ମାନବଂସୁ୍ତର ଶ୍ରେଷ୍ପଭମ ଇବ, ମାଜବ ଓ ତାଦ୍ରାର କଃ 
ଫପଙ୍ଗ ୟ ଙ୍କର ଅବର୍ଯ ର, ମାଜ ବାକୃଭ ଦାଳରମ୍ମାନଙ୍କର ଦ୍କସ୍ପରଲି, 
ମ୍ମାଜବର ବାଜର୍ରକ୍ଧତଭମ୍ମାନବ ପୁଝଂସୁରୁଷଠ ମାନବର ଦୃସ୍ପରି୍‌ସ୍ଥଲ 
ଓ ସ୍ତମସ୍ଟଟ ମାଜବର ହ୫ମବ୍କାଣରେ ମୁଖ୍ଯ ସୋଷାଜ ,— 
ଅଷ୍ଟ୍ରାଲେପିଥ୍ସିଜ୍‌ ପିତ୍ଚକାଳ୍‌ଥୋପାଇଜ୍‌ସ୍‌ଟ କଆଣ୍ଡରଥାଲ 
ମମାନବଗୋ୍ଟ ଆଧ୍ନକ ମାନବ ଗୋଣ୍ଠଡୀ (ନୋ-ମାଗ୍‌ଜଜ୍‌ 
ମାନବ) ସ୍ତଶ୍ରମମାଲା । 


~ 


ନବମ ପରଚ୍ଚଚ୍ଥଦ : ଜକୀକନର କ୍ତମବସ୍ତ।ର ଏବଂ ବରିଲ୍ଲତା (୫୫୯୯୬ 

(SUCCESSION AND DIVERSITY OF LIFE) 
ଦର୍ତନ୍ତ୍ରକା ଓ ଏକ୍ଯତ୍ା, ଭ୍ରର୍ଭ୍‌ଦ ଜଗତ୍ତରେ ଚଶ୍ତନ୍ତତା, ପ୍ରାଣୀ 
ଜଗତରେ ବରଭ୍ତତ୍ତ୍ରତା, ଭୁକତ୍ତୀସ୍ଵ କାଲରେ ଉର୍ଭ ଦ 6 ଦ୍ରାଣୀ- 
ଗାନଙ୍କର ନ୍ଧମନ୍ତସ୍ତାର, ସମସ୍ଟାଲୁ ତମେ ଭଵର୍ଭଦମମାଜଙ୍କର ବବର୍ତିନ 
ଓ ନମ୍ମବସ୍ଥାର, ବବଣ୍ଡିନ ଙଫଲଗରରେ ଉ୍ର୍ଭ୍‌ ଦ ଜଗତରେ ନମପର- 
ବଶ୍ଜିଳ, ସମୟ୍ାଲୁତମେ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ବବଶ୍ଭିନ ଓ ନ୍ଧମବସ୍ତାର, 
ଉ୍‌ପସଂଦ୍ତ୍ାର ! ପ୍ରଣ୍ଠମାଲା । 
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ପ୍ରଥମ ପର୍‌ଚ୍ଛେଦ 
ଉପଏଵମଣିକା 


( GENERAL INTRODUCTION ) 


ପଚଚୀ— ଆମ ଵାସ୍ଥାନ : 


ଆକିର ଏ ବୃୂଦ୍ଧଭୁ ସୃତ୍ୟତ୍ତୀ ଗୋଲ୍କାର ଏଝଂ ଏହ୍ଜୀ ପାହ୍ରାଡ଼ ପବର, ମୃଝ୍ଚିକା, 
ଜଲବାସ୍ତୁ, ଉ୍‌ର୍ଭ ଠ, ପ୍ରାଣୀ ଓ ପ୍ରାକୂରଜ ସପଦରେ ପରଗୁ୍୍ତି । ଏହ ସ୍ତର ଚରୁର୍ଦଗରେ 
ସେଉି ଗ୍ୟାସୀୟ ଆବରଣ ଅଦଧଣ୍ଯ ତ୍ଵବରେ ରହନ୍ତି, ଉାହାକୁ ଦାସୂମ୍ଭଣ୍ଡିଲ କହନ୍ତ୍ । ଏଡ୍ସ 
ବାସତୁମଣ୍ଡଲରେ ଅମ୍ପଜାନ, ଉ୍‌ଦୁଜାଳ, ସବଷାରଳ ନ, ଅଙ୍ଗାରଳାମ୍ମ ଓ ଜଲୀସ୍ତବାନ୍ତ ଥାଏ । 
ବର୍ଚିମମାନ ସ୍ତଣୁ ହେଉ୍ଜଛୁ, “ଏ ସୃଥ୍ଧଝ୍ଧୀର ଉପୂଦ୍ତି ହେତ୍ମ କପର ? ମନୁୱ୍ଯ ଆଦ୍ଦମକାଲରୁ ନଜର 
ବାସ୍ପପ୍ରାନତ ପୃଥ୍ବୀ ସମ୍ପଦ୍ଦରେ ସଙ୍ବସ୍ତକାର ନଗ୍‌ ଡ଼ ଥଯ ଜାଖିବାପାଇଁ ଚେତା କରିଆସିଛୁ । 
ଆଦ୍ଦମ ଓ ବୈଦ୍ଦକ ମୁଗର ମନୁଯମାଳେ ଜାନା ଶୌଗ୍ଵଶିକ ଓ କାଲ୍ଟ ନକ ଗଲ୍ଟ୍‌ ଆକାରରେ 
ସୃଧ୍ସ୍ଧାର ସ୍ଵଦ୍ଗ ବା ଉସ୍ଠତ୍ତି ସ୍ପମ୍ଚ୍କରେ ବର୍ପ୍ତନା କରନ୍ତ । କରତ ଆଧୂ ନକ ବକ୍କନ ସୃଧ୍ୟସୀ ଓ 
ବ୍ରଶ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବଦ୍ଧ ଅକାଝ୍ୟ ଭ୍ରଥୟ ପର୍ଯ୍ୟବେଷ୍ଷଣ ଦ୍ଵାର୍‌ ନିରୁପଣ କର୍‌ଛୁ । କାରଣ ସୃଷ୍କସୀ 
ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହ୍ଥମ୍ଭାନଙ୍କର ଜମ୍ତ୍ର ଏତେ ଅସ୍ୀ୍ତକାଲରେ ଘଝିଥଲ୍ଭ ସେ ଏହୁ ଉସୃଦ୍ତିର କାରଣ 
ଓ ୫ମବକାଶର ସ୍ତମ୍ଭାଣ ପାଇବାର ଆଣା ଖବୁ କମ୍‌ । ସୌରଜଗଭ୍ତର କେହ୍ର,ରେ ସରର୍ଯ୍ୟ 
ଅକର୍ଥ୍ତ ଭ ଓ ଏହାର ଗ୍ଟରପେ ଗ୍ରହମାନେ ମାଧାକର୍ଷଣ ଶନ୍ତଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ଘର ଦ୍ଲଲୁଛନ୍ଦ୍ର ! 


ସୌର ଜଗତର ଉଉପ୍ୃନ୍ତି ସମ୍ପର୍କ ରେ ଅଜେକରୁଡଏ ଅନୁମ୍ଭାନକ ମତ୍ତ ବା ଭ୍ତୁସମ୍ବନ୍ଧେ 
ବୈଜ୍ଞାନକ ଷ୍ଵ୍ବଧାଗ୍ଵର ସଦ ହୋଇଛୁ । ଉନ୍ୁଧଧରୁ ଜାଉସିକା ଦା ନିଦ୍ଦାରକାବାଦ 
( Nebular Hypothesis ), ଚ୍ତହାଣ୍ଣ ପରକଲ୍ଟଜା ( Planetesimal 
Hypothesis), ବିଗ୍‌ ବ୍ୟାଟ ମଜବାଦ (Big Bang theory) ଓ ଆଧନିକ 
ମତବାଦ ଅନ୍ୟକ୍ତମଭ । ନହ୍ରାରକାବାଦ (ଦେସ କାରଵିସ , ୬୪୪) ଅଲୁସାରେ କେତେକ 
ଅନୁମାନ କରନ୍ତ୍ର ସେ କୌଣସି ଆଦ୍ଦମ ବାଷ୍ପୀସ ପଦାର୍ଥର (ଲାଭସ ବା ଜଦ୍ଦାରକା) ସ୍ରାକ୍ସରତକ 
ପ୍ରତି ସ୍ଵା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସୌରକଗଭର ବକାଣ ଘଞିଛୁ । ଏହ୍ର ମଭ୍ତଦାଦ୍ଦ ସଖର୍କରେ ସ୍କସ୍ରଥମେ 
Laplace, Kant, Herschel ଏଝ Lockyer ଅନ୍ୁକ୍ଧଳ ମତ୍ତ ଦେଇଥ୍ଲେ । 
କ୍ତ ଏହି ମତ୍ଦାଦରେ କେଭେକ ଗାଣିଭତକ ଦୋଷ ପରଲଷ୍ିଭ ହେବାରୁ ଏହା ଗ୍ରହ୍ରଣ- 
ସୋଗ୍ୟ ହ୍ରୋଇପାରଲ୍ମନାହ୍ି । ଗହଣ ପରକଲ୍ଟନା ଅନୁସାରେ Chamberlin G 
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"4 ଜୀବଜର୍‌ ୫ମିବିକାଣ 


Moulton ଅନୁମାନ କଲ ସେ ଅନ୍ୟ କୌ ବୃହ ନଷ୍ନ୍ ସୂର୍ଫାର ଅଭ ନିକଃ ବତ୍ତୀ 
ହୋଇ ଗଭ କଲ୍ପବେଲେ ଭାହ.ର ମାଧାକଷଣ ଶଣ୍ତ ସୋର୍ଗୁଁ ସୂର୍ଯାଙ୍କ ଦେହର କିଛ୍ଥ ବାଷ୍ଠୀୟ୍ 
ଅଂଶ ସେହ୍ଵ ନଷ୍ଷତ ଆଡ଼କୁ ଶାଣି ହ୍ରୋଇଯାଇ ପରେ ଘଜାଭୁଭ ହୋଇ ସୌରଜଗଭର 
ବିଭ୍ନ୍ତ ଗ୍ରହ ଓ ଜ୍‌ପଗ୍ରହମ୍ମାନଙ୍କର ସ୍ତ ଦେଲ୍ମ ! ବଗ୍‌ ବ୍ଯାଙ୍ଗ ମତବାଦ ଅନୁସାରେ କୋଡ଼ଏ 
ହଜାର ଳିସ୍ପକ୍ତ (million) ବର୍ତଭଲେ ଗୋଡ଼ିଏ ଗ୍ରେଶ ଓଜନିଆ ବସ୍ତୁର ଆକସି କ 
ବଷ୍ପୋରଣ ଘି ସୌରଜଗଉ୍ତର ସବସ ହୋଇଥ । କମ୍ପ ଏହ୍ର ଗ୍ରେଃ ଓଜଃଆ ବସ୍ତୁ 
କେଉିଥଙୁ ଆସିଲ, ଢାହ୍ରା ବଷୟ୍ତରେ କୌଣସି ପ୍ରମାଣ ନଜ ଥ୍ବବାରୁ ଏଦ୍ସ ମ୍୍ତବାଦ ଆଦ୍ଧ୍ତ 
ହୋଇପାରଲ୍ମନାହି । କନ୍ଧ ଅଧ ନକ ମରଚବାଦ ଅନୁସାରେ ସୌରଜଗଭ ଏକ ବାଛ୍ଧୀସ୍ତ 
ଧଲିଥୁକ୍ତ ଠିଣ୍ଡଲାରୁ ସ୍ତ ହୋଇଥ । ଏହ୍ର ଗ୍ଯାସୀୟ୍ତ ସୌରଜଗତ୍ତରେ ବର୍ତନ ପରମାଣୁ 
(atoms) ସୁର ରହଥଲ । ଉତ୍ଭଧରୁ ଜ୍୍‌ଦ୍ଵଜାନ ପରମାଣୁ ବନ୍ଧୁକ ପରମାଣରେ ସ୍ରିଲ । 
କେଭେକ ପରମାଣୁ ମାଧାକଷଣ ଶରତ ଦ୍ବାର୍‌ ବାଷ୍ୀୟ ପିଣ୍ଡ ଲାର କେନ୍‌ ଆଡ଼କୁ ଶଣିହୋଇ 
ଆସ୍ଥିବାଙ୍ୁ ସୁର୍ଥାର ସ୍ତ ଦ୍ରେଲ୍ଭ । ଅଜ୍ତ କେତେକ ବାକ୍ତୀସ୍ତ ଓ ଓଜନକୁ ପରମାଣ୍ଣ 
ବ୍ରତ ହୋଇ ସ ଯାର ଚୃର୍‌ପଚଵେ ଭ୍‌ତ୍ତିର ଆକାରରେ ସୂରବାକୁ ଲଗିଲେ । ଘରେ 
ସେମ୍ପାନଙ୍କର ଉଶ୍ତଥ ' ସେରେ ବଲେ ଧୀରେ ଧୀରେ କମିଲ୍ଟ ସେଚଳ୍ତବେଲେ ଜଥଅଵି ର୍ରହର 
ସର୍ତ ହେଲ୍ମ (ମଲ୫ରେ ପ୍ବବା ର୍‌ ଓ ସ୍ତଭ ଗ୍ରହର ଚରୁଦ୍ଦ ଗରେ କଠିନ ଆବରଣ 
ପଡ଼ଗମ୍। ଗ୍ରଦସୁଡ଼କ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ପରମାଣ୍ରୁସ୍ତାଥନିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଖୁବ୍‌ ଜ୍‌ନ୍ବ୍ସ୍ତ ଅର୍ଚ୍ତ ଡିଣ୍ଡଲା 
ପର ଆକାଶରେ ଗଭ କରୁଥ୍ବଲେ । 
ଅନୁଥାନ କର୍‌ସାଏ ସେ ସୃସ୍ଯସୀ ଆଜକୁ ପ୍ରାସ୍ତ ପାଞ୍ଚହ୍ରଜାର କ୍ତୁଭ ବର୍ଷଲେ ସ୍ର୍ଣ୍ଧ 
ହ୍ରୋଇଥଲ୍ମ ! ସର୍ଯାରୁ ଏକ ଅଂଶ ଦ୍ରଠାତ୍ତ ଖ୍ବ୍‌ ବଡ଼ଧରଣର ବନ୍ନୋରଣ ଦ୍ଵାରଗ୍ଵ ବଗ୍ରଡ଼ହ୍ରୋଇ 
ସୃ୍ଯ୍ୀ ସତ ଦୋଇଥ୍ବବାର ବାସ କର୍‌ ସାଉ୍‌ତ୍ଭ | ସ୍ତାରୟ୍ତରେ ସୃ୍ଯସୀ ଏକ ଉନ୍ତୃସ୍ତ ବାଷ୍ପୀୟ 
ଓ ବର୍‌ ଅଣ୍ତିଥୁଲ୍ତ ଷଦା୍ଥିର ଡିଣୁଲାରୁଗଷ ସ ୟା ଗ୍ଵରପଚ ଘୂ ରୁଥତ୍ମ । କନ୍ଧ ଅନେକ 
ନସ୍ମଭବତ୍ତ ପରେ ବଦାଷ୍ମୀସ୍ଵ ପଦାର୍ଥର ଉଷ୍ତ୍୍‌ପ ଧୀରେ ଧୀରେ କମି .ଭରଲ ପଦାର୍ଥରେ 
ଘନଭୁକ୍ତ ହ୍ରେବାଲୁ ଲ୍ଳଗିୟ୍ । ବିଭନ୍ତ୍ର ମୌଲକ ବସ୍ତୁ ନକ ନଜର ଓକନ ଅନୁସାରେ ଭକ୍ତର ଭ୍ନ୍ଧ 
ସ୍ତରରେ ରହ୍ରବାକୁ ଲ୍ଭଗଲଲେ । ଲୌୀହ, ଜକେଲ ଇଜ୍ତ୍ଯାଦଦ ଵର୍‌ ମୌଲିକରସ୍ତୁ ସୃଧ୍ଟୀର 
କେହ୍ଦ/ରେ, ମଞ୍ଯମ ଧରଣର ଓଜନଥଟର୍ୁ ମୌଲ୍ଲକ ପଦାର୍ଥ ଯଥା ସିଲ୍‌କଜ୍‌ ଓ ଆଲ୍‌ମିନ :ୟୂମ 
ମହଝିସ୍ତର୍‌ରେ ଓ ଅଃପଷ୍ାକ୍ସତତ ଦ୍ରାଲୁଜା ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼କ ସୃଥ୍ସସୀପୃଷ୍ରେ ଭୁଷ୍କଗର ସ ଷ୍ଠ କରଛତୁ। 
ଭାପରେ ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ, ସବଷ୍ଷାରଜାନ, ଅମଜାନ, ଅଙ୍ଗାରକ ଓ ଦୁଲ୍ସ୍ସମ . ସ୍ଵର ହାଲୁକା 
ଅଣ୍ଧମାନେ ସୃତ୍ୟ୍ତର ଦ୍‌ପରେ ର୍ର ବାସୁମଣ୍ଡଲ ସ୍ତ କଲେ । ଏବେ ସୃ୍ସୀ ଗର୍ଭର 
ଉ୍‌ତ୍ତୁପ ଭାହ୍ରାର କେନ ଆଡ଼ଲୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ବକ ପାଇବା ଅନୁମାନ କର୍‌ଯାଏ । ହୂରସାବ 
କର୍ସାଇଛୁ ମେ ସୃସ୍ତସୀର ଅଭ୍ଯନ୍ତରର ଉଶ୍ଵସ ପାଞ୍ଚହ୍ରକାରରୁ ଛଅଦ୍ରଜାର ଡ଼ର୍ରୀ 
ସେଣ୍ ଗ୍ରେଡ଼ । 
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ଉଖନମ୍ମଣିକା m 


ଆଜ୍‌ ଗୋଝିଏ ପ୍ରଣ ହେଉଚୁ ସେ ବଶ୍ିମାନ ପୃଧ୍ୟସୀ ଅଭ୍ଯନ୍ଧରର ଗଠନ କଣ ୨ 
ଭୁଉତଦ୍ଧବତ୍ତମାନଙ୍କ ଅନୁସାରେ ସୃଥ୍ସୀ ଗଉଁ ରନୋଡି ସ କତ୍ପ କ (୦୩୯୩୮) ଷୁରରେ 
ଗଠିଭତ ସଆା ବହ୍ଧାଦ୍ଧକ୍‌ ବା ସୃସ୍ତ୍୍ଗ (୯୮୪୯), ଅନୁଃକୃକ୍‌ ବା ମ୍ଧଷ୍ଟଗ (mantle) 6 
କେହ ନାଭ (୦୮୧) । ସ୍ପସ୍ତଷ୍ଵଗର ବେଧୟ ୯୫ ଠାରୁ ୪୫ କଲେମି୫ର ଏବଂ ତ୍ତାଢ୍ବାର 
ଉପରଭତ୍ତ୍ଗରେ ଗ୍ରାନାଇଝ୍‌ ବା ମୂୁଗୁନନପଥର ଓ ଭାଷରେ କଞ୍ଚନ ପଥର (basalt)ର ସ୍ତର 
ରହ୍ରହ୍ । ବହ୍ରଃଦଧକ୍‌ ସ୍ତରର ଭଲେ ଧ୍ବବା ଅନ୍ତଃକ୍ଧକ୍‌ର ବେଧ ଦାଘହାର ର ନଦ୍ରଜାର 
କଲ୍େେମିଃର ଏବଂ ଏଥ୍ବରେ ଲୌଦ୍ର ମାଗେସିସ୍ତମ ଓ ସିଲକଝ୍‌ ସୁରରଦ୍ରଛ । ଜାଛଡ଼ା 
peridotite shell ଓ pallasite shell ଇତ୍ତ୍ଯାଦ ମଧ୍ଯ ରଦ୍ଦ୍ହୁ। ଏହ୍ରାରଷର ସ୍ତର 
ହେଲ୍ମ କେହ୍ଦ ନାଭ ସାହ୍ରାର ଦୁଇ? ଉ୍‌ପସ୍ତର (ub layers) ଅଛୁ ସଆା ଉ୍‌ପରଷ୍ଗ ଓ 
କେହ୍ଦ ସ୍ଥଲ । ଏହ୍ର କେହ ନାଭ୍‌ର ଉ୍୍‌ପରତ୍ଗର ବେଧ ପ୍ରାୟ ଦୁଇହ୍ଜାର କଲେମିଃର ଓ 
ଏଥୁରେ ରଲ ଲୌହ ଓ କେଲ ରଦ୍ରଛୁ । କେହ୍ଦ,ନାଭ୍‌ର କେନ୍ଦ ଅଞ୍ଚଲର ବେଧ ପରାସ୍ତ 
ଧୁ୩୫୧ କୁଲୋେମିଝର ଓ ଏଥୁରେ କଠିନ ଲୌହ ଓ ନିକେଲ ରନ୍ଧଥ୍ୟବାର ଅନୁମାନ 
କର୍ଵସାଏ । 


କୀବନ କଣ ୨ 


ଏ୍ସ ସୂ ସୃଷ୍ଟରେ କୋୈି କୋଷ ବର୍ଷ ପୁଙ୍କେ ଙଂବର ସଵର୍ଦ୍ଧ ଦ୍ରୋଇଥତ୍ । ଆଜି 
ଏ ସୟ ପୃଷ୍ଠରେ ଅ୍ମଂଖ୍ୟ ଜୀବଜନ୍ତୁ ବୃକ୍ଷଲତା ଆମେ ଦେଖିବାରୁ ପାଉଛୁ । ଆମ୍ଭମାନଙ୍କର 
ଜୀବନ ଅନୁ ଓ ପରବ ଭ ହୋଇଥବା ପ୍ରାଣୀ ବା ଉ୍୍ଭଦ ଜଗତରେ ମଧ୍ୟ କାଁବନର ସସ୍ତ 
ରହ୍ଵଛୁ । କଠମ୍ଧ ଏ ଜୀବନ କଂଣ ଯାହ୍ରାକ ବଞ୍ଚାଇ ରଖେ ? ଏ ଜୀବନର ସ୍ତ 
କେଉିଠାରୁ ? ସ୍ରଭ୍ତ୍ଯକ ଚନ୍ଧାଣୀଲ ବ୍ଯୟ୍ତର ମନରେ ଏ ପ୍ରଣ ଆସେ । ଅଦ୍ଯାବଧ୍ବ କେନ 
ଜୀବନର ସଞ୍ଞ (dନ{ଠn) ସଠିକ୍‌ ରୁପେ ନରୁଷଣ କର୍‌ ପାରନାହ୍ରାନ୍ତ । କୁ 
ଯାହାହେଉ K. M. Madison <୪୯୫୩ ମସିଦ୍ରାରେ ଜୀବନର ସଂକ୍ତ ନମ୍ପମତ୍ତେ 
ଦେଇଛନ୍ତି 
“Life is anything perceivable by an observer of a group 
of chemical systems in which free energy is released as a 
part, the reactions of one or more of the systems and in 
which some of this free energy is used in the reactions of 
one or more of the systems ” 
ବଗଉ କର୍ମ ବର୍ଷ ହେଲ୍ମ ଜନନଭ୍ତନ୍ତୁବତ୍ତ ଓ ଜୀବରସାସ୍ନବତ୍ମାନେ ଜୀବନର 
ମୂଲତ୍ତନ୍ତୁ ଆବଷ୍୍ରାର କଶବାପାଉି ଉଦ୍ୟମ ଚଳାଇଥ୍୍‌ଲେ ମଧ ଏ ପର୍ଯନ୍ତ ସଫଲ ହୋଇପାର 
ନାହାନ୍ତ୍ର । ଜାବବକ୍କନବ୍ର୍ରମାଳେ କେବଲ ସ୍ଜ୍ଟାବ ଓ ନ୍ଳ୍ଜୀବ ମାନଙ୍କ ମଧରେ ଥବା 
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¥ ଇଁବଜର ନମ୍ଭବିକାଗ 


ତାରଜ୍ତମ୍ୟକୁ ବଗ୍ବରକୁ ଜେଇ ଜୀବଜର ଧାରକୁ ଦ୍ଲୁଝାଇଛନ୍ତ୍ି । ଇଂବମ୍ତ କନ୍ଦୁଲେ ବସ୍ତୁର 
ଅଲ୍ୂର୍ନିଦ୍ରଭ › ଗୁଣରୁ ବୁଝାଏ ଏବଂ ଏଭକ କେବଲ କୁହାସାଇପାରେ ସପେ ସ୍ରଚ୍ତ୍ୟେକ ଜୀବ ଭିତରେ 
ଏକ ଅଲ୍ତର୍ନନ୍ଧୁଭ ଜୀବନୀଣଲ ଅନ୍ତୁ ଯାହାଦ୍ବାଘ ଜର ସମ୍ଭସ୍ତ କାର୍ୟା କରପାରେ । ସମସ୍ତ ସଙ୍ଜୀବ 
(living) ବସ୍ତୁମମାନଙ୍କରେ କେଚ୍ତେରୁଡ଼ିଏ ଲଷ୍ଷଣ ସଥା ଗଠନରେ ଜଵିଲତ୍ତା, ଶସ୍ବରବୂର୍କ , 
ପ୍ରଜନନ, ପାରପାଣ୍‌କ ଅନଯ଼ା ସଙ୍ଗରେ ଖାପଖୁଆଇ ଚଳିବା ଓ ନମବକାଣ ଇଚ୍ତ୍ଯାଦ 
ପରସ୍ରକାଶ ପାଏ । କନ୍ଧ ଏ ସମସ୍ତ ଲଷ୍ଷଣ ଛର୍କୀବ (nonliving) ବସ୍ତୁମାଜଙ୍କରେ 
ଦେଖାତ୍ମାଏନାତ୍ଦି । ସାମ୍ପଚି ରକ କ୍ନରୁ ଏହ୍ରା ନିରୁପଣ କର୍ଵସାଇଛ୍ଥ ସେ ଜୀବନ ହ୍ବେଉ୍‌ତୁ 
ଆଦ୍ଗୀବକ ବା ସ୍ରୋଵେପାଜମ୍ର (protoplasm)ର ରୁଣ ବା ଅବସ୍ଥା । ପ୍ରୋଵେପାଜମ୍‌ 
ଏକ ଜୀବନ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଓ ଜୀବନର ମୂଲାଧାର ! 


[ଏ 
ଶ୍ରୋଚଟୋପ୍ଥାକମ ଏକ କୀବକ୍ତ ପଦାଥ : 


ସ୍ରୋଝଖେପାଜମ ହେଉଛୁ କେଇଜେଗୁଡ଼ିଏ ଗ୍ଵସସାୟଵଜକ ପଦାର୍ଥର ଜଵ୍ତିଲ ସମିଧ୍ରଣ 
ଏବଂ ଏହ୍ରା ଜୀବକୁ ବଞ୍ଚାଇ ରଖେ । ରେଣୁ ଏହାକୁ ଜୀବନ୍ତ ପଦାର୍ଥରୁଷେ ଗଣ୍ଯ କର୍‌ସାଏ । 
ସ୍ରୋଖେପ୍ରାଜନ କୋଷ ଭଵଚରେ (ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଭଭ ଦର) ରହୁଥାଏ । ଇଂବକୋଷ ଓ ଉ୍‌ର୍ଭ ର 
ଢକୋଷଟର ଏହାର ଗଠଜ ପ୍ତଣାଳୀ ଓ କାର୍ଯାକାରକ୍ତା ଏକାପ୍ରକାରର । ଏହ୍ବାର ବିଭନ୍ନ 
ଉଷ'ଦାଜର ଭ୍ତଚମ୍ଭାପ କୋଷରେ ଓ ଇାବମାଜଙ୍କରେ ଭ୍ତନ୍ତ୍ର ଭ୍ନ୍ତ୍ର ର୍‌ପେ ରଦ୍ଵଛ୍ଥ । ପ୍ରୋଵୋ- 
ପାଜମ୍ର ରାସାୟନିକ ବଣେଷଣରୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ 2 ପି ମୌଲକ ବସ୍ତୁ (Elements) 
ଏଥ୍ବରେ ଅଛୁ । ସେଗୁଡ଼କ ହେଲା ଅମ୍ମଳାଳ (5୩%), ଅଙ୍ଗାର (2 ° %), ଉଦ୍ଜାନ (<° %), 
ଯବମଷ୍ଷାରଜାନ (2.୫%), କାଲସିସ୍ମ (2.୫%), ଙସ୍ଫରସ୍‌ (<.ଏ୯%), ସୋଡ଼ସୃମ୍‌ 
(°.୯°% , ମାଗେସିୟମ୍‌ (୧.୯୧%) ପଛାସିୟମ୍‌ (°.୯୯%), ସଲସର୍‌ (୧,୯୪), 
କୋରାଇଡ୍‌ (୧.୯୧%), ଲୋୌହ(°.°୧୯%). ଜମ୍ବା (୧.୧୯%) | ଏଚଦ୍ଭନୁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ମ୍ୌଲକ ବସ୍ତୁ ରୁଡ଼କ ତଥା -- କୋବାଲ୍‌ଃ, ଅକୁ, ସିଲିକନ୍‌ , ମାଙ୍ଗାନଜ୍‌ , ଆସ୍ଟୋଡ଼ିନ୍‌ ଏବଂ 
ଜଢେଲ ଖୁବ୍‌ କମ୍ଭ ପରମ୍ଭାଣରେ ପ୍ରୋଖେପାଜମ୍‌ ରେ ଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ କୋଷର ବିଭୁନ୍ତ୍ଵ 
ଗଠନମୂଲକ କାର୍ଯାରେ ସାହ୍ରା ଯ୍ଯ କରନ୍ତ । 


ଏହ ଦ୍ତପରଲ୍‌ଝିତ୍ତ ନ୍ୌଲ୍ତକ ବସ୍ତୁରୁଡ଼କ ସାଧାରଣତଃ ସ୍ରୋଖେପାଜମ୍‌ ରେ ଏକର୍ନି 
ହ୍ରୋଇ ସୌଚିକ ପଦାର୍ଥ (compounds) ରୁପେ _ରଦୁଥାଆନ୍ତ | ଯୌଚିକ ବଙ୍ଗ ଦୁଇ 
ପ୍ରକାରର ଯଥା ¬ ଜୈବିକ (୦୮୫୫୩1୯) ଓ ଅକେବ (inorganic) । ଜୈବକ 
ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁରେ ମୂଲଭ୍ତଃ ଅଙ୍ଗାର (carbon) ରହୁଥାଏ ଏବଂ ତ୍ତକୁସହ୍ରଭ ଅମ୍ଜାଜ ଓ 
ଉ୍ତଦ୍‌ଜାନ ଅଧ୍ଵକାଂଶଙ୍କ ଭ୍ଜ୍ତରେ ଥାଏ । କ୍ତ ଅଜୈବ ସୌଟିକ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କରେ ଅଙ୍ଗାର 
ନ ଥାଏ । ସମସ୍ତ ସଙ୍କବ ପଦା୍ଥମ୍ଭାଳଙ୍କରେ ଅଙ୍ଗାର, ଭ୍ବଦ୍‌ଜାନ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଅମ୍ମଜାନ, 
ସଲ୍ଙର୍‌, ଲୌହ ଓ ଡସ୍ଙରସ୍‌ ଇଚ୍ୟାଦ୍ଦ ମଭୌଲିକ ବସ୍ତୁଆାଏ । ଉପରକୁ ଅଉ୍ୟାବଣ୍ୟକ୍ୀୟତ 
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ଉପ ନ୍ମ୍ମଣିକା ® 


ତ୍ତପାଦାଜଗୁଡ଼କ ଖ୍‌ବ୍‌ ଅଲ୍ଟ ଜୈବକ ସୌଗିକ ବସ୍ତୁ (organic compounds) 
ସଥା—ପୁର୍୍ତ ସାର (୪%), ଶ୍ଵେତସାର (ଧ%) ଏବଂ ସ୍ବେଦ୍ରସାର (୨% ) ମାନଙ୍କରେ 
ଦେଖାଯାଏ । କନ୍ଧ ନ୍ତ କାମ (Nucleic acid) ସରୁ ଜୀବମାନଙ୍କ ଦେହରେ ଥାଏ । 
ନୀ୍ଦ୍ଧ ଜାମ୍ମରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଝସ୍ଙରସ୍‌ ଓ ଅଙ୍ଗାରକ ଥାଏ । ଚ୍ରେଣ୍ ସ୍ରୋଞେଷ୍ରାଜମ୍‌ରେ 
ଶତକଡା ସ୍ତାସ୍ତ ଏକଷ୍ଵଗ ନ୍ଯର୍ଦ୍ଧ କାମ , ଏନ୍‌କାଇମ , ହରମୋନ୍‌ ଓ ଭଃାମିଜ୍‌ ରଦ୍ରଥାଏ । 
ଅଜୈବକ ପତାର୍ଥମାନଙ୍କ ମଧରେ ଶତକଡ଼ା ୮° ଗ୍ଵଗ ଜଲ ଓ କଳ ଧାଭୁ (salt) 
ଣି୍କଡ଼ା ଏକର୍ତ୍ରଗ ରଦ୍୍ରଥାଏ । ନ୍ଯଷ୍ତ କାମ୍ପ ଓ ପୁଷ୍ଟ ସାର ବଞ୍ତୟରେ ବିଶଦ ସ୍ତ୍ୃବରେ ର୍ଦଧ ଝସ୍ତ 
ପରଜ୍ରେଦରେ ବର୍ଷ୍ତନା କର୍‌ଯାଇଛୁ । 


ପଷ୍ଟଟ ସାର (Proteins) : 


ଇଁବମ୍ଭାନଙ୍କର ଶଗ୍ଵରରେ ଥିବା ପ୍ରୋ ଖାପାଜମ୍‌ରେ ପୁଞ୍ତ ସାର ବଣେଷ ଷ୍ଵବରେ ଥାଏ । 
ସୂର ସାର ଏକ ଜନ୍ତିଲ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଏବଂ ଏହା ଅଙ୍ଗାରକ, ଅମ ଜାନ, ସବଷ୍ଠାରଜାନ, 
ଭ୍‌ଦ୍ଜାଳ ଓ ସଲ୍ଙର ଭ୍ପାଦାଳରେ ଗଠିଭ । କେଉେକ ପୁ୍ଧ ସାରରେ ଡସ୍‌ଙରସ ଓ 
ଲୌୀଦ୍ରସ୍ତ୍ଗ ମଧ୍ଯ ଆଏ । ପୁର୍ଣ ସାର କୋଷ୍ଠର ବଭ୍‌ମ୍ତ୍ର ଅଂଶରେ ବିଭ୍ଭୁମ୍ଧ ରୁପରେ ଥାଏ | 
ଉଦାହରଣ ସ୍ପରୁଷ ସମସ୍ତ ଏଜ୍‌ଜାଇମ୍‌ ( zm €), କେଢେକ ଦହରମୋଳଜ୍‌ (hormone) 
ଓ ପ୍ରଭଦ୍ତବ୍ଯ (antibodies) ଇଭ୍ୟାଦ୍ତ ସୁତ ସାରର ବଭ୍ଭମ୍ତ୍ର ରୂପାଲ୍ତର । କେଚେଗୁଡ଼ଏ 
ଆମ୍ିନୋ ଅମ (aminoacids)ର ସଂସୋଗଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସୁର୍ଦ୍ ସାର ଗଠନ ହ୍ୋଇଆଏ। ଏହ୍ମା 
ଶସ୍ଵର୍‌ର ଗଠନରେ ସାହାସ୍ୟ କରନ୍ତ୍ତ ! 
ତ ଶୂତସାର (Carbohydrates) : 


ଶ୍ଵେଇସାର ଦେଉଛୁ ଅଭ ସରଲ ଜୈବକ ସୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଏବଂ ଅଙ୍ଗାରକ, 
ଉ୍ତଦ୍ଜାନ ଓ ଅମ ଜାନ ଉପାଦାନ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଗଠିଭ । କରନ୍ତୁ ଏଥରେ ଭ୍ଵଦ୍‌ଜାଜ ଓ ଅମ କାଳ 
ପରମାଣୁ (atom) ସଥାଛମେ ୬ : ୯ ଅଲ୍ୁପା୍ତରେ ଥାଏ । କଜେକେଗୁଡ଼ଏ ଝର୍କଗ୍‌ 
(sugar) ନିଝି ଶ୍ଵେତସାର ଗଠନ କରଥାନ୍ତ୍ର । ଏଦ଼ା ଶସ୍ଵର୍‌ର ଶକ୍ତ ସ୍ତଦାସୟ୍ରକ ଓ 
ଉବଷ୍ଯତ୍ତରେ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହେବାପାଲି ଶସ୍ଵରରେ ଗର୍ଚଚ ଭ ହୋଇଥାନ୍ତି । ଗ୍ର କୋଳ୍‌ 
(imple sugar) ଓ ଅମ ଜାନର ମିଣୁିଣ ଝଳରେ ସେଞ୍ଜି ସ୍ତର ସ୍ମାହ୍ଧୁଏ, ତା' ଙଲରେ 
ଜଲ, ଅଙ୍ଗାର୍କାମ (carbon divxide) ଓ ଶଷ୍ଡ ଜ୍‌ପଜାଚ୍ତ ସ୍ତବ (byproduct) 
ଷ୍ଵବରେ ସ୍ବର୍ଣ ହୁଏ । 
ଶସ୍ରେଦ୍ରସାର (Lipids) : 

ସ୍ବେହସାରରେ ଅଙ୍ଗାରକ, ଉ୍ଦ୍ଜାଜ ଓ ଅମଜାନ ଥାଏ । କରୁ ଜ୍ଦ୍ଜାନର ପରମାଣ 
ଶ୍ବେ୍ତସ୍ତାରରେ୍‌ ଧ୍ବବା ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଆଏ । ଏହ୍ରା ଅଧଵକ ପରମ୍ଭାଣର ଅମ୍ଭଜାନ, ଶକ୍ତ 
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ରି କୀବନର୍‌ ନମବିକାଶଣ 


ଉତସ୍ପାଦନ ପାଲି ଦରକାର କରେ । ଗୋଡିଏ ଅଣୁ (mଠ1eule) ଗଁ ସେରଲ ଓ ରନୋଃଝି 
ଅଣୁ ସ୍ବେହାମ (୮attyacid) ମିସି ଗୋଝିଏ ଅଣୁ ସ୍ବେଦ୍ରସାର ସ୍ତସ୍ତୁଭ ତୁଏ । ଏହ୍ରା ଜଲରେ 
ଦୁସଭୁଭତ ହୋଇପାରେ ନାତି (ଅଦୁବଣୀସ୍ତ) । ସ୍ବେହସାର ଶଲ୍ତ ପ୍ରଦାୟଵକ ଏଙ୍କ କୋଷ, 
ରାଇବୋଜେମ , ନିଚୋକଣ୍ଡ, ଆ ଓ ନଉ୍‌ର୍କ ଓଲସ ଭଆର କରବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 


<ଜକାଇମ୍‌ (Enzyme) : 


କୀବମ୍ଭାନଙ୍କର ଣସ୍‌ରରେ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଏକ ଦରକାସ୍ଵ ଗରସ୍ପାସ୍ତନକ ବସ୍ତୁ ଏବ 
ସମପ୍ତ ପ୍ରକାର ଗ୍‌ସ୍ସାୟନ କ ପ୍ତ୍କ ୟ୍ାଲୁ ନ ସ୍ତନ୍ତୃଣ କରଥାଏ । ଢେଣ଼ି ଏହାକୁ ଜେ ବ ଉଦ୍ଵସ୍ତେରକ 
(Biocatalyst) କୁହାଯାଏ । ଏନଜାଇମ୍‌ ହେଉଛୁ ଏକସ୍ତକାର ସୁଧ ସାର ଜାତ ବସ୍ତୁ 
ଓ ଗଵସାୟନ୍ଧକ ସ୍ତର୍ଵ ସ୍ତା ହାରକୁ ବକ୍କିଭ୍ତ କରଥାନ୍ତ୍ | 


ସ୍ତୋଝଖେଷାଜମ ଦେଖିବାକୁ ଜେଲଭଲ । ଏହା କଠିନ ପଦାର୍ଥ ବା ୍୍ତରଲ 
ପଦାର୍ଥ ନୁହେ । ଏହା ଦୂଇଵି ଅବମ୍ଥାକୁ ରୁପାନ୍ଧରକଜ ହୋଇପାରେ ସଥା ସଲ୍‌ ଓ ଜେଲ୍‌ 
(Sol and Gel) । ସେତେବେଲେ ଏଦ୍ରା ଅଠାଲିଆ ବସ୍ତୁ ଭୁପେ ଆଏ ଢାଲୁ “ଜେଲ ' 
ଅବସ୍ଥା କୁଦ୍ଵାଯାଏ ଏବ ସେତେବେଳେ ଅକ୍କ ଭରଲ ପଦାର୍ଥରୁଖେ ରହେ ଭାକୁ ସଲ? 
କୁହାଯାଏ । ତେଣୁ ଏହ ଦୁଇଅବମ୍ଥା ପରବର୍ିିନଣୀଳଲ । ଏହାର ଅର୍ଥି ଦ୍ରେଉ୍‌ଛ, ଆବଣ୍ୟକ 
ସ୍ଥଲେ ସଲ୍‌ ଜେଲ ଲୁ ବା ଜେଲ୍‌ ସଲ୍‌ କୁ ମର୍୍‌ବତ୍ତିନ ହୋଇଷାରେ । ସାହ୍ରାହେଉତ, 
ସ୍ତୋଝୋଷାଜମ୍‌ ଗୋଡିଏ ଜଲ ବସ୍ତୁ ସାହା ଭଡରେ ସମସ୍ତ ସ୍ତକାରର ଜାଁବ୍ରନ ପ୍ରଙସ୍ଟା 
ଗୃଲ୍‌ଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରା କୋଷ ଭଵଜରେ ଥାଏ । 


କୀବକଚ୍କୋଞ (C1) ଶରୀର ଗଠଜର ମଳ ଉପାଦାନ : 


ଜୀବ ବଳ୍ଜନବଜୁମାନେ ଜଁବକୋଷର ସଂଜ୍ଞ (Definition) ଭନ୍ଧ ଭ୍ଲ୍ଲ ରୁଷରେ 
ଦେଇଛନ୍ତ୍ର । ଏଠ।ରେ ଏରକକୁହାଯାଇପାରେ ମେ କୋଷ ସ୍ରୋଖେଷାଜମ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗଠିଭ 
ଏବଂ ପ୍ରେଖେୋପାଜମ କୋଷ ଝ୍ମୀର (cell or plasma membrane) ଆବରଣ 
ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପରବେ୍ ଭ ହ୍ରୋଇନ୍ୁ । ଏହ୍ରା ଶସ୍ବରର ଗଠନ ଓ ସ୍ତତ୍ତ୍କ କାରା ସଂପାଦନରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ଜୀବକୋଷଲୁ ଅଣ୍ମସୀ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସାହ୍ର ଯ୍ଯରେ ଦେଟିଲେ କେଢେଗୁଡ଼ଏ 
ଅର୍ଇ କା (ଠ୮ganelle) ଦେଖାଯାଏ | ଜୀବକୋଷର କେନ୍ଦ ୍ଥଲରେ ନ୍ଯ୍ଣ୍ (nucleus) 
ରହୁଥାଏ (ଚନ <) । କୋଷଝଛୀ ଓ ନୟ ମ୍ୟତ୍ବଗରେ କୋଷରସ (cytoplasm) 
ଅବର୍ଥ୍ ତ । ନ୍ୟର୍ଦ୍ଧ ଭ୍‌ଚରେ ସେତି ସ୍ରୋଵୋପାଜମ୍‌ ରହ୍ରରୁ ଭାହାଲୁ ନ୍ୟର୍ତ୍ଧ ରସ (nucleo- 
ନ1asm) କୁହାଯାଏ । କୋଷରସ ଓ ଜ୍ୟର୍ଦ୍ତ ରସ, ନ୍ୟର୍ବ୍ଧ ଝି୍ଞୀ (୩uclear membrane: 
ଦ୍ଵାଗ୍ବ ସ୍ତୃଥକ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ଅଣ୍ଡବକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର (Electron microscope) 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ତ୍ତ୍ପଞମ୍ମଶିକା ୭ 


PLASMA 
MEMBRANE 


ତନ୍ତ ଦ ¬ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଅଣ୍ମିବନ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖାସାଜୁଥ୍ବବା 
ଜୀବକୋଗର୍‌ ଗଠନ ସ୍ତଥାଲୀ । 


ସାହାୟ୍ୟରେ ଦେଖିଲ, କୋପରସରେ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ସ୍ବ ଅଙ୍ଗ କା ପରଷ୍ଟ୍ାର 
ତ୍ଵଦବର ଦେଖାଯାଏ । ସେରୁଡ଼କ ହେଲ୍ମ ଏଣ୍ଡୋପାଜ୍‌ ହିକ୍‌ ରେଵ୍ପିକୁଲମ , ଜିଁଵୋକର୍୍ଣ ଆ, 
ଗଲ୍‌ ଗିଦଡ଼ଜ , ଲଇସୋଜୋମ , ରାଇବୋକୋମ , ମେଣ୍େ | ଜୋମ୍‌ , ପାଞ୍ଚ ଡ଼ ଇଢ୍ୟାଦ । 
ଏହାବ୍ୟଝ୍ରୀ୍ତ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାରର ନିଗଂବ ଅଂଶ ସଆ ରସ୍ଥଧାଳଞୀ (a୦) ଞୁଝିକ 
(rystal) ଓ ଢୈଲବହ (୦11 droplets) ମଧ ଦେଖାସାଏ । କୃ୍ଭଂଦ କୋଷଷରେ 
ଅନ୍ଧ ଦରଜ (hlorophyll) ଏବ କୋଷଭନ୍ତି (ଝଣ al) ଆ< । କ୍ତ 
ସେଣ୍ଟେ।ଚଜାମୁ ଜ ଆଏ । 


ବଲ୍ିମମାନ ଗ୍ଵଇବୋକୋମ (Riboso me) ବିଷୟରେ କଛୁ ଅଆଲ୍ଲେଚନା କର୍ଵସୀ୍ 
କାରଣ ଏହ୍ରା ପୂର୍ଣ୍ତବ ସାର ସଂଶେଷଣ (Protein synthesis) ସହ୍ରକ ସଂସକ୍ତ । 
ରାଇବୋଜୋମ୍କୁ ର୍ାଇବୋନ୍ୟଙ୍ତୃକ ପୁ୍‌ଞ୍ତସାର (Ribonuclear protein) ମଧ 
ଲୁହାସାଏ । ଏରୁଡ଼କ ଅଭ୍ତ ଶ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଦାନାଉଲି ଦେଖାଯାଆନ୍ତି । Electron 
microscopeରେ ଦେଖିଲେ, ଏହା ଘନ, ଅସ୍ତକୁ ଗୋଲ୍ମକାର ଦେଖାଯାଏ ! ଏଗୁଡ଼ିକ 
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୮ ଜୀବଜର୍‌ ମମବିକାଣ 


ସାଧ୍ୟାରଣ୍ତ: Endoplasmic reticulumର ଝିଜ୍ଞୀରେ ଲଗି ରହ୍ୁଥାଆନ୍ତ୍ର ନଭୁବା 
କୋଷରସରେ ବଗ୍ରଡ଼ ହୋଇ ରଦ୍ଧରଥାଅନ୍ତ୍ର। ସେତଭେବେଲେ ଗାଇବୋକଜୋମ୍‌ ସଦବ୍ଧ ମହା 
ମହା ହ୍ରୋଇ ରହୁଆାଅନ୍ତ୍। ଚ୍ାହାକୁ polyribosomes କୁହାସାଏ । ପ୍ରଚ୍ତ୍େକ 
ର୍‌ଇବୋକୋମ୍‌ର ଦୂଇଵି ଅସ୍ପ୍ାନ ଅଂଶ ଅଛୁ । ଗ୍ଵଇବୋକୋମ୍‌ରେ ଶଭ୍ତକଡ଼ା 
୪୧ରୁ ୬୧ ଗଗ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଗ୍ଵଇନୋନୀ୍ଯଙ୍ତ କାମ (Ribonucleic acid) ଓ ଅବମିକ୍ଧ 
ସ୍ରୋଝିଜ୍‌ ଥାଏ | 

କୋଷରସରେେ ଥବା ଅଙ୍ଗ ଜାମାନଙ୍କର କାର୍ୟ “କଳାପ : 


ଜୀବକୋଷରେ ଥବା କୋଷଦି୍ୀ ଳୋଷଲୁ ଅବୃଣ୍ଠ କର ରଖ ଓ ଭନ୍ତ୍ରଭେଦ୍ୟ ଝ୍ଵିଞ୍ଞ 
(semipermeable membrane) ରୁଷେ କାର୍ଯ କର । ଇୀବକୋଷର୍‌ କୋଷ 
ଦି ସ୍ତଚକ୍୍ୟେନ ଅଦା ପାଉ ଭେଚ୍ଯ ଲୁହ | Endoplasmic reticulum 
ଜୀବକୋଷର ଗୁଞ୍ଚଙୁପେ ଏବଂ କୋପରେ ଥବା ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପଦାଥିଗୁଡ଼କୁ ବଭ୍ତଲ୍ ଅଂଶରୁ 
ପଠାଇବାରେ ସାଦ଼ାସ୍ୟ କରେ | ଓଠ! bodiesରେ ବଭନ୍ତ୍ର ରସ୍ସାୟ୍ତନକ ପଦା, 
ଓ ଏନ୍‌ଜାଇମ ଗର ଢ ରହେ ଏବ କହୁ ରସ ସ୍ତର କରେ । Mitochondria 
ଜାବଚକାରର ଶୃସ୍ନ (cellular respiration} ରେ ସାହାୟ୍ଯ କରର ଓ ଏହ 
ପ୍ର ସ୍ତାରେ ଶସ୍ତ ଜ୍ସ୍ଧାଦକ ATP (Adenosine triphosphate) ଅଖ 
ଉସ୍ତାଦନ ହୁଏ । ସେ୍ୟପାଇଁ ଏହାକୁ ଶସ୍ତର ଭ୍‌ (Power house) ବୋଲ୍‌ 
ସୂଖାସାଙ | Lysosomeରେ ଜଲ ବିଶୈଷିକ (Hydrolytic) ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଆଏ 
ଓ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାରର ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ହଜମ୍ଭ ପ୍ର ସ୍ତାରେ ସାହାଯ କରେ । ଏହ୍ବ କୁ ଅସ୍ତଘାଭ 
କୋଷମ୍ଭଣି ($uicide sac) ମଧ କୁହାଯାଏ । entrosomeରେ ଧରିବା 
୯entriole କୋଷ ବଷ୍ତଜନ (୧11 division)ରେ ବ୍ରିଶଶେଷ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରେ । 
ରାଇବୋଜୋମ୍‌ରେ ସୂର୍ଣ୍ତ ସାର ସଂ ଶେଧିଉ ହୁଏ । 


ନ୍ଯର୍ଶ୍ଟୁ (Nucleus) : 


ନ୍ଯର୍୍ତ ଜୀବକୋଷର ସମଗ୍ତପ୍ରକାର କାର୍ସିଯକଳାପକୁ ନୟ୍ମ୍ବରଣ କରେ । ନୀଯଙ୍୍ଧ 
ଭତ୍ତରେ ନୀ୍ଯର୍ତ୍ତ ରସ ଜଉ ଓଲସ୍‌ (ଲଧleolus) ଏବଂ ଗୁଣସ୍ବୁନ୍ତ ବା ତିନ୍ଧୀୟ ସୃ 
(chromosomes) ଥାଏ । ଏହ ନ୍ୟର୍୍ଧଂ ର୍ସରେ ନ୍ଧ କାମ ଓ ବଭୁନ୍ଧ ପ୍ରକାରର 
ଜଲ ବଟେଷିକ (Hydrolytic) ଏଜଜାଇମ, ସଆା — ¬ ଜାରଯୁକୁ ସଂସ୍‌ଚେଛେଜ 
ଡ଼ାଇପେଷଵଝିଡେଜ୍‌ ଇଜ୍୍ୟାଦ୍ଦ ଆଏ | Nucleolus ଦେଶଖିବାଲୁ ଗୋଲାକାର ଓ ଏହା 
ଶତକଡ଼ା ୫ରୁ ୯° ସ୍ତ୍ଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରାଇବୋନ୍ୟନ୍ତି କାମ ଓ ଅବରମିଷ୍କ ପ୍ରୋଝ୍ତନ୍‌ ଦ୍ଵାର 
ଗଠିତ । ଏହ୍ଵା କେତେକ ଏଜ୍‌ଜାଇମ୍‌, ସ୍ରୋଝିନ୍‌ ଓ " ଘାଇବୋଜୋମାଲ RNA ର୍‌ 
ସଂଶେଣଲୁ ଜିସ୍ତନ୍ତୃଣ କରେ । ନ୍ଯସ୍ତ ଉ୍ତରେ ସବବା ି୍ଧୀୟସୂନ୍ଧରୁଡ଼କ ଅଭ ଘରୁ 
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ତ୍ବଷନନମ୍ନଣିକା y 


ଗର୍ଣ୍ ମୁକ୍ତ ସୃତ୍ତାତଖିଅ ପର ଦେଖିବାକୁ । ଏହାକୁ chromatin material ମଧ 
କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏହ୍ସ ପିନ୍ୀ୍ତ ସୁଦ୍ଧ ଗୁଡ଼କ D. N. A. (Deoxyribonucleic acid), 
R. N. A (Ribonucleic acid), Histone G Non histone ପୋଜ୍‌ 
ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଗଠିଭ୍ତ । ପିନ୍ଧୀୟ ସୁନ୍ଧ ଗୁଡ଼େକ କୋଷ ବରଷ୍ବଳନ ସମ୍ମସ୍ତରେ ଅଭ ମୋଃା, ଷ୍ପଦ୍ର ବାଡ଼ 
ଭଲ ଦେଖାଯାଆନ୍ତ୍ର । ସେମାନଙ୍କର ମୃପ୍ରଭ ରୁପ ସ୍ବଷ୍ତଂ କରିବାର । Self duplication) 
ଶଲ୍ତ ରନ୍୍ଚୁ । ଏମ୍ଭାଜେ ବଂଣଗର୍ତ ଗୁଣଗୃଡ଼ିକ (ered charact< rs) ଧାରଣ 
କରଥାଆନ୍ତ୍ର ଓ ଏହ୍ଵ ଗୁଣ ଗୁଡ଼କ ବଂଶାନୁ ମେ ଭ୍ତଗ୍ଧ୍ଯକାସ୍ମାନକ୍କୁ ଦଷ୍ତା ନ୍ତରଭ ହ୍ରୋଇ- 
ଥାଏ । ମନୁଷ୍ୟ କୋଷରେ 2?” ସୋଡ଼ା ବା ୪୬୭ ପିନ୍ଧୀୟ ସୁନ୍ଷ ଆଏ । 


ିତ୍ତୀସ୍ଟ୍‌ ସ୍ର (Chromosomes) —କଂଶାନ୍‌ କ୍ତମିକ ସରତ୍ତ 
କୋଷ ବତ୍କଜନ (cl division) ସମସ୍ତରେ ପିନ୍ଧୀୟ ସୁ ଗୁଡ଼କ ଲମ୍ବା ଓ 
ସରୁ କମ୍ତା କ୍ଷଦ ଓ ମୋଃ ସୃ୍ତାପର ଦେଖାସାଆନ୍ତ୍ର । ଏହା ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଘନଢ୍ମ ଓ କୁଣ୍ଡଲୀ 


(୦15) ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଗୋଝଵ୍ଧିଏ ଗିନ୍ଧୀସ୍ତ ମୂରେ ଦୁଇଝି ଛୋମାଵିଭ୍‌ 
(hromatid) ଥାଏ । (ଚ@ 2?) ସେମାନେ ସେଣ୍ଟେ ାମିୟ୍ବର (୯eଆtromere) ଦ୍ଵାଘ 


CHROMATIDS 


CHROMO- 
MERES 
(Genes) 


CENTROMERE 


MATRIX 


୭ଭ୍ର ୬—(A) ଥନ୍ୀସ୍ବ ସ୍ଥନ୍ର ବିତ୍ତ ଅଂଶ 
(B) - ନ୍ୋମୋମିସ୍ବର (କନ୍‌) ଥବା ଏକ ନଛୋମୋନେମା 
ସୂକ୍ତ ହୋଇଥାଅନ୍ତ୍ତ । ଏହ chromatid ଏବଂ centromere ଏକ ପ୍ରକାର ଅଠାଲିଆ 
ପଦାର୍ଥ (atrix) ଭଭରେ ଆଆନ୍ । ଏହୁ matrix ଏକ ଆବର୍‌ଣ (pellicle) 
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ଧୃ ° ଜୀବଜର ହ୧ମବରକାଣ 


ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆବକ୍କ ହୋଇଛୁ । ଗୋଵିଏ ିନ୍ଧୀୟ୍ତ ସୁନ୍ଧଷର ଦୁଇ ବାହୁ (arm) ଅଛୁ ସାହ୍ବାକ 
entromereର ମୁଁ ଭରୁ ପରଷ୍୍ରାର ତ୍ଵବରେ ଜଣାପଡ଼େ । ସ୍ତଚ୍ତୱକ chromatid 
ଦୁଇଖି ଲମ୍ବସୂର୍ତ କୁଣ୍ଡଳୀ ସର୍ତ କରଧ୍ବବା ନ୍ଧୋମ୍ଭୋଜେମ୍ମାଖ (chromonemata) ଦ୍ଵାର 
ଗଠିତ । ସ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ chitomenema ମାଲିଥୁକ୍ତ ସୃନ୍ଧ ପରି ସ୍ତଙଝ୍ସ୍ଟମାନ୍ତ ହୁଏ । ଏହ 
ମାଲ ପର୍‌ ବଦଶୂଧ୍ବବା ଅଂଶ ବଶେଷଲୁ ନୋୋମୋିସ୍ସର (chromomere) କୁହାସାଏ । 
ଏହ ୟromomere କିନ୍‌ ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ (ଥୁ) ଗଠିତ । ପ୍ରକୃତରେ ଏହ 
କନ୍‌ମ୍ଭାନଙ୍କରେ ବଂଣାଗତ୍ତ ଗୁଣ ଗଁ ଭ ହୋଇ ରହେ । ଏମାନେ ଥିନ୍ଧୀୟ ସ୍ତର ସବୁଠାରୁ 
ଷ୍ପଦ୍ରଭମ୍ଭ କଣିକା । ଗୋଝିଏ DNA ଅଣଧରେ କେଚେଗୁଡ଼ଏ କନ୍‌ ଥାଏ । ଚେଞ୍ମ ଏହ୍ସ 
ଗୁଣ ବା ପିନୀସ୍ତ ସନ୍ଧରେ ବହୁକ୍ତ ପରମ୍ଭାଣରେ DNA ଥାଏ | 


କୀବତକୋଷର ପ୍ରକାର ଉତ୍ତଦ ଗଠନର ଢ୍ଭାରଜ୍ତମ୍ଯ ଅନ୍ଲୁସାରେ କୋଷ 
ଡୁଇସ୍ତକାରର ଅଛ୍ଥ ସଆ ସପ୍ରୋକାରଓଝିକ୍‌ କୋଷ (Prokaryotic cell) ଓ 
ୟୁକାରଓଝିକ୍‌ କୋଷ (Eukaryotic cell) | 

୧.) ଖପ୍ରୋକାରଓଟ ନ୍‌ କୋଷ - ଭୁତାଣୁ (Virus), ଝଜାଖୁ (Bacteria) 
ଓ କେଜେକ ଘନ ସବୁଜ ଶୈବ୍ରାଲ (Blue green algae) ମାନେ ଏ ଜାଭର 
କୋଷ । ଏମାନଙ୍କର ନ୍ୟର୍ତ୍ତ ନାହି । ଗୁଣସୁନ୍ଧ ଗୁଡ଼ିକ ଏକ ସ୍ତକାର ସୃକ୍ଷ ସ୍ଵ୍ତାପର ଅବକ୍ 
ଥାଆନ୍ତ୍ର । ଏମ୍ଭାନେ ସମ୍ବବଭଃ DNକିକୁ ସ୍ତର ଧ୍ଵଜ କରନ୍ତ । 


୬) ୟୁକାରଓଟକ୍‌ ଚକାଷ ଉ୍‌ଷରଲ୍‌ଝଖିଭ ଜବଙ୍ଗ ଗ୍ରଡଦେଲେ ଅବଣିଷ୍ତ 
ପ୍ଥାଣୀ ଓ ଭୂ ଦମ୍ାନଙ୍କରର ଏହ ସ୍ତକାର କୋଷ ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ସ ସ୍ତକାର କୋଷରେ 
ଥିନ୍ଧୀୟପସୂ ଧବଦା ଏକ କଦ ଷ୍କ ନୟ ରନ୍ଦ୍ୁଥାଏ । 


ଡନ୍ତୁ, ଅଙ୍ଗ ଓ ଅଙ୍ଗବନ୍ାସ : 


କେରେଗୁଡ଼ଏ କୋଷ ନଜ ଦ୍ଵାଗ୍‌ କ୍ଷରତ୍ତ ହ୍ରେଉ୍‌ଥବା ରସ ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ଆବକ୍କ ର୍ର 
ଏକାସ୍ତକାର ଗ୍ଵବେ ଜଳକର ବ୍ଧ ଓ କାର୍ୟ୍ଯ କରୁଥ୍ୁଲେ, ଚାହ୍ନାକୁ ଚରୁ [Tissue] 
କୁହାଯାଏ । ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉର୍ଭ ଦମ୍ାନଙ୍କର ଶସ୍ଵର୍‌ରେ ଅନେକ ପ୍ରକାରର ତନ୍ତ ଦେଖାସାଏ । 
ବଭ୍ତ୍ନ ସ୍ରକାରର୍‌ ଭରତ ଏକନ୍ଧ ହ୍ରୋଇ ଶସ୍ବରର ଏକ ଜଦ୍ଦ ଷ୍ଟ କାର ନଙ୍କାଦ୍ର କଲେ ତାହାକୁ 
ଅଙ୍ଗ (ଠ୮gan) କୁହାସାଏ । ସ୍େହ୍ରଷର୍‌ ଗ୍ଵବବରେ କେଚେଗୁଡ଼ଏ ବିଭମ୍ତର ପ୍ରକାରର 
ଅଙ୍ଗମାନେ ଏକନ୍ଧ ହୋଇ ଣଗ୍ବରର ଏକ କର୍ଦ ସ୍ତ କାର୍ଥ। ସମ୍ପାଦ୍ଦତଳ କଲେ ତାହାକୁ 
ଅଙ୍ଗବନ୍ୟାସ [ ୦୮୫2୩ $ystem ] କୁହାସାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଥମରୁପ ଶଗ୍ଵରରେ ରକ୍ତ 
ସଞ୍ଚାଲନ ପ୍ତର୍ଵ ସ୍ଵା (tm) କେରେରୁଡ଼ିଏ ଅଙ୍ଗକୁ ଜେଇ ହୁଏ ସଥା ଦୃତ୍ତଷିଣ୍ଟ ଧମ, 
ଶିଘ୍‌ ଇତ୍ଯାଦ୍ଦ । ଏହ୍ରା ଭ୍ଭରେ ରକ୍ତ ପ୍ତବାଦ୍ରତ୍ତ ହୁଏ । ଏର ପ୍ରର୍ଦ ୟଵାରେ ଅମ୍ଭଜାନ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
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ଉପ ନମଣିକା ବ୍‌ 


କୋଷ ଭ୍‌ଉରନ୍ତୁ ଯାଇ ଶର୍ତ ଭସ୍ବାଦନରେ ସ୍ବାଦ୍ରାସ୍ଯ କରେ । କତଦୁଭନ୍ତ୍ର ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ ଦ୍ଵାର୍‌ 
ଶସ୍ଵର୍‌ରେ ଅନେକ କାର୍ଯ୍ୟ ସ୍ଥାଧ୍ବଭ୍ ହୁଏ । ଅନେକ ପ୍ରକାରର ଅଙ୍ଗ ମିଣି ଗୋଡିଏ 
ଅଙ୍ଗବନ୍ୟାସର ସୂର୍ଦ୍ଧ ଢ୍ରୋଇ ଶସ୍ଵରର ଏକ କଙ୍କ ଷ୍କ କାର୍ଥୀ ସମ୍ପାଦନ କରେ । ଏହ୍ରଭଲି 
ଶସ୍ଵର୍‌ରେ ଅନେକ ଅଙ୍ଗବନ୍ୟାସପ (syst em) ରହୁଛୁ । ତେଣ୍ଧି ମୋଖାମୋଂଝି ଗ୍ବଵବରେ 
କହ୍ରବାକ୍ଧ ଗଲେ ପ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ସମ୍ଭବ ବସ୍ତୁ ସଥା ନ୍ଦମେ ଜୀବକୋଷ ¬+ ଭଠଧ ¬ ଅଙ୍ଗ ¬+ 
ଅଙ୍କବରନ୍ୟାସପ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗଠତ୍ତ । ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାର ଭ୍ୃବରେ ବଶେଷଣ କଲେ ଏଦ୍ରା ଜଣାପଡ଼େ ସେ 
ମୀବର୍‌ ପ୍ରତ୍ୟକ କାର୍ଯାକଲାପ କୋଷମ୍ଭାନଙ୍କର କାର୍ଥାକାରତ୍ତାର ପ୍ରଭଙଫଲନ । ପ୍ତକାର୍ଵନ୍ତେ 
କୋଷମାନଙ୍କର ଜୀବନ ସ୍ରୋଖୋପ୍ାଜମ୍ର ଗୁଣାସ୍ଥକ ଗଠନ ଉପରେ ଷର୍ଯ୍ବେସିଭ୍ତ । 


କୀବ (Organism) —ଇବ ଏକକୋଃଞ୍ୀ (unicellular) ନରୁବା 
ବହୁକୋଷୀ (multicellular) ହୋଇଥାଆନ୍ତ । ବହୁକୋଷୀ ଜୀବମାନଙ୍କ ମଧରେ 
କେଭେକଙ୍କର ଶସ୍ଵର ଅଝନକ କୋଷର ସମର୍ଣ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିକ୍ତ । ଅକଏବ ମେମ୍ଭାନେ ତତ୍ର 
ବସ୍ସନ । ଉଦାହରଣ ୟ୍ରୁଷ ଛୁଦ୍ରାଲ ସ୍ତାଣୀ (sponges) ଏହ୍ର ପ୍ରକାରର ଇବ । ଆଉ 
କେଭେକ ଭ୍ତର୍ତ ବିଷ ସଥା ନଲୀପୂକ୍ତ ସ୍ତାଣୀ (୯୦ 1enterates) ଏବଂ ଆହୁର୍‌ ବନ୍ଧୁକ 
ପ୍ଥାଣୀ (ବେଙ୍ଗ, ମନୁଷ୍ୟ ଇତ୍ତ୍ୟାଦ) ମାନଙ୍କର ଶଗ୍ବର ଅଙ୍ଗ ଓ ଅଙ୍ଗବ୍ରନ୍ୟାସଯୁକ୍ତ । ଏକକୋଷୀ 
ଜୀବରେ ( ଆମିବା ) ସଦ୍ଧସ୍ତକାର କାର୍ଯାକଲାପ ଗୋଡିଏ କୋଷ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସମ୍ପାଦ୍ଦଭ 
ହୋଇଥାଏ । କ୍ଧ ବନଧୁକୋଷୀ ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍କରେ ବର୍ତନ୍ତ୍ର ସରକାରର କାର୍ଥା ସଥା ପାକଦ ସତା, 
ରେଚନ, ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଲନ ଇତ୍ତ୍ୟା୍ଦ ବତ୍ସ ଅଙ୍ଗ ବା ଅଙ୍ଗବିନ୍ଯାସ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସମ୍ପାଦକ ଦୁଏ । 
ଅତଏବ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଦ୍ଭ ଦମ୍ଭାନଙ୍କର ଗଠନ ସ୍ତଣାଲୀ ନମ୍ଭବ୍ରକାଶ (evolution) ଙଲରେ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଜଂଲତ୍ତା ଆଡ଼କୁ ଗର କରଅଛ୍ତୁ । 


ପ୍ରଶ୍ରମାଳା 


୯ | ପୃଥସୀର ଭସ୍ତି କପର ଦ୍ରୋଇଥୁମ୍ଭ, ତାହ୍ରା ବର୍ଷ୍ତନା କର । 

? ! ଜୀବକୋଷର ଗଠନ ପ୍ତଣାଲୀ ଓ ବରର୍୍‌ନ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗ କା ମାନଙ୍କର କାର୍ଯ୍ୟାବଲୀ ବଷସ୍ଟରେ 
ଲେଖ । 

୩ | ସ୍ରୋଖୋଷାଜମ୍‌ କହ୍ରଲେ କଣ ବ୍ୁଝାସାଏ ? ଏହ୍ରାର ର୍ଵତ୍ତାସ୍ତନକ ଗଠନ ବଷସ୍ତରେ 
ବ୍ରର୍ଷ୍ତିନା କର । 

¥ | ଥିନୀୟସ୍ନଧ କେଉଁଠି ଦେଖାସାଏ ? ଏହାର ଗଠନ ବଷସ୍କରେ ଲେଖ । 

୫ । ସ୍ରୋଖେପାଜମେ୍‌ର ଧ୍ଵବା ବଉନ୍ତ୍ର ଜୈବକ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ଷସ୍ବରେ ବର୍ତ୍ତନ 
କର । 

୬ । ସୃଥୁଝୀର ଅଭ୍ୟମ୍ପରର ଗଠନ ସମ୍ପର୍କ ରେ ଆମ୍ଭେଚନା କର୍‌ । 

୫ | ଜୀବର୍‌ ଶଚ୍ଵର୍‌ କପର ଗଠନ ହ୍ବୋଇଥାଏ ? 
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Vo ଜୀବଜର୍‌ ହମବ୍ରକାଶ 


୮ । ସଂକ୍ଷପ୍ତ ଟିପପୁଣୀ ସ୍ରଦାନ କର : 
ନ୍ତି , ପିଛୀୟସୂନ) ସୂର ସାର, ସ୍ରୋକାରଓଡିକ୍‌ କୋଷ, ପଲରାଇବୋଜୋମ୍‌ , ବଗ୍‌ 
ବ୍ୟାଟ ମଭ୍ବାଦ । 


ଏ । ନମ୍ଭଲଖିତମଭାନଙ୍କର କାର୍ୟୱ କଣ ? 
ଶ୍ଟେଭସାର, ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ , ଘାଇବୋଜୋମ, ଜନ୍‌ , ମିଖେକର୍ଣୁ ଆ । 
ଝି । ନମ୍ପଲଖିତ ପଦାର୍ଥମ୍ଭାନଙ୍କର ରାସାସ୍ଟନକ ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ କପର୍ତ ୨ 
ନ୍ୟୁ କାମ୍ପ, ସୂକ୍ତ ସାର, ଶ୍େ୍ତସାର, ସ୍ବେଦ୍ରସାର, ଘଇଚବୋଜୋମ୍‌ ନ୍ଲ୍ଯୁକ ଲସ୍‌, 
ଜ୍ଯଷ୍ତ ରସ | 
ବ୍‌ । ଚମ୍ପାକୁ ଗଡ଼କର ଅର୍ଥ କଣ ୨ 


ଜଠ୍ତ କୋଷ, ଅଙ୍ଗ, ସଲ୍‌“ଜେଲ୍‌, ଅଙ୍ଗ କା, କିନ୍‌ ଏକକୋଷୀ ଜବ, 
ସେଣ୍ଡେ ାମିସ୍ସର । 
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ଦ୍ଦ ୨ ଭୟ ପର୍‌ଚ୍ରେଦ 
କ୍ଟ କାଇ ପ୍ର ସାଇ ସଂଚଶ୍ଡଗଣର 
ତମୀୀଲକ ସ୍କକଧାଶ୍ଧ 


ELEMENTARY IDEA ABOUT 
(NUCLEIC ACID AND PROTEIN SYNTHESIS) 


ତ ଯେପର୍‌ ଗଳ୍ଥ ସପର ସଫଳ 


ପ୍ରଜନନ ସ୍ଚ୍ୟେକ ସଜୀବ ପଦ୍ଦାର୍ଥଷର ଏକ ବ୍ରଶେଷ ଗୁଣ । ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ୁ ଦର୍ଦ ଓ 
ପ୍ରାଣୀମଭାନନେ କଜର ଜ୍ଧୁଗ୍ଧ୍ଠକାଗ୍‌ମାନଙ୍ୁ ଜୀବନ ସ୍ତଦାନ କରଥାଆନ୍ତି ଏବଂ ଜୀବନ 
ଧାର୍୍‌ଵାନ୍ଦୁକ ଭ୍ତ୍ବବରେ ପିଡ଼ୀକୁ ଗିଡ଼ୀ (Generation to generation) ଗଡ଼ ଗଲେ | 
ସ୍ରାଧାରଣତତଃ ଦେଖାଯାଏ ସେ ଲୁନ୍ଧରରୁ କୁଲୁରଛୁଆ, ବର୍ଵଡ଼୍ରୂ ବର୍ଡ଼ରୁଆ, ମଣି 
ମଣିଷ୍ପପିମ୍ଭ ବରଗଛରୁ ହି ବରଗଛର ଉଉସ୍ପତ୍ତି ଡ୍ରୋଇଥାଏ । । କଠ ସେମାନଙ୍କର ସନ୍ତାନମାନେ 
ଗୁଣ ବା ଆକ୍ଧତ୍ତରେ ଏକା ସ୍ତକାର ହୋଇ ନ ଆାନ୍ତ୍ (ସାଆଁ ଲା ସନ୍ତ୍ରାନମ୍ଭାନଙ୍କ ବ୍ଯଙ୍ରତତ ) | 
ତାହାର କାରଣ ଦହ୍ରେମ୍ମା ସଲ୍ତାନମ୍ମାଲଙ୍କ (ଠspring) ମଧରେ ବିଭେଦନ (variation) 
ହେତୁ ସେମାନେ ଏକପ୍ତକାର ନୁହନ୍ତି । କ୍ତ ସନ୍ତାନମ୍ମାନଙ୍କର ଠିତାମ୍ମାକାଙ୍କ ସଦ୍ରକ 
ଗୁଣରେ ହେଉ୍୍‌ ବା ଆକ୍ଧରରେ ହେଉ୍‌ ସାମଞ୍ଜସଯ ରହୁଥାଏ । ଅତଏବ ସେଜ ଗୁଣ ଗୁଡ଼ିକ 
ଷିତତାମ୍ମାତାଙ୍କଠାରୁ ସନଲ୍ତଧାନମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଖଲୁ ଆସେ ତାଦ୍ରାକୁ ବଂଶଗତ୍ତ ଗୁଣ (Hereditary 
୯haracter) କୁହାଯାଏ 1 ସନଲ୍ଧାନମାନେ ଥିତାମମାକତାଙ୍କଠାରୁ ଏହୁ ବଣଗତ୍ତ ଗୁଣ ଧାର୍‌ଣ 
କରଥାନ୍ତ୍ର । ତେଣୁ ସ୍ତ ତ୍ୟେକ ପିତାମାତା ଗ୍ରଜନନ ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ନଜ ଆଦ୍ଧଣ ସନ୍ତାନମାଜଙ୍କୁ ନ୍ତ 
ଦେଇଥାନ୍ତ୍ତ । 


କଠ୍ତୁ ମନରେ ଗୋଵିଏ ସ୍ତଶୁ ଭ୍‌ଦୟ୍ ହୁଏ ସେ ପିଚ୍ତାମ୍ମାତାଙ୍ଠାରୁ ଏହ୍ସ ବଂଣଗତ୍ତ 
ଗୁଣ କପର ସନ୍ତାନମ୍ଭାନଙ୍କଠାରେ ସ୍ତଭଙଫଲଭ ହୁଏ ? ପୁରୁ କୁହାଯାଇଛି ସେ ଠିନ୍ଧୀସ୍ 
ସୃଜରେ (chromosome) ସବବା କିଜ୍‌ରେ (Gene) ବଂଣଶଗଭ ଗୁଣ ସପର୍ଧ ଲିପିବଳ 
ହୋଇ ରଦ୍ଦ୍ରଥାଏ ଏବଂ ସେଗୁଉ୍ତକ ଥିତ୍ତାମ୍ମାତାଙ୍କଠାରୁ ସଲ୍ରାନମ୍ମାନଙ୍କ ପାଖଲୁ ଜାସ୍ଵକ କୋଷ 
(Germ cell)ରୁ ଗଠିକ ଗାମିଝ୍‌ (Gamete) ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆସିଥାଏ । ଏହ ଗାମିଝୁ 
ଡ଼ଇ ପ୍ରକାରର । ସୁରୁଷ୍ମ୍ମାନଙ୍କର ଶୃନ୍ଧାଣ୍ଧ (perm) ଓ ସୀ ମାନଙ୍କର ଡ଼ମ୍ଭାଖୁ (୦vum) 
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oY ଜୀବନର୍‌ ୧ମବ୍ରକାଗ 


ରୁପେ ଥାଏ । ସଙ୍ଗମ କାଲରେ ସୁର୍ଧୁଷ ଓ ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କଠାରୁ ଯଥା ମେ ଶୁନ୍ନାଣ୍ଣ ଓ ଡମ୍ବାଣ୍ୁ 
ଛରଣ ହୋଇ ମିଲତ୍ତ ହୋଇଥାଆନ୍ତ୍ର । ଫଲରେ ଜାଏଗୋଃ୍‌ (2ଥ୦t€) ଗଠିତ ହୁଏ । 
ଏହ୍ର ୦୯ କୋଷ ବଷ୍କଜନ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଧୀରେ ଧୀରେ ଦୂର୍ ପ୍ତାସ୍ତ ହୁଏ ଓ ଶେଷରେ ଏକ 
ନୁତନ ଜୀବର ସ୍ବର୍୍ ହୁଏ । ଚେର ଗାମିଝ୍‌ମାଜେ ହ୍େଉଛନ୍ତ ସୃଷ୍ଠି ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁ ଯାହାକୁ 
ନିଭାମାଭା ସେମାନଙ୍କର ସନ୍ତାନମାନଙ୍କୁ ଅଲଷ୍ଷୟ ସ୍ତ୍ବରେ ସ୍ରଦାନ କରଥାଆନ୍ତ୍ର । କହ୍ରବାକୁ 
ଗଲେ ଏ ଗାମିଛ୍‌ମାଜେ ଗୋଵିଏ ଠୀଉକୁ ଅନ୍ଯ ପୀଡ ସଦ୍ରଭ ସସୋଗ ସୁ୍ଷକାସ । 
ବଣାନୁଝମିକ (Hereditary) ଗୁଣ୍ଯାସ୍ଠ ଥିନ୍ଧୀସ୍ତସୁ୍ଚମାନେ ନୀଯ୍ତ୍ତକ ସୁର ସାର 
(Nucleoprotein) ଓ ଅଜ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ଵସା୍ଟ ନିକ ପଦାର୍ଥମଭାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର ଗଠିତ୍ତ । ନ୍ଯସ୍ତ କ 
ସୁ ସାରରେ ନୟ କାମ୍ପ ଓ ପୂର୍ଣ୍ଧ୍‌ ସାର ରହୁଥାଏ । ଏହ୍ର ନୟ କାମ୍ପରେ ବଂଣାନୁ ମିକ 
ତଥ୍ୟ ଥାଏ କନ୍ଧ ପୂର୍ଣ ସାର୍‌ରେ ଜ ଥାଏ । ତେଣୁ ମୋ୫ ଉପରେ କହ୍ରବାକୁ ଗଲେ 
ସେହେରୁ କନ୍‌ ସବୁ ଥିଛୀସ୍ପସୂରେ ଥାଏ ଢେଣୁ କନ୍‌ ଗୁଡ଼କ ନ୍ତି କାମ୍ ବା ପୂର୍ତି ସାର 
ନରୁବା ଦୁଇଝିର ସମିଶ୍ରଣରେ ଗଠିତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 


ah କାମ (Nucleic Acid) : 


ଆବସଷ୍ଟ୍ାର ଜଣେ ମଁ ସ୍‌ ଜୀବରସୀାସ୍ତନବତ୍ତୁ ଫେଡ଼େରକ୍‌ ମିର (Friedrich 
Miescher) <୬ ମସିହାରେ ଜ୍ୟର୍ତ୍ଧ କାମ୍ପ ଆବଷ୍ଟ୍ରୀର କରଧ୍ବଲେ । ସେ ପସ୍‌ କୋଷରେ 
(ଶ୍୍‌ଉରକ୍ତ କଣିକା) ଥବା ନ୍ଧ ରୁ ନ୍ୟର୍ତ୍ତ କାମ୍ପକୁ ସ୍ୃଥକ୍‌ କରଥ୍ବଲେ ଏବଂ ଦେଖିଲେ ସେ 
ଏହା ଭତରେ ଥବା ଘସାସ୍ତନକ ସୌଣିକ ପଦାର୍ଥ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କୈେବକ ସୌଗିକ ପଦାର୍ଥ 
ଘଥା ଶ୍ଲେଚତସାର, ସୁର୍ଣ୍ତ ସାର, ଓ ସ୍ପେହତ୍ାର ମାନଙ୍କଠାରୁ ସମ୍ପ ଷର ସୃଥକ୍‌ । ସେ ହେରୁ 
ଏହ୍ର ଜତ୍ତନ ସୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ସେ ନୀ୍ୟର୍ତ୍ଧବର୍ଧ ସୃଥକ୍‌ କରଥିଲେ, ମ୍ିସୁର ତ୍ତାର ଜାମ 
ଦେଇଥ୍ବଲେ ଜିଭକୁ ଜ_(Nuclein) ! ପରବଶ୍ତୀ କାଲରେ ଏହାର ଅମ୍ମଗୁଣ ରଦରସ୍ବବାରୁ 
ନ୍ଯ୍ଧୁ କାମ୍ଭ (Nucleic ad) ଭ୍ବବରେ ନାମକରଣ କର୍ଵସାଇଥମ୍ଭ । 


କେଉଁ ଠାରେ ଦେଖାଯାଏ ୨ 


ଏନ୍ସ ନ୍ଯଙ୍ଧ କାମ୍ପ ପ୍ରଧାନଭଃ ନ୍ଧ ଭ୍ଵତରେ ଆଏ ଏବଂ କୋଷରସ୍ରରେ ମଧ୍ଯ କଛଥ 
ପଶ୍ମାଣରେ ଦେଖାଯାଏ । ନର୍ବ୍ଣ୍ତ କାମ ନ୍ୟ୍ଦ୍ଧ ଭ୍୍‌ଉରେ ଧବ୍ବା ଠିନ୍ୀସ୍ତସତ ରେ ଥାଏ ଓ ଏହ୍ରା 
ନ୍ୟର୍ଦ୍ଧରେ ବା ବାଣ୍ଜା ସରୁ କୋଷରସଲୁ ସଞ୍ଚରଣ (‹୮a୩mi†) କରଥାଏ। ଏହ୍ରା ମଧ୍ଯ 
ଲୁକ ଓଲସ୍‌ରେ କଛୁ ପରମ୍ଭାଣରେ ରହୁଥାଏ । କୋଷରସରେ ନ୍ୟଙ୍ଗ କାମ ପ୍ରଧାନତଃ 
ଗ୍ଵଇବୋଜୋମ୍‌ରେ ଆଏ ଓ ଅଲଟ ପରମ୍ଭାଣରେ ମିଖେକଣ୍ଡ ଆ ଓ ` ଷା୍ଚ୍ଧ ଡ଼ରେ 
ବଦଖାସାଏ । 
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ନ୍ୟଙ୍ତ କାମ $ 
ନଧର୍ଶ୍ କାମ୍ମର ପ୍ରକାରଭେଦ : 


ବୈଜ୍ଞାନକ ଲେଭଭଜ୍‌ (Levene)ଙ୍କ ଅନୁସାରେ ନ୍ଧ କାମ ଦୁଇସ୍ତକାରର ସଅ 
ଉଅଜ୍‌ସି ଗ୍ଇବୋ (ବା ଘଇବୋଜ୍‌) ନ୍ଯଞ୍ତ। କାମ୍ପ ( Deoxyribonucleic acid 
କମ୍ତା ସଂଷ୍ଷେପରେ DNA) ଏବଂ ରାଇବୋ ( ବା ଗ୍ରଇ୍କବୋଜ୍‌ ) ନ୍ୟ୍୍ କାମ 
(Ribonucleic acid କମ୍ବା ସଷ୍ତେପରେ RNA ) । ଏହ୍ର ଦୁଇସ୍ତକାର 
ନ୍ୟଙ୍ଗି କାମର ପ୍ରଭେଦ ମୂଲଭ୍ତଃ ଶଙ୍କଗ୍‌ର (ugar) ଗୁଣ ନେଇ ହୋଇଥାଏ । ର୍ବଇବୋ 
ନ୍ତ କାମ ନ୍ଯଷ୍ତୀ ରସରେ ଥାଏ (ନର୍ଦୀସ୍ତ ସ୍ବବରେ nଧ୍ୟc1ଠoୀuରେ ଆଏ) ଏବଂ 
କୋଷରସରେ ଥବା ର୍‌ଇବୋଜୋମରେ ଦେଖାସାଏ । କନ୍ଧ ଡ଼ ଅକ୍‌ସି ଗୁଇବୋ ନ୍ଧ କାମ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଥିନ୍ଧୀୟ ସୁନ୍ଷରେ ( chromosome ) ଥାଏ ଏବଂ ଅଜୟ ପରମା ଶରେ 
mitochondria ଓ plastidରେ ରନୁଥାଏ | 


ନଧର୍ଚ୍ଛ୍‌ କାମ୍ପର ରାସାୟ୍ଟ ନକ ଗଠନ : 


ଏହ୍ର ନ୍ଯର୍୍ଧ କାମ ଗୁଡ଼ିକ ଅଭଦୂହତ୍ତ ଅଞ୍ତ (Macromolecules) ଏବଂ 
ସେମ୍ଭାନେ ନକ ଓଝଖଇଡ୍‌ ) ଗିଲୁଲୀ (Nucleotide chain) ଦାରା ଗଠିଭତ । ସ୍ତଭଚ୍ତ୍କ 
nucleotides ( ୭ ୩ ) ଗୋଡ଼ିଏ ଅଣୁ ପଞ୍ଚଅଙ୍ଗାର ବରିଞ୍ତ ଶର୍କଗ୍ଵ ( pentose 


PHOSPHATE H HH ADENINE 


H H 
PENTOSE ou H SUGAR 
ଚତକ୍ତ ୩ — ଗୋଝିଏ ନ୍କ ଓଃାଇଡ଼ର ର୍‌ସ୍ପାୟ୍ଟନିକ ଗଠନରେ ଗୋଝିଏ ଷ୍ରାର୍‌କ 
(ଆଡ଼େନ ଜ, ପସ୍ଥଅଙ୍ଗାର୍‌ ବରଙଝିଷ୍ ଶର୍କର୍‌ ଏବଂ ଫସ୍‌ଫେଃ୍‌ ରହ୍ରଛୁ | 
ugar ), ଫସୁଫେଝ୍‌ ଏବଂ ଗୋଵିଏ ସ୍ଯରଜ୍‌ (Purine) ବା ପାଇରମିଡ଼ଜ୍‌ 
(pyrimidine) ଛାରକ (Base) ରହୁଛୁ | urine ଓ Ppyrimidine 
ସବକ୍ଷାରଜାନଯୁକ୍ତ ଜୈବକ ସ୍ୌଗକ ବସ୍ତୁ ! ଏଦ୍ର ନୀ କାମ polynucleotidase 
ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଉପସ ରରେ ଜଳ ବିଶେଷଣ (hydrolysis) ସ୍ତର୍ଵସ୍ବାରେ ବହୁ 
nucleotideରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତ୍ର । ପ୍ରତ୍ଯେକ nucleotide ଜଲବିଶେଷ୍ଣ 
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୭ ଇଁବଜର୍‌ ନମଚବିକାଶ 


ପ୍ର ସଵାରେ phosphatase ଏନ୍କାଇମ୍‌ ଉପର୍ଯୁ ଭରେ କେଭେଗୁଡ଼ିଏ ନ୍ଧୁଯକୁ ଓାଇଡ଼ ରେ 
(Nucleoside) ପରଣଉ୍ତ ହ୍ୁଅନ୍ତ । ଶେଷରେ ସ୍ତତ୍ତ୍ଯକ nucleoside 
ଲକ ଓସିଡ଼େଜ୍‌ (Nucl eosidase) ଏନ ଜାଇମ୍‌ ଦାରା ଣର୍କଗ (sugar) ଓ ଝାରକରେ 
(base) ପରଣତ ହୁ ଏ । ଉପରକୁ ପରବଶ୍ଜିନ ଗୁଡ଼ କ ସଷ୍ଷେଷରେ ଭ୍ଦ୍ଟ ତ କର୍‌ଗଲଭ | 
ନ୍ୟଙ୍ତ କାମ = ବହୁ ଭ ନ୍କ ଓଖାଇଡ୍‌ର ସମ୍ଷ୍ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ନ୍ଯୁକ ଓଶାଇଡ୍‌ = ଗୋଵ୍ଧିଏ ଅଣ ଶଙ୍କିଗ-ସବଷ୍ତାରକାନଯୁକ୍ ଷଷାରକସ- 
ଫସ୍‌ଫେଃ୍‌ । 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ଲୁକ ଓତସାଇଡ଼୍‌ = ଗୋଡି ଏ ଅଣୁ ଶର୍କ ଗ୍ଵ-ସବକ୍ଷାରକାନମୁକ୍ୁ କ୍ଷାରକ 

- (Nitrogenous base) 
୧) ଯକକ୍ଷାରଜାନସକ୍ତ କ୍ଷାରକ : 


ଗୋଡ୍ଧିଏ ଲକ ଓ୫ାଇଡ୍‌ର ସବକ୍ଷାରଜାନଯୁକ୍ତ କ୍ଷାରକ, ତାର ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀକୁ 
ଭରି୍‌ିଜର ସ୍ୁରନ୍‌ ବା ପାଇରମିଡ଼ନ୍‌ ହୋଇପାରେ । ପାଇରମିଡ଼ନ୍‌ ଛଅନ୍ତି ପରମାଖ୍ର 
(Atom) ବା ଏକ ବଲସ୍ତ ବମିଷ୍ଟ । ଏହ୍ର ଛୁଅଵି ପରମପାଣ୍ ମଧ୍ଯରୁ ଦୂଇଵି ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
ଓ ଚୃରୋୈ ଅଙ୍ଗାର ବିଷ୍ । ନ୍ୟନ୍ତ କାମ୍ପରେ ଅବା ପ୍ରଧାନ ପାଇରମିଡ଼ଜ୍‌ (pyrimidine) 
ସ୍ଥାରକରୁଡ଼କ ହେତ୍ହ ଆଏମିନ୍‌ (Thymine ସଷ୍ଷେପଷରେ 7), ସାଇଖେସିଜୁ 
(Cytosine ସଂଷ୍ଚେପରେ ୯), ସୁର୍୍‌ଵସିଲ୍‌ (Uracil ସଛ୍ଷେପରେ ପ) ଏବଂ ପ୍ରଧାନ 
ସ୍ୟୁରଜ୍‌ (purine) ଛାରକ ହେଲ୍ଭ ଆଡ଼େନଜ (Adenine ସଂ୍ଷେପରେ A) ଏବଂ 
ଗୁଆନିଜ (Guanine ସଂେପରେ GG) | 
୬) ପଞ୍ଚ ଅଙ୍ଗାର ବଶିଷ୍ଟ ଶର୍କରା : 

ପମ୍ଭ ଅଙ୍ଗାର ବଣିଷ୍ଣ ଶର୍କର୍‌ (pentose sugar) ଦୁଇସ୍ତକାର ଅନ୍ଧୁ | ଗୁଇବଵୋଜ୍‌ 
(Ribose) ଏବଂ ଡ଼ଅକ୍‌ସିଗ୍‌ଇବୋଜ୍‌ (Deoxyribose) | ଡ଼ଅକ୍ସି ଗଘ୍‌ଇବୋଜ୍‌ରେ 
ଗ୍ଵଇଵବୋଜଠାରୁ ଗୋଡଵିଏ ଅମ୍ମଜାନ ପରମାଣ୍ତି (ଉଠ) କମ୍‌ ଆଏ । ସେଥ୍ତପାଇି ଏହ୍ରାକୁ 
Deoxyribose କୁହାସାଏ । 
୩) ଫସ୍ଚଫେଟ୍‌ : 

ଲ୍ୟୁକୁ ଓଝାଇଡ୍‌ରେ ଧ୍ବବା ଣର୍କଗ୍୍‌ ସରୁ ଫସ୍‌ଡେଝ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସସୋଗ ହୋଇ 
ର୍‌ହ୍ରଥାଏ । 
ନୂ ସକ ଓସାଇଡ଼ (Nucleoside) : 

ଏଥ୍ବରେ Ribose ବା dଠ୦୮ibose ଶଣର୍କଚଗଵସରୁ ଧା କମ୍ବା 
pyrimidine ଷାରକ ସଦ୍ଭ ସଂସୋଗ ହ୍ରୋଇ ରଦହ୍ରଥାଏ | ସେକେବେଲେ ଆଡ଼େନନ୍‌ 
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ରାଇବୋଜ୍‌ ସଙ୍ଗର ସୁରୁ ଥାଏ ଢ୍ତାନ୍ସ ଆଡ଼େନୋସିଜ୍‌ (Adenosine) ଲୁହାସାଏ । 
ସେଦ୍ସପର ସ୍ବରେ ଥnine nucleosidemDୁ ଗୁଆଜୋସିଜ୍‌ (Guanosine) 
କୁହାଯାଏ । ପାଇରମିଦଳ ନୁ୍ଯକ୍୍‌ ଓସସାଇଡ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ହ୍ରେ୍ମ ଆଇମିଡ଼ନ_ thymidine— 
thymineର), ସାଇଞଵିଡ଼ିଜ (cytidine cytosineର), ସୁରଜ (uridine- 
Uracilର) ! ସେଦୁଭଲ €ସଚ ଭେଲ Deoxyribose ଶ୍ର ସଦ୍ରଭ ଲୁକ ଓତ୍ସାଇଡ୍‌ 
ଗଠନ ହୁଏ, ଢାହ଼ାଲୁ Deoxyribonucleoside କୁହାଯାଏ । ସେଦ୍ଧଵ ଧାଗ୍ଵରେ 
ନାମ୍ଭକର୍‌ଣ ସବ୍ଧ adenine deoxyribonucleoside କିମ୍ବା deoxy- 
adenosine, deoxyguanosine, deoxythymidine ଏବଂ deoxycy- 
tidine ହୋଇଥାଏ ! 


ଜକ ଓଟାଇଡ଼୍‌ ( Nucleotide ) : 


ଏରୁଡ଼କ ଲୁକ ଓସାଇଡ଼ର ଫସ୍‌ଫେ୫୍‌ ଏସ୍‌୫ର୍‌ (5୮୨) ଏବଂ କୁ ଅମ 

ଅନନ୍ତ । ଏମ୍ଭାଜେ ସେଚେବେଲେ ` ରାଇବୋଜ୍‌ ଶର୍କଘଵ ସଦର ମୁକ୍ତ ରଦନ୍ତ୍ର ତାଙ୍କ ନାମକରଣ 
ଷାରଜ (ba) ଉପରର ନିର୍ଭର କର ନମଲଝିଭ ଷ୍ଵବରେ ହୋଇଥାଏ । ଆଡ଼େନଲ୍‌କ_ 
ଅମ (Adenylic acid ଆଡ଼େନନ୍‌ ସଦ), ଗୁଆନଲଳକ୍‌ ଅମ (Guanylic 
acid —ଗୁଆନନ୍‌_ ସହୁଢ). ଆଇସିଡ଼ଲକ୍‌ ଅମ (Thymidylic acid—ଆଏମିଜ୍‌ 
ସଦ୍ରତ), ସାଇଝିଡ଼ଲଜ ଅମ ( Cytidylic acid — ସାଇଟେସନ ସଭ ) ଓ 
ସତୁରଡ଼ଲକ ଅମ (Uridylic acid — ସୁଗ୍‌ସିଲ୍‌ ସ୍ର) । ସେହ୍ରଉଲ ଡ଼ଅକ୍‌ସି ରାଇବୋଜ୍‌ 
ଶର୍କ ଘ୍‌ ସର୍ତ ସଂଯୋଗରେ ସେଉି ଅମ୍ମ ହୁଏ, ଢାହା ହେଲ deoxyriboadenylic 
ଅମ (ଆଡ଼େନନ୍‌ ସଦ୍ରତ୍ତ), deoxyriboguanylic ଅମ (ଗୁଆନନ୍‌_ ସଦ) ଇଚ୍ୟଯାଦ। 


ଡ଼ ଅକ୍ସି ରାଇଚବା ନଧର୍ଷ୍ଟ କାମ (DNA) —ଏକ ବଂଶାନୁଛମିକ ଭ୍ପାଦାନ 


ଗୋଡିଏ ଡ଼. ଏଜ୍‌. ଏ ନୁଯୁକୁ ଓଖାଇଡ଼୍‌ (<) ପଞ୍ଚ ଅସାର ବମିସ୍ ଶ୍କର୍‌ 
(deoxyribose type) (7) ସସ୍ଝଫେଃ୍‌ ଓ (୩) ସ୍ୟରନ୍‌ ସବକ୍ଷାରଜାନ ଲକୁ ଷ୍ଠାରକ 
ସଆ ଆଛଡ଼ନଜ୍‌ ଓ ଗୁଆନିଜ୍‌ ଏବଂ ପାଇରମିଞ୍ତନ୍‌ ସବକ୍ଷାରଜାନସୁକ୍ତ ଷ୍ଠାରକ ସଥା 
ସାଇଖଞୋସିଳ ଓ ଆଇମିନ ଦ୍ଵାର ଗଠିକ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ସ କ୍ଷାରକଗୁଡ଼କ ସ୍ପଙ୍ଦା ସୋଞ୍ 
ସୋ (1 pairs) ହୋଇ ରନୁଆଥାଆନ୍ତ୍ର | ନ ୟ୍ମାନୁଝମେ ଗୋ୭ିଏ ସ୍ୱରନ ଷ୍ଷାରକ ଆଉ 
ଗୋଝିଏ ପାଇରମିଡ଼ଳ୍‌ ଷ୍ଥାରକ ସଙ୍ଗରେ ସୋଡ଼ ଭ୍ତ୍ବବରେ ରହନ୍ତ୍ର ଯଥା - ଆଡେନଜ୍‌ 
ଆଇମିନ୍‌ ସଦ୍ରକ ଏବଂ ଗୁଆ ସାଇଖେସିନ୍‌ ସଦ୍ରଭ ସୋଡ଼ ଭ୍ଵଵବରେ ରଦ୍ଦୁଥାଏ । 


DNAର ରାସାସ୍ବନକ ବିଶ୍ରୈଷଣର୍ୃ ଜଣାସୟାଏ ସେ ଛଅଞ୍ତି ମୂଲ ଅଣ୍ଧ (molecule) 
ଯଥା ଡ଼ ଅକ୍‌ସି ଘ୍ଇବୋକ୍‌ ଶଙକ୍କଗୁୟ ସଂସ ଡେଝ୍‌ ଓ ଗଗ ୍ଷାର୍କ ନଦ୍ଦ୍ତ ପ୍ରକାର 
ଷ୍ରବରେ ସମ୍କ୍ତ ହ୍ରବୋଇ ରହୁଛନ୍ତ୍ର । ଉଦାହରଣ ସ୍ପରୂପ ଆନଡ଼େନନ୍‌ ସଦା 
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୮ ଜଁବନର୍‌ ନମବ୍ରକାଶ 


 ଅକ୍‌ସିଗ୍ଵଇବୋଳ୍‌ ଶଙ୍କଗ୍ଵ ଓ ଫସ୍‌ ଫେ୍‌ ସଦ୍ଭ ଯେଉଁ ସ୍ତକାର ତ୍ବବବରେ ସୁସ୍ତ ହ୍ରୋଇ 
ରହୁଥାଏ, ଚାହନା ନମ୍ବରେ ସ୍ରଦନ୍ତ୍ର କର୍‌ଯାଇଛ । 


6-H G 
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(P) ($s) (7) THYMI NE 28 
OO, ©; (nD Fiog Ff ae 
ନ୍ତଚ୍ର ୪ - DNA ଅଖୁରେ ଅବା ବଭନ୍ତ ସ୍ତକାରର ଦକ ଓହାଇଡ଼୍‌ 
( ସମ ଫେ୫୍‌¬ @ ଅକ ସିର୍ଇବୋଜ ଶ୍କିଗ୍ଵ ¬ ଆଡ଼େନନ (A) 
ସେଦ୍ରପର ଭ୍ତ୍ବବରେ ଅନ୍ୟ ନ୍ୟୁକ ଓଃାଇଡ ରୁଡ଼ିକ ହେମ୍ଭ 
a ଫେ୫୍‌ ଡ଼ ଅକ ସି ଘଇବୋଜ୍‌ ର୍କ — ଗୁଆନନ (ଓ) 
¬ ସସ ସେ — ଡ଼ ଅକ  ସିଗ୍ଇବୋଜ ଶକ —ସାଇୋସିଜ_ (C) 
୪—ଫରସ୍ର ସେଝ୍‌— ଡ଼ ଅକ ସି ଗଵଇବୋଜ ଶର୍କର୍‌ — ଆଇମିନ_ (7୩) 
ଏହ ଗ୍ର ଅଣ୍ତସୁଡକୁ nucleotide କୁହାଯାଏ । ତେଖ୍ୁ DNA ରେ ଥିବା 
nuc!eotide ଗୁଡ଼ିକ ହେଲ୍ଞ ଆଡ଼େନନ ଲୁକ ଓଖାଇଡ଼ ) ଗୁଆନିଳ ଲୁକ ଓଃାଇଡ଼୍‌ 
ସାଇଖେହିଜ୍‌ ନ୍୍ଯୁକ ଓଝାଇଡ଼ ଓ ଆଇମିନ୍‌ ନକ ଓଖାଇଡ୍‌ I 
DNA ର ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ : (Warson and Crick ମଡେଲ J) 


URINE 
BASES. 


Fi 


INE. 


James D. Watson (eos +) ଏବ Francis 
H.C. Crick (ଚ ୭) ୯୪+ ମସିହାରେ DNAaର 
ଗୋହଝିଏ ମଡେଲ୍‌ ଉଗମ୍ଥାପିଭ କରଧ୍ଟଲେ ସାହାକ 
ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ହୋଇପାରଛୁ । ଏହ୍ସ ଅବଦାନ ପାଇ 
ସେମ୍ଭାଜେ ୯୧୬୬ ମସିନ୍ସାରେ ନୋବେଲ ସୁରସ୍ସ୍ାର 
ପାଇଞ୍ତଲେ । ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ବର୍୍ତନା ଅନୁସାରେ 
ସ୍ରକ୍୍ଯେକ DNA ଅଣ୍ଧିରେ ଦୁଇଵଝି ଲମ୍ଟମୁକ୍ତ 
` ଘଲନୁଯକ ଓଃ୫ାଇଡ଼ ଥିଲୁଲୀ (polynucleotide 
hain) ରହ୍ଧଛୁ ଓ ଏଦ୍ର ଣିଜୁଲୀ ଦ୍ଵସ୍ସ ପରଞ୍ପର 
ମଧ୍ଯରେ ଏକ ଲମ୍ବପୃକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଅଷ୍ଠ ଦେଇ କୁଣ୍ଡଳୀ 
; ସବଦ୍ଖଝଂ କରଛନ୍ତି ଦା ଗୁଡ଼େଇ ହୋଇ ରହୁଛନ୍ତି । 
ତ୍ର TEs D. Watson 
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ନ୍ୟ୍ତ୍ତ ଜାମ ଦ୍ଧ 


ଏ ଦୁଇଵି ଥିକୁଲୀ ବା ରଜ ବ୍ରପସ୍ଵଭ ଦଗରରେ ଗର କର ଏକ ଦ୍ଵ ରୁଣ୍ଡଲଙ୍କ ବରିଷ୍ଟ 
(Double helix) ଆକାର ଧାରଣ କରଛନ୍ତି (> ନମ୍ବର ୭) । ଯNA ର ଦୂଇ?ି 
ରଳ୍ଳ (rand) ବା ଖିକୁଲୀ (chain) ସହସସୋଳକ ଉୃଦ୍‌ଜାନ୍ତ ବନ୍ଧ 
(covalent hydrogen bond) ଦାରା ଝଥୁକୁ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏ ଭ୍ଵ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ବନ୍ଧ 
କ୍ଷାରକ ସୋଡା ମଧ୍ଧରେ ଅବ୍ଥାପିଭ । ସ୍ତତ୍ତ୍େକ 
ଗିଲୁଲୀ @ ଅଜ୍‌ ସି୍ଵଇବୋଜ୍‌ ଶର୍କର୍‌ ଓ ଡସ୍‌ଫେ୍‌ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିତ । ଷ୍କାରକ ସୋଡ ମରୁ ଜମ ମତେ 
ରହ୍ବଛନ୍ତ । ଆଡେନନନୁ ଆଇମିନ୍‌ ସଦ୍ରଭ ଦୁଇନି 
ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ବନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସମୁକ୍ତ (4 = 7) ଏବଂ 
ସାଇଞୋସିଜୁ ଗୁଆଳିନଜ୍‌ ସଂଗରେ ଭଟୋଃି 
ଭ୍ଦ୍ଜାନ ବନ ଦର୍‌ ସମୁକୁ (6 = G) । ଏହି 
ଷାରକସରୁ ଲମ୍ୃ ଅଜ (longitudinal axis) 
ସଦର ସମ୍ଭକୋଣ ଗ୍ଵବରେ ରହୁଛନ୍ତି । ଷାରକ 
ରୁଡକ ସୋଡ ହୂତ୍ସାବରେ ପର୍ଯ୍ୟା ନମ୍ମରେ 
ସେକୋୌଣସ୍ରି ଗ୍ଵବବରେ ରନ୍ଦୁ ପାରନ୍ତ୍ର । ଯଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ 
Polynucleotide ଥିକୁଲୀର ଷ୍ାରକ ସସ୍ଥା ରଉ—୭ F. H.C. Crick 
(arrangement of bases) ଜଣ୍ାଥାଏ, ତ୍ତାଦ୍ରାହନ୍ରେଲେ ଅନ୍ଯ ଥିକୁଲୀଝର 
ଷାରକମ୍ଭାନଙ୍କର ମୁଁ ଭ ନ ରୁପଣ କର୍ଵଯାଇ ପାରବ । ଏହୁପର ଦୁଇଝି ¢ olynucleotide 
ଶିଲୁଲୀ ପରଞରର ଅରପୁରକ | ଦୂଇ?ି ମିକୁଲୀ ଭତରେ ଥବା ଦୁରଦଧ ଦେଉଛୁ 7° A” 
ଏବଂ ଷ୍ଷାରକ ସ୍ସୋଡ଼ ଭ୍୍ତରେ ଠୂରଢୁ ହେଉଛୁ ୩.୪ A“ | ସ୍ୁକେୟକ polynucleotide 
ଥିଲୁଲୀରେ ସ୍ତର ଦଶନ୍ତି ନ୍୍ଯୁକୁ ଓ ୫ାଇଡ୍‌ରେ ଗୋଡ଼ିଏ ସମୂର୍ତ୍ତ ବନ୍ଧମଣ୍ଡଲାକାର ବା ଲୁଣ୍ଡଳୀ 
(spiral) ସୃ ହୁଏ । DNA ଅଖୁରେମ୍ଭାଷଚ୍‌ର୍‌ କର ଦେଖାସାଇଛୁ ସେ ଏହ୍ର ଷ୍ଠାର୍‌କ- 
ମଜାର ସୁନର୍ବଦୃର୍୍‌ି ସ୍ତର ୩.୪ କ୍ଷଂରେ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଗୋଝିଏ ସଂସୁଫେଝ୍‌ ଅନ୍ଯ 
ସସ୍ଫେଝ୍‌ଠାରୁ ୭ ଥ~ଂ ଦୂରରେ ରହୁଥାଏ | ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜାରର ପ୍ରାଣୀ ବା ଦୁ ଦମ୍ଭାନଙ୍କରେ 
ସେଉଁ ରଭେଦଜ (୪2ariation) ଦେଖାସାଏ, ଚାହା ସାରକ ସୋଡ଼ାର ବର୍ନ୍ତ ପ୍ରକାରର 
ନମ ବା ସଢ୍କା ଭୂପରେ ଷର୍ପାବେସିଭ । 


$ Aଂ = ଏକ ଆଟଞ୍ମ୍‌ = ୦. m* (ମିଲ୍‌ ମାଇନ୍‌) 
¢ ମିନ ମାଇଛଜ୍‌ = ¢ foo oft, tp (ମାଇଛନ୍) = t/cooo ମଲ୍‌ମିଃର 
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y0 ନାୀଁବନର୍‌ ହମ୍ଭବ୍ରକାଶ 


| PHOSPHATE oD < A 
SUGAR 


i AXIS Te THYMINE ‘A= ADENINE 


CY FONMNEK G= GUANINE 


ରରୁ— ୭ DNA ର ର୍ଦଧଜୁଣ୍ଡଲୀ ବମିଞ୍କ ଗଠନ । 
(୯) ଓ ।୫ସନ୍‌ ଓ ଜଁ କ୍‌ ଦେଇୟ୍ବା ଯNA କୁଣ୍ଡଳୀର ମଡେଲ୍‌ | 
(2) ଛାରକ ସୋଡର ସଙଢ୍ଟା ଦେଖାଯାଉଥ୍ବବା ଗୋଝିଏ ସ୍ରସାରତ ଅଂଶ | 
(”) ଲୁକ ଓଖାଇଡ୍‌ ଅଂଶ ସବୁର ରସ ଭ ଅଂଶ 


DNAର କା୍ଯାବଳୀ : 


୯ | DNA ଅଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ବଂଣଗତ୍ତ ଗୁଣକୁ ପୀଡ଼କୁ ପଷୀଡ଼ (generation to 


ଥ€neration) ସଞ୍ଚରଣ କରମ୍ତ । ସେଥ୍ଥାଲି DN Aିଲୁ ବନର ଗୃସ୍ତ ରହସ୍ୟ 
(secret of life) ବୋଲ ରୁଡ଼ାୟସାଇଥାଏ | 
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ନୟ କାମ ୬ 


୬ । DNAAର ଅବକଲ ଆସ୍ପସ୍ରଭରୁପ (୧£ duplication) ଶଲ୍ତ ସ୍ବବାରୁ ବଂଶଗର 
ବା ଙଂଣାନୁ ମେର ଗ୍ଟବକାଠି ରୁପେ କାର୍ୟ କରେ 


୩ | ସୁଧ ୍ଵାର ସଂଶେଷଣ ପାଇଁ ଆବଣ୍ୟଙ୍ୀ ଭଥ୍ଯ DNA ସୋଗାଇଥାଏ । 
୪ | RNAର ସଂଶରେଷଣରେ DNA ଗୁରୁଢୁପୁଣ୍ତି ଦାୟ୍ଟିକୁ ବହଳ କରେ । 
₹* | DNAରେ ସମୁ ପ୍ତକାର ଇଂବନ ସମ୍ବନ୍ଧୀ ଭଥୟ ଗଚ୍ଛ ଭ ଥାଏ । ପ୍ରତ୍ୟକ କୋଷର 


ଗଠନ ଓ ଅଙ୍ଗ ଢା ମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ କାର୍ଫାକାରଭା, ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷରେ ହେଉ୍୍‌ ବା ପର୍ବରେ ଡ୍ରେଉ୍‌ 
DNA ଛସୃନ୍୍ୃଣ କରେ । 


DNAର ଆମ୍ବପ୍ରଭଲ୍ତୁପ (Self duplication) : 


DN.\ ଜଳର ଅବକଳ ପ୍ରତରୁପ ସ୍ବ ଜରଥାଏ । ଏହ୍ରାର ଅର୍ଥ ହେଉଛ୍ଛ, ଗୋଵିଏ 
DNA ଅଣୁ ଆଉ୍୍‌ ଗୋଵପିଏ ନତ୍ତନ DNA ag ସ୍ୃଙ୍ଧ କରେ ସେଉ୍ଜିଖକ ପରିମାଣ ଓ 
ଗୁଣରେ ସ୍ରଥମ୍ମନ୍ତିର ଅବରକଲ ନକଲ ଢ୍ରୋଇଥାଏ । ସେ ସ୍ରଣାଲୀରେ ଅନ୍ତକଲ ନକଲ 
(mirror image) ଭଆର ହୋଇପାରେ ତାହାକୁ ସ୍ତରତତୁପ (duplication or 
replication) କହନ୍ତି | ିଡ଼ୀକୁ ଗିଡ଼ୀ ଏକାପ୍ତକାର କୋଷରେ DNAର ଗ୍ଵସ୍ପାୟ୍ତନକ 
ଗୁଣ ଓ ପରମାଣରେ ମୁଁ ରତା ରଷ୍ଠା କରବା ପାଲି ଏଦ୍ରା ଏକାନ୍ତ ଆବଣ୍ଯକ । ସେଢେବେଲେ 
କୋଷର ବ୍ଦ ଅତ୍ତ୍ଧ୍ଵକ ଦୁଏ ଓ ଫଲରେ କୋଷ ବସ୍ତ୍ରଜନ ପାଲି ପ୍ତସ୍ତୁଭ ହୁଏ, ସେତେ- 
ବେଲେ ଏଦ୍ର ସ୍ତରଭରୁପ ପ୍ରର୍ଧି ୟ୍କାର ଆବଶ୍ୟକତ୍ତା ପଟ? । 


ଏହ DNA ଲୁଣ୍ଡଲୀରୁ (helix) ସ୍ରଖସ୍ତମାନ ହୁଏ ସେ ଆଡ଼େନିଜନ୍‌ କେବଲ 
ଆଇମିନ୍‌ ସ୍ମଟରେ ଏବଂ ସ୍ରାଇଞେସିନ ଗୁଆନିନ୍‌ ସଦ୍ରକ୍ ଯୋଡ଼ ହ୍ରୋଇ ରହ୍ରପାରବ । 
ଅକ୍ଚରଏବ ଆଡ଼େନନ୍‌ ଓ ସାଇଖେହିନ ର ସଂଖ୍ୟା ସଥାନ୍ଧମେ ଆଇମିନ୍‌ ଓ ଗୁଆନିଜ 
ସଂଖ୍ୟା ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ । ସେମ୍ମାନଙ୍କର `ସମିଧୁଣ ଓ ସଢ଼ା ସେ କୌଣୱ ଷର୍ସଯ ସୃ ନମ୍ଭରେ 
(in any sequence) ହୋଇପାରେ ଏବଂ ବହୁବାର ସୁନଗ୍ବଦ୍ଧର୍ତି ହୋଇପାରେ । ସଦ 
ଗୋଵିଏ ଥିକୁଲୀରେ ନକର ଓଖାଇଡ୍‌ ଯର ର ହୋଇ ରହେ, ତାହାହେଲେ ଅନ୍ୟ ଣିକୁଲୀରେ 
କ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ନ୍କୁ ଓଖାଇଡ଼୍‌ ସଳ୍ଜା ହ୍ରୋଇ ରହ୍ବବ କ୍ରାହ! ନିରୁପଣ କରଡ୍ରେବ । 


ଆମ୍ଭ ସ୍ରଭରୁପର କ୍ର ସ୍ଟାବଧ (Mechanism of self duplication) : 


ପୁଝରୁ କୁଦ୍ଧାଯାଇଛୁ ସେ DN ରେ ଦବା ଦୁ କୁଣ୍ଡ୍ୀକାର (double helix) 
ରଜ୍ଜୁ ଦା ଥିଲୁଲୀ ଦ୍ଵସ୍ଠ ଯବକ୍ଷାରଜାନଯୁକ୍ତ ୍ଷାରକ ମଧ୍ୟରେ ଧ୍ଚବା ଦଙ୍ଗଲ ଉଦ୍‌ଜାନ ବନ୍ଦ 
ଦ୍ଵାଘ୍‌ ପରଞ୍ପର ସଦ୍ରଭ ସମୁ ହୋଇ ରହ୍୍ରନ୍ତ୍ । ଏଦ୍ର ବନ୍ଧନକୁ ମୁ ରୁ କବା ପାଲି ଅଭ 
କମ୍‌ ପରମାଣର ଶଣ୍ତ ଆବଣ୍ଯକ । ପ୍ରଥମେ DNAର ଦୁଇଝି ଣିକୁଲୀ ଵଦ୍‌ ଜାନ ବ୍ଧ 
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3 ଜୀବଜର ନମବକାଣ 


ସ୍ଥାନରେ ସୃଥକ୍‌ ହୋଇସାଇ ପ୍ଯାଣ୍ଡରେ ଲ୍ନଗୁଧ୍ବବା oe ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଡିଝଚିଯାଏ 
(୮ ନମ୍ବର ନ୍ଧ) । କୋଷ ଭ୍ରତ୍ତରେ DNA ଅଣ୍ଡର 
ଲୁକ ଓ୫ାଇଡ୍‌ ଉପାଦାନ ରୁଡ଼କ ବହୁତ ପରମ୍ଭା ଣରେ 
ଥାଏ । ଢେଣଣ ପ୍ରଥମ ଯNA ଣିଲୁଲୀ ସଠିକ୍‌ 
୨୨୩୫ ଲୁକ ଓଶାଇଡ୍‌ଲୁ କୋଷ ଉତ୍ତର ବାଛ୍ତ ନେଇ ଅପତ୍ତୟ 
(ନୁଭଜ) ଣିଲୁଲୀ ଭଅଆର କରେ । ସଲରେ ପ୍ରଥମ 
(ସ୍ରାଇନ। ଥିଇୁଲୀ, ଦୁଇଵି ଅଣୁ ବଣିଷ୍କ ନୃ୍ତଜ DNA 
ଶିଲୁଳୀ ସଂଚଶେଷଣ ପକ୍ତ୍ତରେ ରଅରି କରେ । ଏହ 
ଜି ସ୍ଵାବଧ୍ୟରେ ଧୀରେ ଧୀରେ ଧକ କୁଣ୍ଡଲମୀ ଡିଵି 
ଡିଝି ଯାଏ ଓ ଏକାଧ୍ୟାରରେ ନକ୍ତନ ଭN4 ଣିକୁଳୀ 
ଭଆର ହୋଇ ଗୃଲ୍‌ଥଆାଏ । ସଙ୍କଶେଷରେ ଦୁଇଡି 
ଦ୍ଧ ରଜ ବଣିଷ୍ଧ NA ଅଣ ଉ୍ପନ୍ତ ଡୁଏ । ଏକ 
ଦ୍ଵଂରଜ୍ମ ବମିଷ୍ଣ ଏଥରେ ଗୋଵିଏ ସୁଗ୍‌ଭନ ରଢ଼ୁ 
Prem uoleculy (Darent strand) ଓ ଏକ ନୂତନ ରଢୁୁ 
(daughter strand) ଆଏ । ଭେ ସ୍ରଭ୍ତ୍ୟେକ 
ଜୁତ୍ତନ DNA ଅଣୁ ଓ ସୁଗ୍୍‌୍ତନ DNA ଅଣୁ ଏକା 
ଭଲି ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଅନ୍ଯ ସଵାରେ କଦ୍ଧଲେ ଗୋଡଝିଏ 
ଅନନ୍ତର ଦର୍ଷଣର୍‌ ସ୍ରଭ୍ଛବ ପର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରପର 
କ୍ତ -- DNAର ଆସ୍ପପ୍ରଭରୁପ ଷ୍ଵବରେ DNAର ପ୍ରଭରୁପ ସମ୍ପଦ ଦ୍ୁଏ । 
ଗଠନ ପ୍ରଣାଲୀ । 


କରନ୍ତୁ ପ୍ରଣ ହେଉଛୁ ସେ ଗ୍ରଥମେ କପରି ଭଧ 2 ଲୁଣ୍ଡଲମାର୍‌ ରଜକ ଦଧସ୍ବ ପରଷ୍ପରଠାରୁ 
ସୃଥକ୍‌ ହେବା ଆରମ୍ଭ କରଲ ୨ ଆଧା ନିକ ଗ୍ରହଣସୋଗ୍ଯ ମକ ହେଉଛନ୍ତି ସେ ଏ ରକୁ 
ଦୂଇଝି ଭNA ପଲ୍‌ଟମେରେଜ୍‌ ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ର ସ୍ତତ୍ବବରେ ଓ ମାଗେସିସ୍ଟମ୍‌ ଆସ୍ଟନ 
ଉପର୍ସ୍ତ ଭରେ ପରଞ୍ପରଠାରୁ ସୃଥକ ଦୁଏ। ଏହ ଝି ସ୍ଵାବଧ୍ବକୁ semiconservative 
ଝଭେରୁପ କୁହାଯାଏ । 


ରାଇତା ନଟ କାମ (୧NA) : 


ଗୋଵିଏ ଗଵଇବୋଜ ନ୍ଯ୍୍ କାମତର ନ୍ଲଯକ୍ର ଓାଇଡ୍‌ରେ ଗ୍ଵଇବୋଜ୍‌ ଶକ ଗ୍‌ 
ଡସ୍‌େଃ୍‌ ଏବଂ ଗ୍ଵରୈି କ୍ଷାରଦ ସଥା ଆଡ଼େନନ , ରୁଆନିଜ , ସାଇଖୋସିଜ୍‌ ଓ 
ସୁର୍‌ସିଲ୍‌ ମଧରୁ ୨ସ କୌଣସି ଗୋୈିଏ ଷ୍ଥାରକ ଆଏ । ଏଥୁରେ ଭଧ ରେ ଥବା 
ଆଇମିନ୍‌ ଷ୍ାରକ ପରିବ ସ୍ତୁଗ୍‌ସିଲ୍‌ ଷ୍ଷାରକ ଥାଏ ମେଉିଖା ଗୋଡ଼ିଏ ପାଇରମିଡ଼ନ୍‌ 
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DAUGHTEN MOLECULES 


ନ୍ଧ କାମ ym 


୍ଷାରକ । ସ୍ବାଧାରଣତ୍ତଃ ଏ ଏକ ରଢୁୁବିଷ୍ତ । ଦ୍ଧ କୁଣ୍ଡଲମୀ ବ୍ରରିଷ୍ଣ ଏ“ ମଧ 
କେଭେକ କୋଷରେ ଦେଖାସାଏ । ସମସ୍ତ ଲୁକ ଓ ଖାଇଡ୍‌ ଗୁଡ଼କ ଗୋଵି< ଶିଲୁଲୀ ବା 
ରଜରେ ସଚ୍କା ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ୁଥାନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ର ଣିଲୁଲୀ ଯ୍ଥାନେ ସ୍ଥାଳେ ସ୍ତର ହୋଇ ଏପର ସ୍ତବବରେ 
ପରଞ୍ପର ଜ୍‌ପରେ ମୋଡ ହୋଇ ରଦ୍ୁଥାଅନ୍ତ, ଭାହା ର୍ଦଧ କୁଣ୍ଡଲଙର (double helix) 
ଆଡ୍ଧଣ ପର ସ୍ତତ୍ରାୟମାନ ହୁଏ । ସେଉିଠାରେ କୁଣ୍ଡଳ ସର୍ବ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ସେଠାରେ 
କ୍ଷାରକ ଗୁଡ଼ିକ ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ବନ୍ଧ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସୂକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତ । RNଥରେ ଷ୍ଷାରକ ସୋଡ଼ 
DN ର୍‌ ଷ୍ଥାର୍‌କ ସୋଡ଼ା ପର ସଜ୍ଜା ହ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତ୍ର ଯଥା ଗୁଆନନ ସାଇଖୋସିନ୍‌ ସଦ୍ରଭ 
ଓ ଅଡ଼େନନ ସୁଗ୍୍‌ସିଲ୍‌ ସଦ୍ଧଭ ସୋଡ଼ି ହ୍ୋୋଇଆଆନ୍ତ୍ର । ସାଧ୍ୟାରଣତ୍ତଃ ନ ଏ 4 ବଂଶାଲୁଗଭ 
ବସ୍ତୁ ନୁହ୍ିନତ । 


RNAର ପ୍ତକାରତତ୍ତଦ : 


ଯୁଲଷ୍କବରେ ବଗ୍ଵର କଲେ, RNA ଦୁଇସ୍ତକାରର ସଆ ଜାଙଖସ୍ତ ଦା କିନସ୍ଟ 
RNA (Genetic RNA) ଓ ବିଜାଖୟ RNA (Non-genetic RNA). 


(କ) କାଡୀ କା ଜନୀସ୍ଟ RN 4—ବହୁଭ “ଜାଣୁ ତ୍ତ (Bacterio- 
phages) ଓ ଉଦ ଭୁକଚାଣ୍ମରେ (viruses) RNA ହେତ୍ତ୍ବଛ୍ଥ ଜାଙସ୍ଟ ବସ୍ତୁ 
(genetic material) ଯାହାର ବଂଣରଭତ ସହ୍ଦ୍ତ ସମ୍ପର୍କ ଥାଏ । ଏଦ୍ର ପ୍ରକାର 
RN Aରେ ସମ୍ଭ୍ତ ପ୍ରକାର ତଥ୍ୟ ଗଁ ଭ ଥାଏ, ସେଉଁଖା ସାଧାରଣତଃ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜଵିଲ 
ଧରଣର ଜୀବମାନଙ୍କ କୋଷରେ ଥବା DN କ୍ଷରେ ଥାଏ | 


(ଖ) ବଜାତୀ୍ RNA—<ଏହି ସ୍ତକାର RNS, DNA ଅଂଶରୁ 
template) ସଂଶେଷି୍ତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହାର୍‌ ବଂଶଗତ (Heredity) ସହ କହୁ 
ସମ୍ପର୍କ ନ ଥାଏ । ଏହାର ଉ୍ଉସ୍ପର୍ତି, କାର୍ଘାକଲାପ ଓ ମୁଁ ଭ ଜ୍‌ଷରେ ଭର୍ତି କର ଉନ୍ନ ପ୍ତକାର 
RNA ଦେଖାସାଏ ସଥା (<) ଗଵଇବୋଜୋମାଲ RNA (Ribosomal RNA, 
ସଂଷଷେପରେ ୮- RNA) (2) ବାଭାବହ ବା ସମ୍ବାଦବାହକ RNA (Messenger 
RNA, ସଷେପରେ m-RNA) () ସ୍ଥାନାନ୍ତର ବା ହସ୍ତାନ୍ତର RNA (transfer 
RNA, ସକ୍ଷେଷରେ -RNA) |! 


(4) ରାଇତଵାତ କାମାଲ RNA (୮-RNA) - ଏହ ସ୍ତକାର RNA 
କୋଷରେ ଥବା ଗ୍ଵଇବୋଜୋମ୍‌ ସଦ୍ରତ୍ତ ସଶି ସ୍ସ ଏବଂ ଅପରବଣଶ୍ତିମସ୍ବ ବା ଏହ୍ରାର ନ୍ଥାସ୍ୀଙ 
ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ । କୋଷରେ ଶତ୍ତକଡ଼ା ୬୧ରୁ ୮° ତୁଗ ଏହ୍ର ପ୍ରକାର RNA ଥାଏ 
(8 ନମ୍ତର ଚନ) | ଏ ଗୁଡ଼ିକ nucleolusରେ ସଂଶେଷିଚ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସଦ୍ଦୱ 
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HELIX 
=U) FoRJED AY |{ 
CURVING \ 


Base WITHOUT 
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SuGar AND 
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gon WEEE 
on 
ଏ eq4rowml B 


୭ ୯ (^) ରାଇବୋଜକୋମାଲ୍‌ RNA (B) ବାଶାଦବହ RNA 


ରାଇବୋଜୋମରେ ପୂର୍ତ୍ତ ପାର ସଶ୍େଷଣ ତୁ ଏ ଉଥାଥି ଏ ସ୍ତକାର ଏ ଥର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କାର୍ପା 
କୁ ଜଣା ପଡ଼ନାହ୍ରି । ଏ ବସ୍ରେ ପରେ ଆଲଚନା କର୍ବଯାଇଛୁ । 


(>) କାନ୍ତ । କ୍ର RNA (m-RNA)—ଏହୁି RNA ଛଣାସ୍ବୀ ଏବ 
ନ୍ୟସ୍ତରେ ସଂଶ୍େଷି୍ତ ହୁଅନ୍ତ (୯ B ନମ୍ବର ଚଞ୍ଷ) | ୩-RNA କୋଷରେ ଅବା ସମପଦାୟ 
RN Aର ଶକ୍ତକଡା < ° ଷୁଗ | ଏମାନେ ନଏ A ପଲିମେରେଜ୍‌ ଏଜ୍‌ଜାଇମୂର ଜପ ଭରେ 
DNA ଅଂଶରୁ (emplate) ସ୍ତଭ ରୁପାନ୍ତର (Replication) ପ୍ର ସ୍ତାରେ ରଆର 
ହୁଅନ୍ତ୍ର । କାରଣ ଏକ ଶଥିକୁଲୀ ବା ରଜ୍ନ ବରିଷ୍ଠ m-!୯N ଥର ଷ୍ାରକର ୧ମାନୃସ୍ତୃତା 
ଭN2ର ଯେ କୌଣସି ଗୋଵିଏ ଅିଜୁଲୀର ଅନ୍ତୁସୁରକ (complementary) | 
m-RNAର ଗିକୁଲୀ DN 4 ଣିକୁଲୀଠାରୁ ଅଃ କ୍ଷାକୃତ୍ତ ଗ୍ରେଖ । ଏହାର ନାମ କରଣ 
ଏପର ହୋଇଛୁ କାରଣ ପୂର୍ଣ ସାର ସଂଶରେଷଣ ସମ୍ଭୟବରେ ଏହା ୍ଥ୍ୟ ଉଣ୍ଡାର ମୁକ୍ତ DNA 
ଏବଂ ର୍‌ାଇବୋଜୋମ୍ବ୍‌ (ସେଉିଠାରେ ସର୍ତ୍ତ ସାର ଭଆର ହୁଏ) ମଧରେ ଗସ୍ପାସ୍ତଦକ ଦଉ 
(chemical messenger) ଛୁସାବରେ କାର୍ଯ କରେ । 


(୩) ଦସ୍ତାନ୍ତର RNA (t-RN4)-¬ ଏହାର ଧର୍ମ ଜେଇ 
-RNAକୁ ଦୁବଣୀସ୍ତ RNA (soluble RNA) କମ୍ଭବା ଗ୍ତସ୍ସଭା RNA 
(Acceptor RNA) ମଧ୍ଧ କୁହାଯାଏ । 


ହସ୍ତାନ୍ତର RNA କୋଷରେ ଥବା ସମଭୂଦାସ R—NAର ୯°ରୁ ? ° ଭୁଗ | ଗୋଡିଏ 
†-RNA ହୁ [-RNA ଏବ m-RNA ଅହୁମାନଙ୍କଠାରୁ ସେଟ ସ୍ତଦ୍ର | ¢- ଏ ଥରେ 
ବୁକ ଗୁଡ଼ିଏ ଲ୍ତୁୟକ ଓ୫ାଇଡ୍‌ ଏକ ଥିଲୁଲୀ ସଦଧଣ ସସୁକ୍ତ ହୋଇ ରହିଛ କନ୍ଧ ଥିକୁଲୀଃ 
ବଃ (ଧ° ଜମ୍ବର୍‌ ଚ୍ଚ) ମଣ୍ଡଲାକାରେ ଏପର ରହ୍ଛଥ ସେ ତାଦହ୍ରା ର୍ଦ୍ଵ ୁଣ୍ଡଲସୀ ସଦ୍ଧଶ 
ଦେଖାସାଏ । ପ୍ରତ୍ଯେକ -ଅଏ 4 ଗିଲୁଲୀରେ ୭୫୦ାରୁ ୯୧ ପର୍ଯନ୍ତ ଲୁକ ଓଶାଇଡ୍‌ 
ରହୁ | ଏହ -N ର୍‌ ସ୍‌ଖ୍ୟା କୋଷ୍ଠରେ ଥ୍ବବା ଆମିନୋ ଅମ୍ଭର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ । 
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ନ୍ୟଙ୍ଧ କାମ ” 


CARRIER END PLACE FOR AMINO ACID 
ATTACHMENT 
6 Cc 
ANTICOCON 


RECOGNITION END ANTIQQQON 

୭ ୧.୦ —ଦୁପ୍ରାନ୍ତର RNA୍ଷର ଗଠନ (*) Holley ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ତମ୍ଥାବତ୍ତ 
ଦତ୍ରାନ୍ଧର RNAaର clover leaf ମଡ଼େଲ (7) 
ହୃସ୍ଥାନ୍ଧର RNAର clover leaf ମଡ଼େଲ ର ଭଳ 
ଆକାର ବଣିଷ୍ତ ସକ୍ରା (ଦୈର୍ଘ, ପରମ ଓ ବେଧ) । 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ±-RN ଥିର ଦୁଇଝି ସ୍ତାମ୍ତ ବା ଅଗ୍ରସ୍୍ଗ ରୁଛଥ ଯଥା ବାଡ୍ରକ ପ୍ରାନ୍ତ (Carrier 
end) ଏଙଂ ସ୍ୀକୃଭତ ସ୍ଥାନ୍ତ (Recognition end) | ୯-RNA ଅଣୂର ସେଉ୍‌ି ଅଂଣ 
ନ୍ରର୍ଦିଷ୍ତ ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ ସଙ୍ଗରେ ସମୁକ୍ତ ଦୂ ଏ, ଢାହାଲୁ ବାହକ ସ୍ତାନ୍ଧ କୁହାଯାଏ ଏବ ସେ 
ସ୍ତାନ୍ମରେ ରନୋଝି ଷ୍ଠାରକ ଯଥା ACC = ଆଡ଼େନଜ୍‌ (A), ସାଇଖେସକ୍‌ (C), 
ସାଇଟଖସିଜ୍‌ (୯) ଷର୍ପାସ୍ତ ମେ ରହ୍ରଥାଏ । ଫିନାଇଲ୍‌ ଅଲାନିଜ୍‌ RN ଥରେ ଅନ୍ଯ 
ପ୍ରାନ୍ତରେ ଜେବ୍ଲ ରୁଆନଲି୍‌କ୍‌ଅମବ ଆଏ । ଏଦ୍ରାର ମଧ୍ଷବାହୁରେ ବା ଗିଁକୁଲରେ ବର୍ଲେଧ 
ସଙ୍କେତ (anticodon) ଥାଏ ସିଏକ m-RNAିର ଅଂଶରେ (template) ଥୁବା 
ରତ ସୃନ୍ଧୀୟ ଲୁକ ଓଖଇଡ୍‌ (riplet)ଲୁ ଚିର୍ଦ୍ଦବଵ ଭ କରଥାଏ। ତେଣୁ -RNAର ଏହ୍ସ 
ବରୋଧ ସଙ୍କେଉ ଧରବା ବଣ୍ଚି ଲ ଘେର (10୦p)ଲୁ ସ୍ଥୀକୃର ଭ୍ରାନ୍ତ କୁହାଯାଏ । -RNAଥର 
ଏଦୁ ଗଠନ ସ୍ତଣାଲୀକୁ ୦୪୧୮ leaf model କୁହାଯାଏ । ୧୧୬୫ ମସଥିଦ୍ଧାରେ 
Holley ଓ ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀମାନେ ଇଞ୍ଚ (୧ast)ରୁ -RNA ବାହାର କଶ୍‌ ଏହୁ 
over leaf ମଡ଼େଲ ର ସୂଚନା ଦେଇଷ୍ଟଲେ । ସ୍ତଚ୍ତ୍ୟେକ -ଜ NA ଅଣୁର କାର୍ଯ 
ହେଲ୍ କେବଲ ଗୋଡିଏ କର୍ଦ୍ଦଷ୍ଠ ଆମିଜୋ ଅମ୍ଥ କୋଷରସରୁ ବାନୁ ନେଇ ନଜ ମନ୍ଦର 
ସଂସ୍ୋଗ କରବା ଏବଂ ସେନ ଆମିନୋ ଅମ୍ମକୁ ଗୋଵିଏ ଗ୍‌ଇବୋଜୋମ୍ୁଲୁ ସୁତ ସାର 
ସଂଶେଷଣ ସମମସ୍ଟରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତର୍‌ଭ କରବା । 
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ଭେଣୁ ଗ୍ଵଇବୋ ନୀ୍ୟ୍ତ କାମମ (Ribonucleic ଥାଏ) କମସ୍ବ ସ୍ତରଲ୍‌ପି 


କରଣରେ (Genetic transcription) ଏଙ୍କ ପୁଣ୍ଧ ସ୍ୋାର ସଂଶେଷଣରେ (Protein 
$ynthesis) ମୁଖ୍ୟ ଭୁମିକା ଜେଇଥାଏ । 


DNA ଏବଂ RNA ମଧ୍ଯରେ ତଳନା 


ସାମଞ୍ଜସ୍ୱ ¦ 


୧ | 


2 | 


Mm! 


¥ | 


DNA ଓ RNAରେ ଦୁଇଝି ସ୍ୟୁରନ୍‌ ଞ୍ାରକ ଯଥା ଆଡେନିନ୍‌ ଓ ଗୁଆନିନ୍‌ 
ରନ୍ଧଛୁ । 

ଏ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ନ୍ୟଙ୍ଗ କାମ୍ମରେ ସାଇଖୋସିଜ୍‌ ନାମକ ଘାଇରମିଡ଼ନ୍‌ ସ୍ଠାରକ ମଞ୍ଯ 
ଅଛୁ । 

ଏଦ୍ର ନ୍ତ କାମ ଦୁଇଝିରେ ଙସ୍‌ଡେଝ୍‌ ରରୁ । 

ପଞ୍ଚ ଅଙ୍ଗାର ବରରିଷ୍ତ ଶର୍କର୍‌ ଏ ଦୁଇଝି ନ୍ତ କାମ୍ମରେ ଅନ୍ତୁ । 


ସ୍ରଚତ୍ଭଦ ' 


ଏ 


2 \ 


mm 


¥୪। 


୫ | 


୭। 


୭। 


DNAaAରେ ଡ଼ ଅକ୍ସ ର୍‌ଇକୋଜ୍‌ ଶକ୍କଗ୍ଵ ଅନ୍ତ କନୁ RNAଥରେ ରାଇବୋଜ୍‌ 
ଶଙ୍କର ରହୁଛୁ । 

DN aରେ ପାଇର ମିଡ଼ନ୍‌ ଜ୍ଷାରକ ଥା ଆଇମିନ୍‌ ଓ ସାଇଖୋସିନ୍‌ ରଦ୍ରଛଥ କ୍ତ 
RNAରେ ସୁର୍‌ସିଲ ଓ ସାଇୋସିଜ୍‌ ¶୍ାରକ ଅନ୍ତୁ । 

DNA ଅଃ ଦବ ରହନ୍‌ ବରି ( Double strand.d) କନ୍ଧ RNA ଅଷ୍ଧ 
ଏକ ରକ୍ର ବିଷ (Single stranded) | 

DNA ଗୋଃିଏ ସ୍ତକାରର କୁ RNA ତିନ ପ୍ରକାରର ସଥା ଗୁଇବୋ- 
ଜୋମାଲ RNA, ବାଭାବହ RNA G ଦୁପ୍ତାନ୍ତର RNA. 

DNA ସ୍ତଧ୍ୟାନତ୍ତଃ ିଛୀସ୍ ସୂନ୍ଧରେ (Chromosome) ଆଏ ଏବଂ ଅଲ 
ପର୍ମାଣରେ ମିଵେକଣ୍ଣ୍ଣ ଆ ଓ ଖର୍ଚ ଡ୍‌ରେ ଆଏ । କ୍ତ RNA ମୁଖ୍ୟର୍ତଃ 
କୋଷରସରେ ଅବା ରାଇବୋଜୋମ୍ରେ ଥାଏ ଓ ଅଲ୍ଟ ପର୍‌ମାଣରେ 
ଲୁକ ଓଲସୁରେ ମଧ୍ଯ ଥାଏ | 

DNA ବଂଣଗଉ ଭଥ୍ୟ ଆଦ୍ରରଣ ଓ ସଞ୍ଚରଣରେ ମୁଖ୍ଯ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରେ 
କଠ RNA ସ୍ତ ସାର ସଂଶେଷଣରେ ସାହ୍ରାୟ୍ୟ କରେ । 

DNA ଅସସ୍ତଭରୁପ (Self duplication) ସ୍ତ ଵୀ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନୃଜଜ DNA 
ଅଣ୍ତ ସ୍ପଷ୍ଟ କରେ କରତ RNA ଅଣୁମାଜେ DNA ଅଣ୍ରର୍ ସ୍ତ ହୁଅନ୍ତ । 
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ସୁଧ ସାର ସଶେଷଣ 39 
ପୂର୍ଣ୍ଣ ସାର ସଂଶ୍ରେଷଣ 
( PROTEIN SYNTHESIS ) 
ପର୍ଗ୍ଟ ସାର —କୀବନର ମୂଳ ଉପାଦାନ : 


ଦ୍ଦ କୌଣସି ପଦାର୍ଥକୁ ଜୀବନର ମୂଲ ଉପାଦାନ ବୋଲ କୁଦ୍ରାସାଏ, ଭାହ଼ାହ୍ରେଲେ 
ସେ ଉପାଦାନ ହେଉଛୁ ସୂର୍ଣ୍ତ ସାର (Protein) । ଏହ ଉପାଦାନ ଶଭନ୍ି ପୂର୍ଦ୍ ସାର 
ଶଗ୍‌ରରେ ଧ୍ଚବା ଦୁଧରୁ ବ୍ଯବଦ୍ତାର କଗ୍‌ସାଏ ନାହିଁ କରତ ଶସ୍ବରରେ କ୍ତାଦ୍ରାର ସ୍ତଭର୍ତସ୍ଟା 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ପ୍ରଚ୍ତ୍ୟକେ ମ୍ଗୀବମାନଙ୍କ ଦେହ୍ରରେ ଥବା ଭତନ୍ତୁମାନଙ୍କରେ ଏହ୍ରା ଏକ 
ଆବଣ୍ଯକ୍ରୀସ୍ବ ଜ୍‌ପାଦ୍ଦାନ ରୁପେ ରଦ୍ଦ୍ରନୁ । ପ୍ରତ୍ୟକ ଜୀବର ବ୍ଯକ୍ତଗତ୍ତ ବୈୌୈଷ୍ଟ୍ଯ (Indivi- 
duality ଭାର ଦେହ୍ରରେ ଥ୍ବବା ସ୍ରୋଝିନ୍‌ ଭ୍‌ପରେ ନଉଁର କରେ । ମାବର ଶସ୍ଵରରେ 
ଏକ କଦ ଷ୍କ ପ୍ରକାରର ପ୍ରୋଵ୍ପିଜ୍‌ ବା ପୂର୍ଣ୍ ସାର ସଂଶ୍ରେଷିଭ ଡ୍ରେବାର ଛି ୟ୍ବାବଧ୍ବ ସେ 
କୋଷରେ ଆଏ । ସ୍ରୋଝିନ୍‌ ଏ କ ପ୍ରକାର ଜଝତିଲ ଜୈବ୍ରକ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଏବଂ କୋଷରେ 
ଗଠନ ମୂଲକ କାର୍ଯ୍ଯକରେ । କେଜେକ ପ୍ରୋଡ୍ଚିନ୍‌ ଏନୁଜାଇମ୍‌ ରୁପେ ରଦ୍୍ରଛଥ ଓ ମାବନ୍ତ 
ପ୍ରଣାଲୀ (ving system)ରେ ସେଳଲେରୁଡ଼ଏ ଆବଣ୍ଯଙ୍କୀୟ ଗୁସ୍ତାୟନକ ପ୍ରର୍ନସ୍ଟା 
ହେଉଛ୍ଥ ଏମ୍ଭାନେ ସ୍ଧ ପ୍ରଭ ଧି ସଵାର ବେଗ ଢୃଗ୍୍‌ ହ୍‌ ଭ ଓ ନି ସ୍ଟକ୍ତଣ କରନ୍ତ୍ର । ସେଥବପାଲି 
ଏନ୍‌ଜାଇମ୍୍‌କୁ ଜୈବ ଉତ୍ତସ୍ତେରକ(Biocatalyst) କୁହାଯାଏ । ଚେଖୁ ସ୍ରୋଝିନ 
ହେଉଛୁ ମୂଖ୍ଯ ଘୁସାୟତନକ ସୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଓ ଉଦ୍ବଗ୍ଧ୍ଵକାସ୍‌ ମଭାଳଙ୍କ ଗୁଣ (characters) 
ସରୁ ଏହ୍ରା ମାଧ୍ୟମରେ ପରସ୍ତକାଣ ଦୁଏ । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ହର୍‌ମୋନ୍‌ (Hormone) 
ବଭନ୍ତ ପ୍ରକାରର ସ୍ରୋଝଚିନ୍‌ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


~~ ର ଷେ ° 
ପଷ୍ଟ ସାର ଵା ପପ୍ରୋଟନ୍‌ କଅଣ ୨ 


ପ୍ରୋଝ୍ପିନ୍‌ ହେଉଛୁ ଅଭ ବୃହତ୍ର ଅଣ (Macroimolecule) ଓ ଏହା ଶହର ଶହର 
ଆମ୍ମିନୋ ଅମ୍ପର ସଂସୋଗ ଦ୍ଵାର ଗଠିକ୍ ହୋଇଥାଏ । ଢେଖଣ ଆମ୍ଭିକୋ ଅମ ହେଉଛୁ 
ପ୍ରୋଝିଜ୍‌ର ଏକକ (unit) । ଅମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ପରେ ଗୋଝଵିଏ ଆମ୍ମିନୋ ଗ୍ର (— —NH:) 
ଏବଂ କାଙ୍କୋର୍ଦ୍ଵବ ଲ୍‌ ଗ୍ରପ୍‌ (୦୦H) ରଢ଼ୁଧବାରୁ ଏଦ୍ରାର ନାମ ଆମିନୋ ଅମ୍ମ ରଖା- 
ସାଇଛଥ । ଏହ୍ବ ଆମିଜନୋ ୫ ଅମ ଗୁଡ଼କ ସଦ୍ତସଂ ସୋଜକପେପୁଖାଇଡ୍‌ ବନ୍ଧ ( ¬ CO-NH3) 
ଦ୍ଵାଘ୍‌ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଛନ୍ତି " ସମ୍ବର ବ୍ରସ୍ଣୁ ଆମିନୋ ଅମ୍ମୁ ଜୀବ୍ରମ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଗଠନ କରନ୍ତି । 
ସ୍ଥାଧାରଣକ୍ତଃ ? ° ପ୍ରକାରର ଆମିନୋ ଅମ୍ମ କୋଷରେ ଦେଖାସାଏ, ସାହ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବହୁତ 
ପ୍ରକାର୍‌ର ପ୍ରୋଝିନ୍‌ ଭଆର ହୋଇପାରେ । ପ୍ରଭ୍ଯେକ ଜାଭର ସ୍ରୋଝିଜ୍‌ରେ ଅମିନୋ ଅସମ 
ସପର ଏକ କର୍ଦଷ୍ତ୍ ପର୍ଯ୍ୟାସ୍ୃ ତମେ ସକ୍ରାହୋଇ ରହନ୍ତ୍ର । ଆମିନୋ ଅମ୍ଭ ସଂସୋଗରେ ଗୋଵ୍ଏ 
ପେପୂଖାଇଡ୍‌ ଣିଲୁଲୀ ର ଅର ହେଲେ ଭାହଦ୍ରାକୁ ମନୋ ିଅର (Monomere) କୃଦ୍ଧାସାଏ 
ଏବଂ ଅଧ୍ଵକ ପେପ୍‌ଖାଇଡ୍‌ ଥିକୁଲୀ ଭଆର ଦେଲେ ତାହାକୁ ପଲମର (Polymer) 
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IC ଇୀବନର୍‌ ମେବିକାଶ 


କୁହାଯାଏ । ଗୋଝ଼ିଏ ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ପର ସାଧ୍ୟରଣ ଗଠନ କମଲ୍‌ଟିତ ସ୍ତୃଦରେ ଲେଖା 
ସାଇପାରେ । 


R 
| 
H;N——C——COOH 


H 

ଏଠାରେ — NH, ହେଉଛୁ ୪ମିନୋ ଚଷୁ COOH ଗୋଝିଏ ଜାଟୋର୍ଦ୍ଧ ଲକ୍‌ 
(carboxylic) ଚପ୍‌ ଏବଂ “ଅR ହେଉଛୁ ଗୋଝ଼ିଏ ଜୈବକ (organic) ଗ୍ରପ୍‌। 
ବନ୍ଧନ୍ତ ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ମରେ ଏହୁ ଜୈବକ ଗ୍ର ୟର ଗଠନ ପ୍ରଣାଲୀ ରନ୍ଧନ ଭ୍ନ୍ତର ୍ରନାର ଥାଏ ] 
ଉଦାହରଣ ସ୍ତରୁଷ, ସରୁ ଠାରୁ ସରଲ ଅମିଳୋ ଅମ୍ପ ହେଉ୍ଛ୍ଥ Glycine ସେଉଁଥ୍ବରେ 
R = Hi ସଦ ନ = CH: ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ଆସଜନୋ ଅମ Alanine ହ୍ରେବ ଓ 
ସଦ ® = CH.OH ଭେବେ ଅମ୍ମିନୋ ଅମ Serine ହ୍ରେବ । ଗୋଝିଏ ଛଦ୍ଦି୍ତ 
ତ୍ୋଝିନ୍‌ରେ ନମ୍ମଲ୍‌ଗିଉ ସମ୍ଭସ୍ତ ଆମିନେୋ ଅମ ନିର୍ଦ୍ଧିଭ ତ୍୍ବବରେ ରହ୍ବବାର ଆବଶ୍ଯକତା 
ଜାତି । 


ପ୍ରଧାନକ୍ତଃ ଏହ୍ଗ 2 ୧୭ ପ୍ରକାରର ଆବଣ୍ଯଗ୍ରୀତ୍ର ଆମ୍ଭିଜୋ ଅମ ଜୀବକୋଷରେ ଥାଏ, 
ସଥା—(<) ଆଲଳିଜ୍‌ (Alanine) (2) ଆଜନନ୍‌ (arginine) (=) ଆଞ୍ପାଗ୍ଵକନୁ 
(asparagine) (¥) ଆପ ର୍‌୍ଞିକ୍‌ ଅମ୍ଭ (aspartic acid) (#) ସିଣ୍ଟ ନ୍‌ (cysteine) 
($) ଗୁ ୭ାମିକ୍‌ ଅମ (glutamic ` acid) (୭) ଗ ,୫ାମିଜ୍‌ (glutamine) (୮) 
ଚର ସିନ୍‌ (glycine) (୯) ଦହ ଡ଼ିନ୍‌ (histidine) (୬) ଆଇସୋଲଡ୍ଜସିନ୍‌ 
(Isoleucine) (୯) ଲଭସିଜ୍‌ (elictne (< ›) ଲାଇସିଜ୍‌ (lysine) (<) 
ମେଣ୍ୁଓନଜନ୍‌ (Methionine) (<¥) ସନାଇଲ୍‌ଅଲକଳନ୍‌ (Phenylalanine) 
(<୫) ସରୋଲଜ୍‌ (Proline) (<୬) ସେରଜ୍‌ (Serine) (<୬) ଥୁ ଓନନ୍‌ (threo- 
nine) (<୮) ଝି ପ୍ଵେୋଫାଜ୍‌ (tryptophan) (¢) ଶାଏରୋସିଜ୍‌ (tyrosine) 
(2 °) ସାଲିଜ୍‌ (valine) | 


ଶ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂ ଶୁଷଣରର ନଯର୍ଚ୍ଟ କାମର ଭୁନିକା 
ସ୍ରୋଝଚିନ୍‌ ସଟଶେଷଣ ପାଇ ଆବଣ୍ଯକ୍କୀସ୍କ ବଂଣାଲୁନ୍ନମିକ ଉଥ୍ଯ ସଞ୍ଚରଣ କରବା 
ନୟ କାମ୍ମର ସ୍ଥାନ କାର୍ଯ । ବଂଶାନୁୁ ୫ମିକ ଜ୍ପଦେସ୍ତା ସ୍ଵବବରେ ଥବା DNAର ସ୍ରର୍ୟକ୍ଷ 


ନୟନ୍ତ୍ରଣରେ ଗ୍ତୋଝିନ୍‌ ସଟଶେଧଣ ତୁଏ । କନ୍ଧ ସ୍ରୋଝିଜ୍‌ ସଶେଷଣ ସ୍ତକ୍ଧଭରେ କୋଷରସରେ 
ଧ୍ଵବା ଗ୍ଵଇବୋଜୋମ ର ସାହ୍ରଚର୍ଷାରେ ହୁଏ । କାରଣ ସ୍ରୋଝିନ୍‌ ସମ୍ଭଦ୍ଧୀତ୍ତ ସମ୍ମତ ଉତଥଯ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସର୍ବ ସଵାର ସଂ ଶେଷଣ ୨” 


ନ୍ୟର୍ଣ୍ତ ରେ ଥବା DNAରେ ରଦ୍ଦୁଥାଏ ମାହ୍ନାର ଏକ ପ୍ରାନ୍ତଙ୍କୁ ଅନ୍ୟ ପ୍ରାମ୍ତ ପର୍ଯନ୍ତ ଷ୍ଠାରକ 
ଗୁଡ଼କ ଏକ ନ ଦ୍ଦ ଷ୍ଟ ପ୍ରକାର ଷ୍ଵବରେ ସଜ୍ଜା ହୋଇ ରଦ୍ଧଆଏ । ସମ୍ଭସ୍ତ ସ୍ରକାର ବଂଶାନୁ ମିକ 
ଗୃଣ ବା ଢଥ୍ୟାବନଲୀ DNA ଅଖ୍ଣରେ ଥବା ସବଷ୍କାରଜାନଯୁକ୍ତ ଷାରକର ପର୍ଯ୍ୟାସ୍ଟ ମୈକ 
ସଜ୍ା ଭ୍ପରେ ନ୍ଉଁର କରେ । ଏହ୍ର ୩ ପ୍ରକାର NA ସଥା m-RNA, 
"RNA ଓ r-RNA ପ୍ରୋଡ଼ିଜୁ ସଶକ୍ଷଣରେ ସ୍ତଭ୍ଯକ୍ଷ ସ୍ତଢେ ଜଞ୍ଖରତ 
ହୋଇଥଆଅନ୍ତ୍ର । 


ଏସ ବାଣ୍ଠାବହ RNA (m-RNA) ଅଣୁ୍ଡକ ନ୍ୟସ୍ତ ରେ ଥବା DNଏ୍ଷର୍ତ 
ମସ୍ତ ବା ଜାଙଝୟ ସଙ୍କେତାବଲୀର ବାଶ୍ଠା ବହ୍ରଜ କର କୋଷରସକୁ ଆସିଆନ୍ତର । ଏହ 
ବାଣ୍ାବହ RNA, DNAର ଅଂଣରୁ (emplate) ପ୍ରଭଲପି କରଣ (trans- 
୮ption) ଦୁାଗ୍‌ ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସେ୍ଚପାଲି -RN କରେ ଥବା ଝାରକର 
ଗଠନ ସ୍ରଣାଲୀ DN ଥିରେ ଅବା ଷ୍ଷାରକ ଗଠନ ପ୍ରଣ ଲୀର ଅନୁମୂରକ । ତେଣୁ ସେରେ 
ଲମ୍ବର ପଲପେପୁଖଇଡ଼୍‌ ସିକୁଲୀ ଆର ହ୍ରେବ, ଭାଦ୍ରାଦ୍ପରେ ବା୍ାବହ୍ର RNA 
ଶିଲୁଲୀର ଲମ୍ବ ନଜର କରେ । ସେଉି ବାଣ୍ବାବଡ୍ର RNA ଅଣୁ ଏକ ସମ୍ପର୍ପ୍ତ 
ପଲ୍‌ପେପ୍‌ ୪ ଇଡ଼ ଶିଲୁଲୀ ସଣଶେଷଣ ପାଇ ସମ୍ଭସ୍ତ ତଥ୍ୟ ଧାରଣ କରଆଏ, ତାହାକୁ ସିଷ୍ଟନ 
(tron) କୁହାଯାଏ | 


ଦୁସ୍ଥାନ୍ତର RNA (-RNA)ର ଭୁମିକା ହେଲ୍ଭ ସଠିକ୍‌ ବା ଆବଣ୍ଯଙ୍କୀସ୍ତ 
ଅମ୍ଭ ଅଣ୍ଧ ସରଲକୁ କୋଷର ବନ୍ତ ମ୍ରାନରୂ ସଂଗ୍ରହ କର ଗ୍ଵଇବୋଜୋମ୍‌ ଉପରେ ଅବା 
m-RNA2ଯାଖରୁ ପହଞ୍ଚାଇ ଦେବା । ତେଣୁ ଏହ୍ରା ଆମିନୋ ଅମ ଓ ବାଭ୍ଜାବଦ୍ର 
RNA ମଧ୍ୟରେ ମଧ୍ଯବଣ୍ଠୀ 1: termediate) ବସ୍ତୁଭରୁପେ କାର୍ଥଁ କରେ ! ଗୋଵିଏ 
-RNA ଏକ ନର୍ଦଷ୍ ଆମିନୋ ଅମ୍ମ ପାଲି ଉଵର୍ଦଷ୍ଟ ବା ତାହ୍ରା ପାଲି କାର୍ଯ କରେ । 
ସେଥ୍ବସକାଣେ ସ୍ରଚ୍ତ୍ୟେକ ଆମିନୋ ଅମ ଗାଇ (ହାର କମ୍‌ରେ 2°? ବଭ୍ତ୍ର ସ୍ରକାରର) 
t-RNA ag (Molecule) କୋଷ ଭୁଭରେ ଆଏ । 


ରାଇବୋଜୋମାଲ RNA ଓ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗଵଇଵବୋଜୋମ୍ ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇ- 
ଥାଏ । ସ୍ରୋଝିଳ୍‌ ସଶେଷଣରେ ୮-RNAର କାର୍ଯ ସଠିକ୍‌ ଷ୍ତ୍ଦେ କଣ୍ଟ ଭଦ୍ରା ଏ ପର୍ଯନ୍ତ 
ଜଣା ପଡ଼ ନାନ୍ଦ୍ରି । ସତଞ୍ତବଳଃ ୮-RN A ଅଣୁରେ ଅବା ବିସୋଡ଼ ସାରକ (unpaired 
base) ସରୁ ଆ-RNA ଓ t-RNA ମାନଙ୍ୁ ଗୁଲଇବୋଜୋମ୍‌ ସଦ୍ରକ୍ତ ସସୋଗ 
କରବ.ରେ ସାହ୍ରାସ୍ଯ କରନ୍ତ ନରୁବା ଘ୍ଇବୋକଜୋମାଲ୍‌ ସ୍ତୋଝିନ୍‌ ସଂଣଶେଓଣରେ 
-RNA ଗୋଡିଏ template ଦୁସାବରେ କାର୍ଥୀ କଟେ । ବସ୍ତୁଭଃ ସ୍ରୋଝିନ୍‌ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


M୩୭ ଜୀବନର ହମିବିକାଗ 


ସଂଶେମଭଣ ଘଇବୋକୋମ୍‌ ଗ୍ର୍‌ପରେ (ଯାହାକୁ pଠlyribosome କୁହାସ୍ଥାଏ) ହ୍ରୋଇ 
ଥାଏ କାରଣ ଏହାଦ୍ବାର୍‌ ଏର ସ୍ରର୍ଵ ସ୍ତାର କାର୍ପାଦମ୍ଷଭା ବା ସ୍ବାର୍ଥ୍ୟକା ଅଧଵକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଡ଼. ଏନ୍‌, ଏ ଏକଂ ଖ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂତଶେଶଣ ମଧ “ତ୍ର ସର୍ଵ : 


କନ୍ୁଦାଲୁ ଗଲେ DNA ନ୍ୟସ୍ତ ଭ୍‌ତ୍ତରେ ଆବକ୍କ ଡ୍ରୋଇ ରଦ୍ଦ୍ରୟବାରୁ ସ୍ରୋୈିନ୍‌ 
ସଚଶଷଣ ପାଲି ସେ RNAିଲୁ ନଦେଣଶ ଦେଇଥାଏ । ବଣ୍ଜିମାନ ଏଦବ ସମ୍ପିକିରେ ଭନୋଝି 
ପ୍ରଣ ମନରେ ଆସେ, ଯଥା (<) କିମୟ ବା ଜାଖ୍ୟ ତଥ୍ଯ DNAରେ ଢେଉ ତ୍ତ୍ୃଖାରେ 
ଲେଖା ହୋଇଆାଏ ବା କଭଲ ଗ୍ତ୍ରବରେ ଥାଏ ୨ (2?) ଏହୁ କ୍ରଥ୍ୟ ସ୍ତଭଧ କପଣ୍ଢ DNA୍ଷରୁ 
କଢୋଷରସଲୁ ଅସିଆ ଏ ୨ ଏବଂ (^) କେଉି ପ୍ରକାର ଷ୍ଟ୍ରବରେ ଏଦ୍ସ କଥ୍ଯ ସ୍ରର୍ୁ ପରପ୍ରକାଶ 
ପାଏ ? ଗୋଝଵିଏ ପଲ୍‌ପେପ୍‌ ଖାଇଡ଼ (polypeptide)ର ଗଠଜ ସମୃଛୀସ୍ ସମସ୍ତ 
ସ୍ରକାର ତଥ" ପଲନ୍ଲ୍ୟକ ଓ ୫ାଇଡ଼୍‌ (polynucleotide) ଶିକୁଲୀରେ ଗଳ ଭ ଥାଏ । 
DNAର ଗୋଝିଏ ର୍୍ଦୀସ୍ତ ଅଂଶରେ (polynucleotid eିକୁଳୀର) ପର୍ଯ୍ୟାସ୍ଟ ସମେ 
ଥିବା ୪୫ ଞାରକ (4,  , G) ଗୋହଵିଏ କର୍ଦଦଷ୍ ପଲପେପ୍‌ଖଇଡ଼ (Poly- 
peptide) ରେ ଥୁବା ଆମିନୋ ଅମର ପର୍ଯ୍ୟାୟ ଛମ୍ଭକୁ କକ ୟରଣ ବା ନ୍ତସ୍ଵ କରେ । 
ଏଦ୍ସ ଦୁଇ ସ୍ତକାରର ପର୍ଯାୟ ମର (€ଘqୁପ ne) ସମ୍ଭନ୍ଧକୁ ‘central dogma’ 
ଲୁଢ଼ାସାଏ । ଏହ ‘tral dogma’ ସରୋଝିନ୍‌ ସଶ୍ରେଷଣ କପରି DNA ଦ୍ଵାର 
କିୟ୍ତର୍ଜି ତ୍ତ ହୁଏ, ତାହ୍ରା ପ୍ତରପାଦନ କରେ ଏବଂ କତ୍ଧସଦ୍ରକ୍ ସଯେଢ୍ତେବେଲେ DNA 
ଅସ୍ପସ୍ତଭରୁପ (replication) ପ୍ତ ସ୍ତାରେ ଲପ୍ତ ଆଏ, ସେତ୍ତେବେଲେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ପ୍ରକାରର 1 RNAର ସଂ ଶେଷଣକୁ ନୟ୍ନ୍ତ୍ର ଭ କରେ । କ୍ତାପରେ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାରର RNA 
ଏକ ଜର୍ଦୀଷ୍ଟ ପ୍ରୋହିଜ୍‌ ସଶ୍ରେଷଣୁ ନି ସ୍ତଦ୍ତ୍ରଣ କରନ୍ତ । ଏହ ଚ୍ରଥ୍ଯ ପ୍ରଦାହ୍ର ଏକମୁଖୀ 
(unidirected) । ଏହ୍ଵାର ଅର୍ଥ ହେଲ୍ଭ DNAରୁ. ଢଥ୍ଯ m-RN4ିକୁ ଏବଂ 
ଚାପରେ m-N4ରୁ ପସ୍ରୋଝିନ୍‌ କୁ ହଷ୍ତାନ୍ତରଭ୍ତ ହୁଏ । DNA ନୁ୍ୟୁକ ଓଖାଇଡ୍‌ରେ ଧ୍ବା 
ଷାରକର ପର୍ଯ୍ୟାୟ ମକୁ କିସ ସଙ୍କେ୍୍ତାବଲୀ (Genetic code) କୁହାଯାଏ । ସେଉ 
ଲୟ ଏ ଓଖଇଡ଼୍‌ର (୩ucleot de) ପର୍ଯ୍ୟଟନ ଗୋଵପି ଏ ଆମିନୋ ଅମ୍ମ ଗଠନ କରବାଲୁ 
ଜଳଦ ଣ ଦଏ, ଭାହାକୁ ସଙ୍କେଇ (୦dଠn) କୁହାଯାଏ ! 
ଜିନୀସ୍ଟ ଵା କାତୀସ୍ଟ୍‌ ସଂତକତାକଳୀ ( Genetic code ) : 


ପ୍ରୋଝନ୍‌ ବଦ୍ଧୁତ୍ତ ପ୍ରକାରର ରଦ୍ଦ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜାଭର ପ୍ରୋଡିଜ୍‌ , ଆମିନୋ 
ଅମ୍ମର ସ୍ତକାରଭେଦ ଓ ପର୍ଣ୍ଯା୍ଟମ ଉପରେ କରର୍ଭରଣୀଲ । ସେଉି ହଁ ୍ଵାବଧ୍ 
(mechanism) ଦ୍ଵାର ।ଆ-RNAର ଷାରକ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ମମ ଗୋଏ ନଙ୍ଦଞ୍ଟ ପ୍ରୋଝିଜ୍‌ 
ସ୍ତସ୍ତଭ କରବାରେ ସହାୟକ ଦୁ ଏ, ତାହାକୁ ସାଙ୍କେଭକ (ding) କୁହାଯାଏ । ଏଥୂରେ 
ଛେବଲ ଗ୍ଵରଅସ୍ର ବିଷ୍ଟ - ସଂ କେଢାବଲୀର (୦ 6) ଆବଶ୍ଯକକ୍ତାୀ ପଢ଼େ ସେହ୍ରେରୁ 
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ସୂର୍ଦ୍ଧ ସାର ସଣେଷଣ 
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m> ଜଁବନର୍‌ ମେବକାଶ 


m-RNA ଅଣୁ5ର ¥ ପ୍ରକାରର ଷ୍ଷାରକ ରହୁଛୁ ଯଥା-ଆଡ଼େନଜ୍‌ (A), ଗୁଆଳଜ୍‌ 
(G), ସାଇଖୋସିନ୍‌ (୯) ଓ ସୃଗ୍‌୍ସିଲ (1) । ଏହୁ ଚ୍‌ର ଅଷ୍ଷର ବଗିଷ୍ ସଂ କେଢ୍ଚାବଳୀ 
ନର୍ଦ୍ଧିଭ ସ୍ତବବରେ ଓ ଅଭ କମ୍‌ରେ 2? °୫ି ଶବ୍ଦ ଥିବା ଏକ ଅଭ୍ତଧାନ ସ୍ଵର୍ଣ କରପାରବ 
(› ୧୫ ଆମିନୋଅମ଼ ପାଇ) । ମନେକରା୍‌ସାଉ, ଷାରକମାନକ୍ୁ ସଂଛ୍ଷେଷରେ 4, G, C, 
୪ ତ୍୍ବରେ ଅକ୍ଷରରେ ଲେଖିବା । ଗୋଝିଏ ଆମ୍ିନୋ ଅମ ପାଇଁ ଗୋଵିଏ ଅଷ୍ଷର ) 
ଦେଇପାରବ (ଏକ ସୃନ୍ଷୀ? ସେ ହ୍ରେଭୁ ୪୭୫ ଅକ୍ଷର ୨ ଓଡ୍ଧ ଆମ୍ିନୋଅମ୍ଭରୁ ୪୫ 
ପ୍ରଭନଧ୍ୂକୁ କରିବ । "ସଦ ଦୁଇ ଅଷ୍ରର ଶର (ଦୁ ସୁନ୍ଧୀ) ଗୋଵିଏ ସଂକେଉଲୁ 
ତାହ୍ରାଦ୍ରେଲଲେ ୪ × ୪= ୯୬୭ଝି ସଂକେଉ ହେ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ସାହ୍ରାକ ୯୬ଝ୍ି ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ରକୁ 
ପ୍ରଭନଧ୍ଵଦ୍ଧ କରବ । କନ୍ଧ ଏହା ? °ଵଝି ଆମିଚୋଅମ ସ୍ତସ୍ତୁର କରବା ପାଲି ସେଷ୍ଟି ଲୁହ୍ରୈ । 

ଯଦ୍ଦ ଝି ଅଷ୍ଠର୍ର୍‌ ଣି ଗୋଝିଏ ସଂକେତ୍ତଲୁ ଦ୍ୁଝାଏ, ଭେଟ ର ୪୨ Cv = 
ସଂ କେଉ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରବ ସାହାକ 2 °ଝି ଅମିନୋଅମବକୁ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରବା ପାଉ ସମେ 
ହେବ । ଏହାକୁ ¦ ସୁ୍ୀ ସଂ କେଢାବଲୀ (¦plet ode) କମ୍ପା ସଙ୍କେଭ ର 
କୁଦ୍ମାସାଏ । ଏହ ୪୫ ଶ୍କାରକ ରଦ 5 ସୁନୀ ସଙ୍କେତର ବ୍ୟବଦ୍ଧତ୍ତ ଦୁଏ । ଗୋଡିଏ ସ୍ତୋଝିନ୍‌ର 
ଆମିନୋଅମ ଗୁଡ଼ିକର ଷର୍ଯ୍ୟାସୃ୍ତମରୁ ନି ରେଂଣ ଦେବାପାଞ୍ଡି ଏହ୍ସ ୪୫ ଷ୍ଠାରକକୁ ବରଭନ୍ଲ 
ପ୍ରକାରେ ସଜାଇ ରଖାଯାଇପାଶ୍ବ । ସ୍ଥାଧ୍ୟାରଣତ୍ତଃ ଏହ ଜମୀସ୍ତ ସଂକେଢ୍ତାବଲୀର ସ୍ରାତ୍ବ୍ରକ 
ଗୁଣ ନଷ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଥାଏ କାରଣ ୭୪୫ ସ୍ପମ୍ଭାବିକ୍ତ ସଂକେତ (codon) ମଧ୍ୟରୁ ବିଭ୍ଧନ୍ତ 
ସଂ କେଉ୍ତମ୍ଭାନନେ ଗୋଵିଏ ସ୍ଥକାର ଆହଁନୋଅମ୍ଭ ଗଠନ ପାଜି ଭଣ ଦେଇଥାନ୍ତ୍ର ନରୁବା 
କେତେକ ସଂ କେଉ (ଷାରକମାନଙ୍କର ସଂଯୋଗ) ଅର୍ଥିସ୍ସନ ହୁଏ । ଜଦାହ୍ରରଣ ସ୍ତରୁଷ, 
ଲଭ୍‌ସିଜ୍‌ (1€ucine) ଗୋ୫ଏ ଆମ୍ମିନେଅମ ସାହ୍ରାକ ୪୫ ସଂକେଉ (ଠ୦dଠn) ଦ୍ଵାର 
ଚ୍ଦ୍ଧ ଢ ଡୁଏ ସଥା UU, CUC. CUA 6 CUG (ଚ୫ରୁଲ-<) । ଗୋଡିଏ 
ଶକ ଗାଲି ଏମ୍ଭାନେ ସ୍ରଭଶଦ୍ଦ (5¥nonyns) ରୁପେ ଭଆର ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ସମ୍ୁୁଦାସ୍ଟ 
୬୪୩ ସଂକେତ ମଧ୍ୟରୁ ୬୯ଝି ଆମିନୋଅମ୍ମ ଗଠନରେ ସଂସ୍ତୃକୁ ଏବଂ ଅବରମିଷ୍ଣ ୩୭ 
(UAA, UAG << UGA) ସଂଶେଷରେ ଗୂ୍୍ତିଚ୍ଛେଦ ତ୍ତ୍ବବରେ (terminator) 
କାର୍ଫଁ କରନ୍ତ ଅଣୁ ଏମ୍ଭାଳେ ଗୋଃିଏ ପଲିଷଯେପୁ ଖଇଡ୍‌ ଗିଲୁଲୀର ଗଠଜ ସମ୍ଭାପ୍ତ 
କରନ୍ତ । ହରେନ୍‌ବର୍ଗ, ଖୋଗ୍ଵନା ଓ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ସହ୍ରକର୍ମୀମ୍ଭାନେ 2°୧୫ ଆମ୍ମିନୋଅମଭ 
ପାଲି ସଂକେଢ (codon) କଡିଷ୍ବାଳର କରିବାରେ ସମ୍ଷମ ହ୍ରୋଇପାରଛନ୍ତ୍ର | 


ପୂର୍ଶ୍ଟ ସାର ସଂଶ୍ମଷଣର କ୍ତ ସ୍ଟାବ୍ୟ : 
( Mechanism of Protein synthesis ) : 


ଆଗରୁ କୁହାଯାଇଛୁ ସେ DNର ଏକ ନଙ୍କସ୍ତ ଅଂଶ ( ସାହା template 
ସ୍ବବରେ କାର୍ଥାକରେ ) ସୁ ସାର ବା ସ୍ରୋଝଜିନ୍‌ ସଖେଷଣ ସମସ୍ବରେ ଆମ୍ମିନୋ ଅମ୍ମରୁଡ଼ିକର 
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ସୁ୍ଟଁ।ସ୍ଥାର ସଶେଷ ଣ mn 


ସଂ ଯୋଗ ପାଇଁ ବାଭ୍ଡାବହ୍ RNA (m-RNA) ଦୁାଗ୍‌ କଳୀସ୍ଵ ଉଥ୍ଯକୁ ଅର୍‌ବେଷଣ 

କରଥାଏ । ଗ୍ରୋଵିନ୍‌ ୍ଂଶେଷଣର ସଙ୍ର୍ଷ୍ତ ନି ସ୍ବାବଧ୍ବ ' (ଚ-୯୯) ନମପଲ୍ଖିଭ ସୋଷାନ' 

ଦେଇ ସମ୍ପା ଦତ୍ତ ହୁଏ । 

ପ୍ରଥମ ` ଣସୋପାନ—ବାର୍ ।କଦ୍ସ RNAର ସଂଚଣ୍ମଖଣ ଏବଂ ଏଦ୍ଗୀର 
ରାଇତଚିବୀତଳୋମ୍ଭ ସନ୍ରତ ସଂଶି  ଗ୍ଟଡା : 

DN Aର ଛକ ଞ ଅଂଶରେ template) ବାଭାବଡୁ RNA (m-RNA) 
ସଂଶେଷଣ ହୋଇଥାଏ । DN କିରେ ଥବା ଷାରକ ସଜ୍ଜା ରୁପକ ଚତଥଂକୁ ୩- RNA 
ନକଲି କରିବା ପ୍ରଣାଲୀଲୁ ପ୍ରକଭଲ୍ଲପିକରଣ (transcription) କୁଢ୍ାସାଏ I RNA 
ପର୍ଞଷଖେରେଜ୍‌ ଏନ୍‌.ଜାଇମ୍‌ - (polymerase :-enzyme)ର ନରଭୋଂଶ - ଡନ୍ଷରେ ଓ 
DNAAର ଏନ ଜାଇମ୍‌ ସମୃଛୀସ୍କ ପ୍ତର୍ଵ ୟ୍ଵା ଦ୍ଵାର ସୁର୍ଣ୍୍‌ ସାର ସଂଝ୍ରେଷଣ ସମ୍ପାସ୍ତଭ ନଦୁଏ। 
ଏର ସ୍ତଣାଳୀ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଯNAିର ଗୋଵଏ ରଢ୍ର ବା ଣିକୁଳୀ ଦେଝିବାକୁ m-RNAିର 
ଶିଲୁଲୀ ଭଲ ହେ'ଇଥାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ପରୁଷ, ସଦ ଥାଏମିନ DNA ଣିକୁଲୀରେ ଆଏ, 
ତାହାହ୍ରେଲେ m-RNକଥିରେ ଆଡ଼େନନ୍‌ ରନହୁଥିବ । ସେହଦ୍ରଉଲ ଭ୍ତୃବରେ ସଦ DNA 
ଶିଲୁଲୀରେ ଆଡ଼େନନ୍‌ ଧବ, ଭେବେ ଚାର ସୋଡ଼ ସୁୁଗ୍୍‌ଵସିଲ୍‌ଷ୍ାରକ m-RNAରେ 
ରହ୍ବବ । କାରଣ DNA କୁଣ୍ଡଳୀରେ ଆଡ଼େ ନନ୍‌ କେବଲ ଥାଏମିନ_ସଦ୍ରକ୍ତ ବା ଆଏମିଜ୍‌ 
ଆଡ଼େନନ _ସଦ୍ରଭ ଝସୋଗ ରକ୍ଷା କରଯାରବ । କରୁ ଅପର ପଷ୍ଠରେ ୩-ଜNକ୍ଷିରେ 
ଆଢ଼େନନ୍‌ ସ୍ବୁର୍‌ସିଲ୍‌ ଦା ବପସ୍ଵଭ ତ୍ଵବରେ ସଂସୋଗ ହ୍ରୋଇପାରଦ ( ଆଏମିଜ୍‌ 
ପରବରେ ) । ଅଭ୍ଏବ ସେଦ୍ରଭଲି ସ୍ତଦରେ ସାଇଖେସିନ୍‌ ଓ ଗୁଆନଜ୍‌ ଭରେ 
ସଂ ସୋଗ ଛ୍ଥାପନ ହୁଏ । 

ବାଣ୍ଵାବଡ଼୍ RNA (m-RNA) ଝକୁଲୀ ଭଆର ହେେଲ୍ମପରେ ଏଡ୍ରା ନ୍ତ 
ଭ୍ଉରୁ କୋଷରସକୁ ଗ୍ଵଲ୍‌ଆସି ଗଘ୍‌ାଇଵୋକୋମ୍‌ ସହ୍ରତତ ସଂସ୍ୃକ୍ ରୁଢ୍ରେ । ବ୍ଧ ତା ଗ୍ରୋଵନ୍‌ 
ସଂଶେଷଣ ପଲର୍‌୍ଇବୋକୋମ୍୍‌ରେ ହୁଏ । ଗୋ?ିଏ m-RNA ଅଣ ୩ଵମରୁ ୯୧ 
ଗାଇକୋକୋମ୍‌ ସଦ୍ରଭ ସଂ ମୁକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ସଦ୍ଧୁରୁଡ଼ିକରେ ଘ୍ରୋଝିନ୍‌ ସ୍ପଂଶେଷଣ 
ଏକାଧାର୍‌ରେ ଗ୍ଟଲ୍‌ଥାଏ ! 
୍ଦ୍ଧିତୀସ୍ଟ ସାପାନ—ଆମିଚନା ଅମ୍ଭର ସକ୍ଷି ସ୍ଟୃଡା 

ସୁର୍ଣ୍ସାର ଖାଦ୍ୟରୁ ଆସିଥ୍ଵବା ଆବଶଣ୍ଯଙ୍କୀୟ୍୍‌ ଆସିନୋ ଅମ୍ଭସରୁ କୋଷରସରେ ଥାଏ 
ଓ ଅଧ୍ଵକାଂଶ ଆମିନୋ ଅମ୍ମ ନର୍ଶ୍ଧ ସ୍ପ ଅବସ୍ଥାରେ ଆଏ । ବଞ୍ଜିମମାନ ବରଭିନ୍ ପ୍ରକାରର 
ଆମ୍ମିନୋ- ଅମ୍ମ ମର୍ଦ ୟ୍ ଅବମ୍ଥାକୁ ଆସିବା ଦର୍‌କାର ଏବଂ ଏହ୍ଦ୍ର ସଙ୍ ସ୍ଵୃଭ୍ତା ପାଲ୍‌ ଶନ୍ତ ATP 
(ilenésine triphosphate)ରୁ ଆସିଥାଏ । ପ୍ରତ୍ୟକ ଆମିନୋ ଅମ୍ଭର ମର୍ଦ ସ୍ଵତା 
ପାଇ: କେଃଉେକ ନଦ ଷ୍ଟ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ସରୁ ପ୍ରଭ ଙ୍କ ସଵାର୍‌ ଉ୍‌ତ୍ତସ୍ତେରକ (catalyst) ରୁଗେ 

କାର୍ପାକରନ୍ତ । ଆମିନୋ ଅମ ନମ୍ମଲଖିର ସ୍ରଣାଲୀରେ ସର୍ଦ ସୃ ଡୁଏ। 
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mv ଜୀବ୍ରନଚ୍‌ ଡମ୍ଭ ବିକାଣ 
AA activating 
Aminoacid (AA)+ATP—-———>PP+AMP~AA 
enzyme ed 
ସର୍ଵ ସ୍ଵ ଆମିନୋଅମ 
or aminoacyl adenylate) 
ଏଠାରେ PP = pyrophosphateqୁ ଓ AMP = Adenosine 
monophosphateଲୁ ରୁଝାଏ | 


ଡତୀୟ୍ତ୍‌ ତସସାପୀନ ¬ ସର୍ତ ସ୍‌ ଆମିତନା ଅମ୍ପର -RNA ସହ୍ତ ସଂଯୋଗ : 


, ବିମାଳ ଢୋଷରସସରେ ପୋଜ୍‌ ସଶେଷଣ ପାଲି ଜ୍ତପମୂକ୍ତ a (ରାଇକୋଜୋମ୍‌), 
ନିରେ ଶନାମା (୩-RNA) ଏବ ସର୍ଦୟ୍ "ଆମିନୋଅମମ ରଦ୍ବଛୁ । କରତ ଆଉ ଗୋଡିଏ 


ONA HELIX 
AeCHAIN 


m-RNA 
COMPLIMENTARY 
HA Ha TO CHAIN~B 
POLYMERASE he 


ନ & 
So 4 ao 


“ ° eo ® 
or AN We 
TRANSLATION RH A ମି ମ୍‌ 


t RA- 
N41NO-AC(D 
COMPLEXES 


/°°ecoev0 
(ଏ, PROTEIN 


ଵତଭ୍ର ୧୧ - ପୂର୍ବ ସାର ସଶ୍ରେଷଣର ସମ୍ପ ଧର ର  ୟ୍ଵାବଧ୍ । DNAରୁ ବାଣ୍ଡାବହ୍ଧ RNର 
ସଂଶେଷଣ; ଆମିଜୋଅମ୍ଭ ର ସ୍ ସ୍ଵଭା୍ୟ ଆମିନୋ ଅମ ଓ କ଼୍ାନାନ୍ତର 
RNAର୍‌ ସଂସୋଗ୍ୟ ଗ୍ଵଇବୋଜୋମ (ରେ ଗେପୁଖାଇଡ୍‌ ଶିକୁଲୀର 
ରୁପାନ୍ତୁର, ବୃର୍କ ଏବଂ ସୃଥକ୍ରୀକର୍‌ଣ । 
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ସୂର୍ଣ୍ତ ସମାର ସଂଶେଷଣ m୫ 


କାର୍ପାର ଅତ୍ତ୍ଵବ ଅଛୁ । ୍ାଦ୍ରା ହ୍ରେଉଚୁ ଆବଣ୍ଯଙ୍ରୀସତ ବା ଉପଯୁକ୍ତ ଆମିଳନୋଅମ୍ପଲୁ ବାଛୁବା 
ଏବ ତାଦ୍ରାକୁ ନଭ ଣନାମା ଅନୁସାରେ ଘାଇକୋଜୋମ୍‌ଲୁ ପଦହ୍ଞ୍ାଇବା । ଏହ କାର୍ଯ୍ୟ 
-RNA ଅଞୁମ୍ାନେ କରାନ୍ତୁ । ଏଦ୍ଧ ±-ଜNA ଅଖୁମାଲଜେ କୋଷରସରେ ମୁକ୍ତ ଓ 
ଶ୍ଵସ୍ମମାନ ଅବମ୍ଥାରେ ଆଆନ୍ତ୍ର ଏବ ଜୈବରଗ୍ଵସ୍ଥାୟନକ ମଞ୍ଷମ୍ଥି (biochemical middle 
man) ବୁସାବରେ ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ମଲୁ କୋଷ ଭ୍‌ଚ୍ତରେ ଧଵବା ଆମିନୋଅମର ଜ୍ଵର 
(aminoacid pool) ବାଛୁ ନେଇ ଗ୍‌ଇବୋଜୋମ୍ର ଜ୍ପରସ୍ବ୍ଗରେ ପହଦ୍ରଞ୍ଚାଇ ଦ୍ରଅନ୍ତ । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରକାରର ଆମିନୋ ଅମ୍ମ ପାଲି ଅଭ କମରେ ଗୋଝିଏ -RNA ଅଣୁ ଦଉର୍ଦସ୍ଣ 
ଏବଂ ସଁ ତତ ପାଲି ଗୋଝିଏ ଲେଖାର୍ଦ ଏନୁଜାଇମ୍‌ ରହ୍ରଛୁ । ପ୍ତତ୍ତକ -RNA 
ନଦ ଷ୍ଣ ଆମ୍ିନୋ ଅମ୍ମ ଗ୍ରହଣ କରେ କାରଣ ଢ୍ାହ୍ମାର ଗୋଵିଏ ପ୍ରାନ୍ତରେ ନ୍ଧ ? ସୁଝୀସ୍ ମଙ୍କେଇ 
CCA ଅଛୁ ଓ ଆଡ଼େନନ୍‌ (A) ସଦର ଆମିନୋ ଅମ୍ଭ ସମପକ୍ତ ଦୁ ଏ । ସଦ ସ୍ଵ କର୍ଵତ୍ତ୍ଵବା 
ଆମିଜନୋଏସିଲ୍‌ ଖାନ୍‌ ସଫସର RNA ସିନ୍ଦେଖେଜ୍‌ ଏନ ଜାଇମ୍‌ (aminoacyl 
transfer RNA synthetase enzyme)ର ଉୂପମ୍ଥ ଭରେ ସମ୍ପି ସ୍ବ ଆମିନୋ 
ଅମମ (ଦୁ ଖସ୍ ସୋପାଜରେ ଭଅଆର ହୋଇଥବା ସର୍ଦସ୍ଵ ଆମିନୋଅମ୍ଭକୁ ଆମିନୋଏସିଲ୍‌ 
ଆଡ଼ନିଲେଝ୍‌ ମଧ୍ଯ କୁହ୍ବାଯାଏ) -RNA ସହଢ ସମୁକ୍ ହୋଇ transfer RNA— 
aminoacid complex ଗଠନ କରେ । ଏହ୍ବ ପ୍ତଭର୍ଵ ୟା ନମଲ୍‌ଖିଭ ପ୍ରକାରରେ 


ଡୁଏ। 
AA tRNA synthetase 
AMP“ AA+t-RNA ———————— —AAStRNA+ AMP 
enzyme me ee! 
AA tRNA 
complex 


ଏହୁ ‹ଥ-RNA aminoacid complex, ATP ଦୁାର୍‌ ଶଣ୍ତଶାଲୀ ହ୍ରୋଇ 
ସଶ୍ରେଷଣ ହ୍ବେଉଷ୍ବବା ସ୍ଥାନରୁ ଅର୍ଥାତ ଘୁଇବୋଓଜାମ୍‌କୁ ଗଭକରେ । 
ଚଡ୍ଥ 6 ସାପାନ—ରାଇତଚବୋକୋମ୍‌ତରେ ଆମିଚନୋ ଅମର t-RNAରୁ 

ପଥକୀକରଣ : 

ଏକ ନର୍ଦଦଷ୍ପ ଗଵଇବୋଜୋମର ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଉପ ଭରେ ଉ୍ଭପୂକ୍ୁ ଆମିନୋଅମ୍ମ 
ଗୁଆନୋସିଜ୍‌ ୍ରାଇଙସ୍‌ସେ୫୍‌ (Guanosine triphosphate, ସଂଷ୍ଷେଷରେ 
GT? ) ଦାରା -RNAVିରଭୁ ସୃଥକ୍‌ ହୋଇଯାଏ । ଏଦୁ ଆମିନୋଅମ ଗ୍ଵଇବୋକୋମ୍ବରେ 
ଏକନ୍ଧ ହ୍ରୋଇ ଗୋଝିଏ ସ୍ରୋଝିନ୍‌ ଅଣ୍ଡ ଭଆର କରବା ପାଇଁ ପଲ୍‌ପେଷୁଖାଇଡ୍‌ ଣିକୁଲୀ 
ରୁପେ ସମନ ଲର ଡ଼ୁଅନ୍ତ । ଆମ୍ଭିନୋଅମ୍ପରୁ ବଷ୍ଟ୍ଟ ରଭମ୍ମଭ କରଷ୍ଚବା -RNA ସୁନାର 
ଆଉ୍‌ ଗୋଵିଏ କଦ ଷ୍ ଆମିନୋଅମ୍ମ ବାଛୁ ନେଇ ଧରରଖେ ଏବଂ ପୁ୍ବବତ୍ତ ଏଦ୍ସ ହଁ ୟ୍ଲାର 
ସୁନଗ୍‌ଦୃନ୍ତି ହୁଏ । ଏହ୍ର ସ୍ଭର୍ଵ ୟା ଜମ୍ପରେ ପ୍ତଦଦ୍ତ ହେମ୍ଭ | 
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mo ଜୀବନର୍‌ ନମ୍ଭବିକାଣ 
Ribosome AAis.. AAs. AAs. AAn 


(AA~t-RNA) + GTP ———— em ne! ie ed 
synthetase Protein 
GDP + t-RNA 


ଏଠାରେ GDP କହୁଲେ Guanosine diphosphate ବୁଝାଯାଏ । 


ପଞ୍ଚମ ଖସୋପାନ ¬ ଜୁପାଲ୍ତରକରଣ ଏକଂ ଆମିତ୍ତନାଥମର -ସାତଙ୍କଣକ 
ତଯାଗ : 


ସେଉି ବାନ୍ତା ବା ସମ୍ବାଦର ସଙ୍କେଉ ପ୍ତଭଲ୍‌ପିକରଣ (transcription) 
:ପ୍ରଭରେ m-RNAକୁ ଷାରକ ରୁପରେ ଆସିଥାଏ, ତାହା ଗ୍ବଇବୋଜୋମ୍ବର 
:ସହ୍ଲା୍୍ରଜାରେ ସ୍ରୋଝିନ୍‌ ଅଶ୍ରରେ କଦ୍ଦ ଷ୍କ ଆମିନୋଅମ୍ମ ଗ୍ଵବରେ ରୁଷାମ୍ତରତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଏଦ୍ର ସ୍ତଣାଲୀକୁ ରୁପା ଲ୍ତର୍‌କରଣ ବା ଭ୍ତ୍ଷାନ୍ତରଳରଣଢ (£୮anslation) କୁହାସାଏ ।. କେଣୁ 
m-RNA ଦ୍ାର୍ଵ ଜ୍ତ୍‌ସ୍ଵ ଦୋଇଥ୍ବବା ଆମିନୋଅମ ସଦ୍ତୁ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ବମ୍ଭିକ ଷୁବରେ ` ପରମ୍ଭର 
ସଦ୍ରଉ ସମୁକ୍ତ ଦୁଅନ୍ତ । m-RNAର ନ ସୂନ୍ଧୀ ସଂକେଉ୍ତ ଏକ ନ୍ଦ ¢-RNA 
ଦ୍ଵାଗ୍‌ ରହତ୍‌ ଭ ହୁଏ । ସ୍ତଚ୍ତ୍ଯେକ -RN A ଅଣୁର ଦୁଇ ସ୍ଥୀକ୍ସଭ୍ତ ବେବା ସ୍ଥାନ ଅଛୁ । 
ତତମ୍ମଧରୁ ଗୋଝିଏ ସଠିକ ଆମିନୋଅମ୍ମକୁ ଚଦ୍ତୃ୫ କରେ ଏଙଟ୍ଂ ଅନ୍ଯୈନି m-RNAର 
ର୍ନ ସୁ୍ଷୀୟ ଷ୍କାରକମୁକ୍ ସକେତକୁ (ଯାହାକୁ ବର୍ଵେଧ ସଙ୍କେଇ ବା ଥnticodon 
କୁଦହ୍ରାଯାଏ) ଚଦୁଃ କରେ । ଢେଣ଼ -RNAର ବର୍ରେଧ ସଙ୍କେଇ m-RNAିର 
ସଙ୍କେଉ (୦d ଠମ)ର ଅଲୁସୁରକ । ବା୍ଠାବହ RNA (m-RNA)ର କଦେ'ଶ 
ଅନୁସାରେ ±-RNA ଆମ୍ମିନୋଅମ୍ଭ ଅଣ୍ମ ସରୁ ଗୋଵି ଗୋଟି ସଂଗ୍ରହ କର 
.ଗୁଲବୋଜୋମ୍‌ ରେ ଷହଞ୍ବାଇଦ୍ଦଏ ଓ ସେଠାରେ ଆମ୍ମିନୋଅମ୍ଭ ସରଲ ସଠିକ୍‌ ଯର୍ସ୍ଯାୟ ଜମେ 
ସମୁକୁ ଦ୍ରୋଇ ଗୋଡଏ ନ୍ଦ ଷ୍ଟ ପଲଲପେପ୍‌ଖାଇଡ଼ ଥିକୁଳୀ ଅର ହୁଏ । 


କଷ୍ଟ. ସାଯାନ - ପଲତପପ୍ଚାଇଡ୍‌ ଶିକଳୀର କର୍ଘ ¦ 


ସ୍ରୋଵଚିନ୍‌ ମିକୁଲୀର ସଂଶ୍େଷଣ ପମପେଷ୍‌ଞାଇଡ୍‌ର ଆମ୍ଭିନୋ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ 
¢ କାବର୍ଦୁଲ (carboxy) ସ୍ତାନ୍ତଲୁ ଅସ୍ତଗଭ କରେ । ଷଲ୍‌ପେପ୍‌୫ାଇଡ୍‌ ଶିଲୁଲୀର ଗଠନ 
ସ୍ରଶାଳୀରେ m-RNA ୫ ସୁ୍ଧୀୟ ଷ୍ଷାରକକୁ ଘ୍ରଦର୍ଣନ କରବ୍ରା ଷାଞ୍ଜ ରାଇଝବାଜୋମ୍‌ 
ଜ୍ପରିତ୍ଠଟଗରେ ଗରକରେ । ଅଜ ଗୋହିଏ -RNA ଅଣୁ ତାର୍‌ ଅମିଡନା ଅମ ସହବ 
୍ରଦ୍ୂର୍ିଭ ର ସୁନ୍ଧୀତ୍କ ଷ୍ଠାର୍‌କ ସଦ୍ଭ ସମୁକ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ଏକ ଜଉ୍ତନ ଆମିନୋ 
ଅମ ଏର ସ୍ଥଶାଲୀର ସୁଜଗବୃଷ୍ତି ଝଲନରେ ଗୁଟ୍ରରୁ ଗଠିତ ହ୍ରୋଇଥଛା ଆମିଳୋ ଅମ 
ଶିକୁଲୀରେ ସୋଗନଦୁ ଏ । ଘେପୁଖାଇଡ୍‌ ବନ୍ଧ (Peptide bond)ର ଗଠନ peptide 
$ynthetase ଏନ୍ଜାଇମ୍‌ ଓ ATP ଦାର ହୁଏ । ଆମିଜୋଅମ୍ଭ ସଦସ ପରଞ୍ଚତ୍ତ। ସଦ୍ଧୁଞତ 
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ସୂର୍କଧ ସଵାର ସଂଟଣଷଣ ୩୭ 


ପେଷୁଖଇଡ୍‌ ବନ୍ଧ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସୂକ୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର । ପ୍ରୋଝିଜ୍‌ ସମପୁ୍୍ତି ଷ୍ଵବେ ହ୍ରେଲ୍ମପରେ 
ଗ୍ଵଇବୋଜୋମ୍‌ର ଉ୍‌ପରତ୍ତଗରୁ ମୁକ୍ତହୋଇ କୋଷ ରସକୁ ଗ୍ଟଲଲିଯାଏ । କନ୍ଧ ଚାଷରେ 

m-RNAର କଣ ପରବଣ୍ଠିନ ବା ଦଶା ଡୁଏ, ତାଦ୍ରା ଏପର୍ଯାନ୍ତ ପରଷ୍ଟ୍ରାର ଷ୍ଵବରେ ଜଣା 
ପଡ଼ନ୍ତି । ଅଇ୍ତଏବୁ ଏ 'ପ୍ରଣାଲୀ ବା ପ୍ରର୍ଜଂସ୍ବାର ସ୍ପାରମଭର୍ମି (central dogma) 
ଜମ୍ପମତେ ଦର୍ଶାଯାଇପାରେ । 


ଆସ୍ପ ସ୍ରରଭୁପକରଣ ସ୍ରଭଲ୍ଲପିକରଣ ଗୁପାନ୍ତରକରଣ 
DNA ————— — DNA —————>m-RNA —-——-— Protein 
(Replication) (transcription) (translation) 


ଏହ ପକର୍ତରେ ସଶ୍ମେଷଣ ଆରମ୍ଭ ହେବାକୁ ଓ ଆଉ୍୍‌ ଗୋଝିଏ ବନ୍ଦ କରବାକୁ 
ସଂକେଉତ ନର୍ଣ୍ଧ ଭ ତ୍ଵ୍ବରେ ରହୁଛୁ | ଉଦାହରଣ ସ୍ତରୁପ AUG ସଙ୍କେତ (methionine 
ପାଇ) ସଂଶେଷଣ ଆରମ୍ତ (¡{iator) ହେବା ପାଇଁ କରେଂଶ କଏ (ଵେରୁଲ-‹) | 
ମେନ୍ପର 'ଷଵବରେ AA, UAG ଓ UGA ସଙ୍କେଇ (୦dଠn) ଗ୍ରୋଝୈନ୍‌ 
ଗିକସଲୀର ଶେଷସୀମା (€rmination point) ଜିରୁପଣ କରେ ବା ସମାସ୍ତ ଘୋଷଣା 
କରେ । 


ପ୍ତଶ୍ରମାଳା 


୯ । ଓ ୫୍ସଜ୍‌ ଓ କ୍‌ ଦଦଇଥବା DNA ମଡ଼େଲ୍‌ର୍‌ ଗଠନ ପ୍ରଣାଲୀ ବର୍ଷ୍ଠନା କର୍‌ । 

୯ | ଘାଇବୋ ନ୍ଯ୍ଦ୍ଧ କା କଣ ୨ ବରଭୁନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଗ୍ଵଇବବା ନ୍ଯର୍୍ଧ କାମ୍ପ (RNA) 
ବସ୍ରେ ଧାରଣାଦେଇ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର କାର୍ଶାକାରଭା ବଷସ୍ଟରେ ନ ପ୍ଷଣୀ ପ୍ରଦାନ 
କର୍‌ । 

୩ । ସ୍ରୋଝିନ୍‌ ସଶେଷଣର ର ସ୍କାବଧ୍ବ ସମ୍ପର୍କରେ ବର୍୍ତନା କର । 

¥ ¦ ଲୁକ ଓଖଇଡ୍‌ କଦୁଲେ କଣ ବ୍ଲୁଝ୍‌ ? ସେମାନଙ୍କର ର୍‌ସ୍ାୟତକକ ଗଠନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଧାରଣା ଦଅ । 

୫ | ସ୍ରୋଝିଜ୍‌ କନ୍ଦ୍ରଲେ କ”ଣ ଭୁଝାଯାଏ ? ଗ୍ରୋଵ୍ଚିକ୍‌ ସଣେଷଣରେ ¢- NA ର ଭୁମିକା 
ସଂଷେଷରେ ଛର୍ତ୍ତନା କର୍‌ । 

୬୭ | DNA ଓ RNA ମଧ୍ଯରେ ଏକ ରୁଲନାସ୍ଥକ ବ୍ରବରଣୀ ପ୍ରଦାନ କର୍‌ । 

୭ । DN2ର ଷଭିରୁପକରଣର ହି ସ୍ବାବଧ୍ୟରଷସ୍ରେ ଲେଖ । 


୮। ସଂକ୍ଷପ୍ତ ଟିପୁପଣୀ ପ୍ରଦାନ କର । 
(କ) ପାଇରମିଡ଼ଜ୍‌ (ଖ) central dogma (ର) କମାସ୍ଟ ସଂ କେଚ୍ଚାବଲୀ (ଘ) 
ଭୁପାନ୍ତର କରଣ (ଝି) ସ୍ରୋଝିନ୍‌ ସଂଶେଷଣରେ m-ଜRNAର ଭୁମିକା 
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mr ଜୀବନର ନମ୍ମବ୍ରକାଶ 


ଏ । ସ୍ରତତ୍ତଦ ଦର୍ଶାଅ : 


କ) ପ୍ରଭଲ୍‌ପିକରଣ ଓ ରୁପାନ୍ଧରକରଣ 

ଝଖ) ସ୍ୟରନ୍‌ ଓ ପାଇରମିଡ଼ନ୍‌ 

ଗ) ରାବୋଜୋମାଲ ଗ୍ଵଇବୋ ନ୍ତ ବୁ କାମ ଓ କ୍ଥାନାନ୍ତର ଗ୍ଵଇବୋ ନ୍ଯଞ୍ତ କମ୍ପ 
ଘ) ଉ, ଏନ . ଏ. ଓ ଆର୍‌ , ଏନ . ଏ. 

ଡ) ଲୁ୍ୟୁକୁ ଓଖାଇଡ୍‌ ଓ ନ୍ୟୁକ୍୍‌ ଓସାଇଡ୍‌ 

ଚ) ସଂକେଢ ଓ ବର୍ଧ ସକେକ୍ତ 


୯° | ସଂକ୍ଷେପରେ ଉତ୍ତର ଦଥ : 


କ) DN Aର ଦୁଇଝି ପ୍ରଧାନ କାର୍ଯ କଣ ୨ 
ଝ) ଗୋନିଏ ଆମିନୋ ଅମ ପାଇି କେଭୋଝି କ୍ଷାରକ ସ୍କେରଭ ଦ୍ରଏ ୨ 
ଗ) ୭୪୫ ସମ୍ଭାବକ୍ତ ନ ନ ପୂ୍ୀ ସ୍କେଉ ମଧ୍ଯରୁ କେରୋଵ୍ପି ଆମିନୋ ଅମ ପାଲି ସ୍ରମୁଜ୍ଯ 
ଓ କେୋଝଵି ସ୍ରୋିନ୍‌ ସଂଶ୍ରେଷଣର ଆରମ୍ଭ ଓ ଶେଷ ପାଲି ସଙ୍କେଉ ଦ୍ରଏ ୨ 
ଘ) &-RNA ଅଣୁରେ ସେତ ଦୂଇଝି ଚଦ୍ୃଃ ଯାଗା ଅନ୍ତ ତାହାକୁ କ”ଣ କୁହାଯାଏ ? 
ଝ) କେଢୋଝି ଆମିନୋଅମମ କୋଷରେ ଦେଖାଯାଏ ୨? ସେମାନଙ୍କର ନାମ ଲେଖ । 
ଚ) ସଦ ଗୋଝିଏ DNA ଶିକୁଲୀର ଷ୍ାରକ ଷର୍ଯାୟ୍ମ୍ଭେ CAT,TAG,CAT 
CAT,GAC ହୁଏ, ଢାହେଲେ ଜମୁଲଖିଭ ମାନଙ୍କର ୍ାରକ ଗର୍ଯ୍ୟାୟ ନମ କଂଣ ହ୍ରେବ ? 
(<) ଅଲୁରୁପ DNA ଶିଲୁଳୀ (2) ଅଲୁରୁଷ ଅNA ଶଣିକୁଲୀ । 
୯ । ବଛନୀ ଭିତରୁ ସ୍ରପ୍କଯ ଶବ୍ଦ କାନ୍ତ ଶନ୍ଯଯ୍ଥାନ ପରଣ କର : 
କ) ସ୍ତୋଝିନ୍‌ ସଂଶେଷଣ ¬ ରେ ହୁଏ । (ମ୍ାଇସୋଜୋମ୍‌ , ଗ୍ଇବୋଜୋମ୍‌ , 
ସେଣ୍େ। କୋମ୍‌) 
ଖ) ¬ ବଂଣାନୁ ମିକ ଗୁଣର୍‌ ସଞ୍ଚର୍‌ଣ ପାଲି ଦାସୀ | (¢-RNA, m-RNA,DNA) 
ଗ) ଡ଼. ଏଜ୍‌ ' ଏ, — କୁଣ୍ଡଲୀ ବରିଷ୍ଠ (ଏକ, ଦୁଇ, ଭଳ, ଗୃର) 
ଘ) ଆର . ଏନ . ଏ ରେ ସୟୁର୍ସିଲ୍‌ ାରକ ¬ ବଦଳରେ ବେଖାୟାଏ । 
(ସାଇଶଖେସିନ୍‌ , ଆଡ଼େନନ , ଆଏମିଜ ) 


ret ae 
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ତ୍ତଭ୍ଭୀସ୍ ପରକ୍ରେଦ 
କ୍କୀକକର ଉପସର 


( ORIGIN OF LIFE) 


ବର୍ତମାନ ଏନ୍ଦ୍ର ସୃ ପୃଷ୍ଠରେ ବନ୍ଦର ଜାରର ପ୍ରାଣୀ ଓ ଭ୍‌ ଦ ବେଖାସାନ୍ତ୍ର । 
ଏହ ବନ୍ତ ଗ୍ରାଣୀ ଇଥା ଉ୍ଭ ଦମ୍ଭାନକ୍ୁ ଦେଖିଲେ ପ୍ରଥମ ପ୍ରଣ ଆମ୍ଭ ମନକୁ ଆସେ ସେ 
କପର୍‌ ଏବଂ କେବେ ଏହ୍ର ଜୀବ ଜଗତ୍ତର ଉଉସୂର୍ତି ଢୋଇଅମ୍ଭ ? ଦ୍ଵ ଝଖୟ ସ୍ରଶ ଦ୍ରେତଉ୍ତଛଥ, ଏହ 
ଜୀବନ ଆସିମ୍ମ କେଉଁଠୁ ? ସୃଧ୍ବସୀରେ ଆଦ୍ଦ ସ୍ବର ସୃଷ୍ଟ କେବେ ହୋଇଥଲ୍ଭ ? ମାଚ 
ଏହୁ ପ୍ରଣ ଗୁଡ଼କର ସଠିକ୍‌ ଉଣ୍ଵର ଆଜ ପର୍ଯନ୍ତ କେନ ଦେଇ ପାରନାହ୍ରାନ୍ତ ! 


କୀକନର ଉପ୍ପ୍ଖ ସମ୍ବନ୍ଧତର ବର୍ତିନ୍ସ ମତକାଦ : 


ଗତ କେତେ ଶତ୍ତାଦୀ ହ୍ରେ୍ମ ଅନେକ ଦାର୍ଶନକ ଓ ମାବ ବଞ୍ଚାନବନ୍ତ ସୃ୍ଵସୀରେ 
ଜୀବନର ଉ୍ଉପ୍ତତ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବଭନ୍ତ୍ର ମତବାଦ ଦେଇଛନ୍ତ୍ର | ସେହ୍ଵ ମତ୍ତବାଦ ରୁଡ଼କ ନିମ୍ଭରେ 
ସ୍ରଦଶ୍ବ କର୍୍‌ଗଲ୍ମ ! 
(୧) ସୃତଃ ସ୍ପ @ ଉପ୍ପଣ୍ତି କା ନର୍ଜୀକରୁ ଜୀକକଜନନ ମତବାଦ ( Theory 
of spontaneous generation or Abiogenesis) : 


ଏହ ମ୍ତବାଦରୁ ଦ୍ୁଝା ଯାଏ ସେ କେଭେକ ଜଳୀ ବ ବସ୍ତୁ (lifeless matter) 
ମାନଙ୍କର ପୂଭ୍ତଃଷ ଶି ତ୍ଵବବରେ ସ୍ଗବ ମାନଙ୍କର ତ୍ଉସ୍ପତ୍ତି ହୋଇଅ୍ଟଜ୍ମ । ସୁଗ୍ଵଭନ କାଲରେ 
ଗ୍ରୀସ୍‌; ଇକିପ୍‌ଝ୍‌ , ସୁରୋଷ୍‌ ଏବଂ ତ୍ଵରଭର ଲୋେକମ୍ଭାଳେ ବଶ୍ଟାସସ କର୍ୁୟ୍ଟଲେ ସେ ବେଙ୍ଗ, 
ସାପ ଏବଂ ଢ୍ଭୀଃ ଇତ୍ତ୍ୟାଦ୍ଦ କାଦୁଅ ଏବଂ ପଝୁମ୍ଭାଝିରୁ। କେତେକ ପଢଙ୍ଗ (a5), କୋଝଲ 
(beetle) ଓ ମାଛୁର ଲାସ୍ତ୍ୟ (mat) ସଭୁ ଝାଲ, ଗୋବର ଏବଂ ପଗ ମାଂସର, 
କେଭେକ ମାନୁ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମୃତ ଦେହରୁ ଏବଂ ସ୍ରଜାପର୍ତ ଛେନା ସୃ ହୋଇଣ୍ଡମ୍ଭ | 
ବଗଉ ସପ୍ତଦଦଣ ଶତ୍ତା୍ଦୀର ମଧ୍ଷଷ୍ତ୍ଗ ପର୍ଯନ୍ତ ଏଦ୍ସ ମତ୍ତବାଦ ବିଙ୍ଧତତ ଷ୍ଟଦରେ ଅଦ୍ଧତ୍ତ କର୍- 
ସାଇଥ୍ତ୍ଭ ଏବଂ Aristotle, Thales, Anaximander, Newton, 
Descartes and Paracelsus ପ୍ରଭ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନକ ଓ ବରିଷ୍ଠ ଦାର୍ଶନକ 
ଏହୁ ମତ୍ବାଦକ୍ତୁ ଗହଣ କରଧ୍ଲେ । ମାନ୍ଧ ପରବର୍ତୀ କାଲରେ ଏହ୍ସ ମ୍ତବାଦ ସ୍ତ 
ବୋଲ ପ୍ରମାଣିତ ହ୍ରେବାରୁ ଗ୍ରହଣ ସୋଚ ହୋଇ ନଥୁମ୍ଭ । 
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ve ଜୀବ୍ରଜର୍‌ ନମବିକାଶ 


(୬) ଜୀବକନଜ ମତବାଦ (Theory of Biogenesis) : 


ଜୀବ ଜନନ (b10genesis) କହୁଲେ ସେ କୌଣସି ଏକ ଜୀବର ୍ଉସ୍ପଭ୍ତି ଅନ୍ୟ 
ଏକ ଜା`ବରୁ ଡ୍ରୋଇଥ୍ବବାର ଦ୍ଟଝା୍ଦାଏ । ଏଦ୍ସ ମ୍ତକାଦ ଭଵପରେ Redi, Spallanzant: 
ଏବଂ Pasteur କେତେକ ସସ୍ଷ୍ଷା ନଗ୍ବସଷ୍ଷା କରବା ପରେ ଏଦହ୍ରାର ସତ୍ତ୍ଯଭା ପ୍ତମାଣ 
କର୍ବଲେ । ଏହ ପର୍ବକ୍ଷା ରୁଡ଼କ ଲମ୍ମରେ ପ୍ରଦତ୍ତ୍ର କଗ୍ବଟମ୍ଭ । 


ଇଝାଲ୍ଲସ୍ ଡାକ୍ତର ଂrancesco Redi (<୭ ୯-୧ 5୧୭) ଇଜଂବନର ସ୍ୂତ୍ତାଙ୍ଲ ଭି 
ଜ୍‌ସ୍ପର୍‌ି ଭ୍‌ପରେଂ ଏକ ସାଧାରଣ ପସ୍କ୍ଷା କରଥ୍ବଲେ ଏବଂ ଏ୍ସ ପସ୍‌ଜ୍ଷାର ଝଲାଙଫଳ ୧୬୭୮ 
ମହିତ଼୍ାଚରେ ଏକ ପୁ ସ୍ର କା ଆକାରରେ ସ୍ତକାଣ କଣ୍ୟିଲେ । 
ରେଡ଼ (Redi)ଙ@୍କର ପରୀକ୍ଷା : 


ରେଡ ଭନନଗୋଵି କାଚ ପାଞ୍ଚରେ ରନ୍ଧାମଚାଛ ରଖି ଗୋଵିକର ମୂଦ୍ି ଖୋମ୍ଭ 
ରଖିଲେ, ର୍ଦ୍ଧ ଖସ୍ତଵିର ମୂହିକୁ ଗୋଝିଏ ଛେଲି-ସୁଝି (parchment) ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଘୋଡ଼ାଇ 
ଦେଲେ ଏବଂ କ୍ୂଙସ୍ବଵ୍ର ମୁହଁକୁ ଅଭ ସୃଷ୍ଠ ମୁସୁଲନ୍‌ କନା ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଘୋଡ଼ାଇ ରଗିଲେ । 
ଅଲଟ କିଛୁଦନ ପରେ ଦେଖାଗଲ୍ଭ ସେ ସ୍ତଥମ ପାନ୍ଧୈିରେ କେଉେରୁଡ଼ଏ ମେଗଝ୍‌ ଦେଖାଗଲେ: 
(ମାଛୁ ମାନଙ୍କର ସ୍ତ୍ରୀକୁ a କୁହାଯାଏ), ମା ଦ୍ଧ ଖସ୍ସ୍ର ଓ ଢୃଖସ୍ତ ପାନ୍ଚରେ 
ଲୁହୈ । କରତୁ-ଆଉ କଛଦନ ପରେ ଭୃଝଖସ୍ତ ପା୍ଷୈତରେ ଘୋଡ଼ା ହୋଇବା ମୁସ୍ଲ୍‌ନ_ କନା - 
ଭ୍‌ପଷରେ କେ ଗୁଡ଼ଏ ମାତ୍ତ ଅଣ୍ଡା ଦେବାର ବଦେଖାଗଲ୍ । ଏହ୍ବ ପସ୍ଵ୍ଷାରୁ-ରେଡ଼ ଏକ 
ସିକାନ୍ଧରେ ଜ୍ବପନୀଭ ହ୍ରେଲେ ସେ ମେଗ୍‌ ଗୁ଼୍କର ସ୍ବର ସ୍ତଭଃତ୍ଡ ଭି ତ୍ଵବେ ରନ୍ଧାମାଛରୁ 
ହୋଇନାହି, କରୁ ମାଛ ଦେଇୟ୍ଵବା ଡମ୍ଭରୁ ସେଗୁଡ଼କ ଜାତ୍ତ ହ୍ରୋଇଛନ୍ତ `! 


ମ୍ପାଳନ୍‌ କାଜୀ (Spallanzani)ଙକ ଗରୀକ୍ଷା ¦ 

ଆଉ୍‌ ଜଣେ ଇଃାମ୍ଲ୍‌ସ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନ କ ଥା ଧର୍ନଯାଜକ Lazzaro Spallanzani 
୯୭୬୫ ମସିଦହ୍ଵାରେ ମତ୍ତ ଦେଇଥ୍ବଲେ ସେ କିଙ୍ଗ ବରୁ ଜୀବକନନ ଆଦୌ ସମ୍ଭବ ଲୁହ୍ରୈ। 
ସେ ଗୋଵିଏ ପଟ୍ବକ୍ଷାରେ ସ୍ତାଣୀ ଓ ଉୃର୍ଭଦ ଦେହ୍ମର ଅନ୍ତର୍ଜଧାନ ବା କଷାୟ ବସ୍ତୁ ` 
(infusion) ଆଣି ସେସୃଡ଼ଲୁ ଗୋଝିଏ ମାଠିଆରେ ର୍ଖି ସିକ- (bi!) କରେ । ଭାପରେ 
ସେ ମ୍ଭାଠିଆର ମୂହ୍ରିକୁ ପଦନ ପ୍ରବେଶ -ନକରବା:ଉଲଲ ବହ କର ଦେଇ କନଛୂଥଦ୍ଦନ ପାଞ୍ଜି“ 
ରଖିଦେଲେ । କଛଦ୍ଦନ ପରେ ଦେଖିଲେ ସେ ସେହ୍ର ମାଠିଆରେ କୌଣଙି ସୃଷ୍ପ ବାଣ ˆ 
(micro -organism)ର ସୃଷ୍ଟ ହୋଇନାହ୍ରି | 


ପାଶ୍ଡର. (Past eur)ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ¬-ଶେଷରେ Louis: Pasteur ଅନେକ 
ରୁଡ଼ଏ-ଷସ୍‌୍ଠା ଳର ୯୮୭୬ ମସିହାରେ ମତ୍ତ ଦେଲେ ସ୍ପେ ଶୁଦ୍ଧ ଜାବାଣ ରୁଡ଼କର ଉନ 
ଅନ୍ୟ ସୁଷ୍ପ ଜାବାଣୁମାନଙ୍କଠାରୁ ହୋଇଥ । ˆ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ବନର ଉସ୍ପରି ve 


ପାଣ୍ଡର ଗୋଡ୍ିଏ କାଚ ସାସ୍ବରେ ଅଧ୍ୟଙାସ୍ତ ପାଣି ଓ ଭତ୍ତସଙ୍ଗେ ଅଲଟ କିଛ 
ରନ ଓ ସମିର ଗୁଣ୍ଡ (east powder) ନେର । ଭାରେ ଏହାର ମୁହିକୁ ଭର୍‌ଲାଇ 
ଧି-ଆକତତର ଏକ ନଳୀ ପର କରିଦେଲେ । ତସୂରେ ସେ ସ୍ରାସ୍ପକୁ ଖୁବ୍‌ 
ଗର୍‌ମ୍ଭ କଲେ | ସେ୍ତେବେଲେ ନଳୀ ମୁହିରୁ ଜଲୀସ୍ତ ବାଷ୍ପ ନର୍ଗକ ହେଲ, ଝ୍ରାସ୍ତରେ ଥବା 
ପାଣିକୁ ଥଣ୍ଡା କର୍‌ ରଖିଦେଲେ । କଛୁଦ୍ଦନ ପରେ ଦେଝିଲେ ସେ କାଚ ଝାପ୍ତରେ ଥିବା 
ପାଣି ମୁଙବପର ରହ୍ରଛୁ ଏବଂ ଏଥରେ କୌଣସି ଜୀବାଣୁ ନାହାନ୍ତ୍ । ଜାପରେ ସେଚେବେଲେ 
ଫାସ୍ପର ଉପର ଭ୍ତଗରୁ କରୁଅଂଶ ସ୍ତର ଦେଲେ, ସେ କରଲ ପଦ୍ଦାର୍ଖରେ କେଭେକ ସୃଷ୍ତ 
ଜୀବାଣୁ ଦେଖାଦେଲେ । ଏଥରରୁ ପାଞ୍ଟର ଭଵପନୀକ୍ତ ହେଲେ ସେ ସ୍ରକ୍ସତରେ ସୃଷ୍ଠ 
ଗାବାଣୁ ଗୁଡ଼କର ଉଉସ୍ପର୍୍‌ି ଙାସ୍ତରରେ ଧ୍ବବା ପାଣିରୁ ହ୍ରୋଇଜାଦ୍ରି । ସେହ୍ଵ ଜବା ଗୁଡ଼କ 
ବାସ୍ତୁରେ ଥଲେ ଏକ ସେଢେବେ ଲେ ଙ୍ରାସ୍ତର ଉପର ଅଂଶ ତ୍ବଂ ଦଆସଁଲ୍ପ ସେଭେବେଲେ 
ବାୟ୍ତୁରେ ଥବା ସୃଷ୍ତ ଜବା ଙ୍ରାସ୍ତରେ ଥୁବା ଜଲକୁ ପ୍ରବେଣ କଲ୍ା । ଏଥ୍ବରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ 
ନୁଉନ ଜୀବନର ସୃ୍ଧି , ୁଙ୍ବରୁ ଥବ୍ରା ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ଦି ହୋଇଥାଏ, ସାହ୍ରାକ. ଜୀବଜନନ 
ମ୍୍ତବାଦର୍‌ ମୂଲଭ୍ଧୁ ! 


(mn) କହ ପ୍ରଥକୀ ମତକଵକାଦ (Cosmozoic Theory or Theory 
of pansperinia) : 

ଏହ୍ସ୍‌ ମତ୍ତବାଦ ଅନୁସାରେ ଅଭ ସ୍ତା ଚୀନଇତମପ ଜୀବ (primitive organisms) 
ବା ଅଭତ ସୃ ଷ୍ ଝୀଜ (spores) ଏବଂ ସୀନାଖୁ ଗୁଡ଼କ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଗ୍ରଦ୍ରର୍ଧ ଅସ୍ତତ୍ୟାଣିଭ 
ଭାବରେ ପୃ ସୃଞ୍ତକୁ ଆସିଥ୍ୃରଲ । ମାନ ଏହୁ ମତବାଦ ସନ୍ତୋଧକ ନକ ନ୍ତୁଦ୍ଦୈ, କାରଣ 
ଏଥ୍ବରେ ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍କର ଦ୍ତସର୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ କ୍ତ ବ୍ତିଭ ହ୍ରୋଇନାଦ୍ରିୟ ବରଂ ଏଥ୍ବରୁ ବ୍ଲୁଝା- 
ସାଉ୍‌ଛୁ ସେ ଜବମ୍ଭାନଙ୍ର୍‌ ଉସପର୍ତି ସ୍ଥଥମେ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଗ୍ରହରେ ଡ୍ରୋଇଥ୍ୁମ୍ମ ଏଙବ୍କ 
କୌଣସି ଉପାସରେ ଏହ୍ର ଜୀବରୁଡ଼କ ସୃଷ୍ଟ ପୃଷ୍ଠରୁ ଆସିଧ୍ଟଲେ । କରତ ଦେଖାସାଇଚୁ ସେ 
କୌଣସି ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁ ଅଭତଣସ୍ତ ଅଣ୍ଡା, ଅଭ ଣୁ୍ଟ ବାୟୁରେ ଏବଂ ବକର୍ଣ (irradiation) 
ପ୍ରଷ୍ବବରେ ବଞ୍ଚରଦ୍ର ପାରବେନାଦ୍ରି । ଢେଣୁ ଏଦ୍ର ମ୍୍ତବାଦ ପରବରଚ୍ବିକାଲରେ ଗ୍ରହଣସୋଗ୍ଯ 
ହେଲନାହ୍ରି । 
(୪) ଅସାଧାରଣ ସୂର୍ଶ୍ଟ ମତବାଦ (Theory of special creation) : 


ଏହ୍ର ମତବାଦ ଅନୁସ୍ଥାରେ ଜୀବନର ସ୍ବ୍ତ ଆକସ୍ଟ୍‌କ ତ୍ଵବରେ ହେଉ୍‌ ନରୁବା 
ଷର୍ଯାସ୍ଟ ମେ କଛ୍ଥ ସମସ୍ତ ବ୍ୟବଧାନରେ ହେଉ୍‌. କୌଣସି ଏକ ଶୀଶ୍ଟର୍‌କ ଶର୍ତ 
(Supernatural power) ଦୁାଘା ହୋଇଛୁ । ହର୍‌ ପୌରଣିକ ମତ ଅନୁସାରେ 
ବ୍ରଦ୍ମା ହେଉଛନ୍ତି ସ୍ତାଣୀ ତଥା ଉ୍ଭ ଦମ୍ମାନଙ୍କର ସୃ କଣ୍ଠ । ଦେବଭା, ଦାନବ ଓ ମନ୍ଲୁଷ- 
ମ୍ରାନେ ବ୍ରହ୍ମାଙ୍କର ମସ୍ତକର; ପଞ୍ଠୀମାନେ ତାଙ୍କ ବକ୍ଷରୁୁ ଛେଲମ୍ଭାନେ ଢାଙ୍କ ମୁଖରୁ ଏବଂ 
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v9 ଜୀବଜର୍‌ ମବକ।ଶ 


ବୃକ୍ଷ ଫଲ ଓ ମୂଲ ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଭାଙ୍କ ଦେହର ଲେମରୁ ସୃଙ୍ଧି ହ୍ରୋଇଥବଲେ । ଖ୍ରୀ ଆନ ମାନଙ୍କ 
ଧମ ଗ୍ନୁ ବାଇବେଲ୍‌ (Bible)ରୁ ଜଣାପଡେ ସେ ସମ୍ଭ ସ୍ୃ୍ସୀ ଛଅଦ୍ଦନ ମଧ୍ୟରେ ସୃଙ୍ଧ 
ହୋଇଥଲା । ସ୍ରଥମଭ ଦନ ଶପଶ୍ଟର ସ୍ତର୍ଗ ଗର୍ଡ଼ ଥଲେ, ଦ୍ଧ ଖସ୍ବଦ୍ଦନ ଆକାଶ ଢ୍ରଖସ୍କଦଦନ ଣ୍ଟ 
ପ୍ରଲଭୁମି ଓ ଉର୍ଭ ଦ; ଚରୁ ର୍ଥିଦନ ସର୍ପ, ଚନ୍ଦ , ନଷ୍ଷତ, ପଞ୍ଚମଦ୍ଦନ ପକ୍ଷୀ ଓ ମାଛ ଇଚ୍ତ୍ଯାଦ 
ଏବଂ ଷଞ୍ତଦ୍ଦନ ସ୍ଥଲଭ୍ବଗର ବଭନ୍ତ୍ = ଣୀ ଓ ମନୁଷ୍ୟମଭାନକକୁ ସୃଷ୍ଧ କରଥିଲେ । ସବଂଶେଷରେ 
ଅର୍ଥାଭ୍ତ ସସ୍ତମଦ୍ଦନ ଜଣେ ପୁରୁଷର ଦ୍ଵାଦଣ ପଞ୍ଜଗ୍ ରତ ଗୋଵିଏ ସ୍ଵ୍ୀଲ୍ଭେକର ସୃଷ୍ଧି 
ହୋଇଧ୍ବତ୍ଭ । ମାନ୍ଧ ଏହ୍ର ମତବାଦ ବଜ୍ଞାନ ସମ୍ମଭ ହୋଇ ନଥ୍ବବାରୁ ପରବ୍ଚିଜାଲରେ 


ଗ୍ରହଣ ସୋଗ୍ୟ ହେମ୍ଭନାତ୍ତି । 


(୫) ଓପାରନ୍‌ ( Oparin )କର ଅଅକବକ ମତବାଦର( Oparin’s Abiotic 
theory ) : 


ଏହ୍ର ମତ୍ତବାଦ ଆଧୁନକ ମତ୍ତବାଦ (m୦d ern theory) ରୁପେ ସୁପର୍ଚିତ | 
ର୍‌ଖିଆର ଜାବରସୀସ୍ବନବତ୍ଧ ଥlexander Ivanovich Oparin <r¢¥ 
ମସିହାରେ ଜୀବନର ସୃଷ୍ଧ ବସ୍ରେ ଏକ ମତବାଦ ଦେଇଥ୍ବଲେ ଏବଂ ତାହା ୯୯୩୮ 
ମସିଦ୍ରାରେ ନକର ଏକ ସୁସ୍ତକ ‘The origin of 1ife'ରେ ସ୍ତକାଣ କଲେ ! 
ଓପାରନ୍‌ଙ୍କର ଏହ୍ର ମତବାଦ ସଧକ୍ଷରେ ସ୍ତ ବନ୍ାନ ସମ୍ଭତ୍ତ ସ୍ତମାଣ ଧ୍ବବାରୁ ଏହ୍ରା ବହ୍ଧୁଲ 
ପରମାାଣରେ ଆଦ୍ଧତ୍ତ ହେଜ୍ମ । ଓପାରନୁଙ୍କର ଏହ ମତବାଦ ଅନ୍ୁୁସାରେର ଆଦଜୀବମାନେ 
ଅଜୈବ ପଦାର୍ଥରୁ ର୍‌ତାସ୍ ହକ ବବ୍ଜିନ ପ୍ର ସ୍ତାରେ ସର୍ବ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 


ଓପାରଜ୍‌ଙର ଏହୁ ମତବାଦ ଅନୁସାରେ ଜୀବ କମ୍ବା ଜୀବନର ଉଉଦ୍ଧତ୍ତି ଦୁଇଵି ମୂଖ୍ଯ 
ସୋପାଜ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ୍‌ ସାଧ୍ୟଭ ହୋଇପାରୁ । ପ୍ରଥମ ସୋପାନ ହେଲ ଗ୍‌ସୟ୍ତ ନକ ବବଶ୍ଠିନ ଓ 
ପର୍‌ବର୍ବି ସ୍କୋପାନ ହ୍ରେ୍ମ ଜେବକ ବବଶ୍ରିନ । ଏହ୍ସ ସ୍ତକାର ଜୀବନର ଉ୍ୃନ୍ତିକୁ ମ୍ମଭଃଞ ଶି 
ଉୃତ୍ତି ଦ୍ରସାବରେ ବର୍ବର କର୍‌ଯାଇପାରେ, କୁ ବର୍ତମାନ ପରବେଶରେ ଜବର ଉପପତି 
ଳି ବରୁ କେବେହେଲେ ସ୍ତବ ଲୁଢ୍ୈୈ । ଦୁ ଏକ ଅଖ୍ତରେ ସୃଧ୍କସୀର ପରବେଶ ନେଇ 
ଏହ୍ଵା ସ୍ବ ଡେ ଇଥ୍ବବାର ଅଲ୍ଧୁମନ କର୍୍‌ସାଏ । 


୍ରାସ୍ତ ଦୁଇ ହଜାର ନ ୟ୍ମୁଭ ବର୍ଷ ଭଲେ ଜୀବନର୍‌ ସ ଝି ପାଇଁ ପରିବେଶ ଅନ୍ତୁକ୍ଳଲ 
ମ୍ଭ । ସ୍ମେବତଠୁଡ଼ିଏ ସୋପାନ ଦଇ ଇବନ ସ୍ଵର୍ଣ ହୋଇଥ, ତାହା ନମଭ ରେ ପ୍ରଦ୍ 
କର୍‌ଯାଇଛୁ । 

ସ୍ରଥମ ସୋପାନ-ଅନଦ୍ଦମ କାୟ ମଣ୍ଡ ଳସୃଷ୍୍ାର ସ୍ର୍ଦ୍ଧ ସମସ୍ଟରେ 
ଗ୍ୟାସ୍ସୀତ୍ଵ୍‌ ବାସ୍ତୁଣ୍ଡଳ (a €୦U ଉtnosphere)ରରେ ଭ୍ଦୁଜାନ ସବସଷ୍ପାରଜାନ, 
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ଙୀଦ୍ରନର ଉଉସ୍ପରି୍‌ vm 


ଅମ ଜାନ, ଅସାରକ (carbon) ଓ ଦୁଲ୍‌ ବମ ପରମାଣ୍ଣି ଗୁଡ଼କ ମ୍ରକ୍ତ ଅବ୍ଥାରେ ଥ୍ବଲେ । 
ଏହ ଭଵଷର୍‌ଲ୍‌ଖିଭ ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼କ ମଧରୁ ବାସ୍ଟୁମଣ୍ଡଲରେ ଭ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ 
ପରଥାଣରେ ଥୁଲ୍ଭ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଖୁବ୍‌ ପ୍ରଭ ସ୍ଵା ସମ୍ନ୍ତ୍ର ୮୧at୪ €) ଅଲ | ମେଚେବେଲେ 
ସ୍ତ ଦ୍‌ ଉତ୍ତପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥଲ୍ମ । ଅମଣଃ ଏଡ୍ରା ସେଢେ ସେତେ ଅଣ୍ଡା ହେଲ, ଏହ 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼କ /atଠ ms) ଆଉ୍‌ ମୂ କୁ ଅବଯାରେ ନରୁ ପରମ୍ଭର ସଦନ୍ଦ୍ରକ୍ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ 
ଅଖ (molecule) ଅବସ୍ଥାରେ ରଦୁଲେ । ଜଦ୍‌ଜାନ ଅମ୍ ଜାନ ସଦ୍ରତତ ମିଟି ଜଳ ସଣ୍ଧ 
କମ୍ଭ ସବଷ୍ଥାର୍‌ଜାନ ସଦ୍ଭ ମିଜି ଆମ୍ଭୋନିଆ (ammonia) ସ ଣ୍ବ କଲ୍ଣ ଏବଂ ଅଟ୍ାରକ 
(carbon) ସତ୍ଦ୍ରଭ୍ତ ମିଣି ମିଥେନ (methane) ସ A] କଲ୍ନ । ସେନ୍ଦ୍ର ସମ୍ଭୟ୍ତରେ ଭୁ୍ତଷ୍ଵର 
ବହିଷ୍ଠଗ (outer surface) ଛମ୍ଭଶଃ କଠିନ ହେଲ୍ମ ଏବ ଉ୍‌ଦ୍ଜାନ ସଂସୋଗରେ ମସ ଣତ 
ହୋଇଥବା ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ସଥା ଆମୋ ନଆ ଓ ମିଥେଜ୍‌ ପ୍ରଭ୍ଳଭ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ 
ଗ୍ୟାସ୍ଵୀୟ ଅବମ୍ଥାରେ ରହ୍ରଲେ । କମ୍ପୁ ଜଲ ଉୃଣ୍ପ୍ତ ଜଲୀସୟ୍ବାସ ଆକାରରେ ରହ୍ଵମ୍ଭ | 
ଆଦ୍ୟ ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲରେ ଅମ୍ଭ୍‌ ଜାନ ଆଦୌ ମୃକ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ନଥ୍ବଲ୍ହ ବରଂ ଢାଡ୍ରା ସ୍ମଂଯୁସ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରେ କଲ ବା ଅକସାଇଡ୍‌ ତ୍ବବରେ ରହୁଥମ୍ଭ ! 


ଡ଼ ତୀତ ସୋପାନ -ଆଦ୍ଦ ସମ ଡ୍ର ସୂଶ୍ଟ୍‌ -¬ଏମଶ ପୃଷ୍ଯୀସୃଷ୍ଠ ସେଭେ 
ସେଭେ ଶୀଭଲ ଅବଷ୍ଥାକୁ ଆସିମ୍ଭ ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲରେ ତ୍‌ପରଲ୍‌ଖିତ୍ତ ବାସ୍ତରୁଡ଼କ ଭତ୍ତରୁ 
କେରେକ ଜଲୀୟ୍ତ ଅବମ୍ଥାକୁ ଆସ୍ତିୟଭଲ୍‌ ଓ ଆଜ୍‌ କେତେକ ଘଟଭ୍ଵଜ ହ୍ରୋଇ କଠିନ 
ଅବସ୍ଥାକୁ ର୍କପାନ୍ଧରଭ ହ୍ରେଲେ । ଭଦାହ୍ରରଣ ସ୍ତରୁଷ କଲ, ସେ କ ଜଲୀସ୍ଟବାସ୍ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଥଲ, ତାହା ୫ମଣଃ କେଭ୍ତେଗୁଡ଼ଏ ଜଲବନ୍ଦ୍‌ରେ ପରଣକ୍ତ ହ୍ରେମ୍ଭ ଏବଂ ଶେଷରେ ବରଷାର 
ସର୍ତ ହେଲ । ଅତ୍‌ ମଧ୍ଯ ସୃଣ୍ଟୀ ପ୍ୃଷ୍ତରେ ବ୍ଧ ପାଇ ଡ୍ରେଵାରୁ ଏବଂ ସୃଷ୍ବୀ ସେଦର ସ୍ତମଭସ୍ତରେ 
ଉତସ୍ତ ଥ୍ବବାରୁ ଏହ୍ର ଦୃଷ୍ଟ ଜଲ ସୁଣି କଲୀସ୍ଟବାଷ୍ତରେ ପରଣତ୍ତ ଡ୍ରୋଇ ବାସ୍ୁମଣ୍ଡଲରେ 
ରହ୍ରତ୍ମ । ଏଦ୍ରପର୍‌ ଭ୍ଵବରେ କେତ୍ତେ ନସ୍ତୁତ ବର୍ଷଧର ଝମ୍ଭାଗ ସ୍ରବରେ ଜଲୀସ୍ତବାଷ୍ପରୁ 
ବୂର୍ଦ୍ଧ ଓ ବୃଙ୍ଧ ରୁ ଜଲୀସ୍ଟବାଷ୍ପର ସ୍ତ ହୋଇ ଗଲ୍‌ । ଅବଶ୍ଯ କାଲନ୍ଷମେ ପୃଥଵସ 
ଅଗେଷ୍ାକ୍ସତ୍ତ ଣୀଭତଲ ହ୍ରେବାରୁ ଜଲ ବାଷ୍ୀଭୁଭ୍ତ ନଦ୍ରୋଇ ପୃଣ୍ଢ୍ ପ୍ଧଷ୍ତରେ ରଦହ୍ଧମ୍ଭ । ଭାପରେ 
ଅଭ୍ତ୍ୟଧ୍ରକ ବ୍ଧ ଯାଉ ହେବାରୁ ସତମମର୍ର ପୃଧ୍ସୀ ଜଲପାବକ ହେଲ୍ଭ ଫଲରେ ମତ୍ରାସାଗର, 
ସମୂ ଡ଼ ଓ ହୃଦ ଇଚ୍ତ୍ୟାଦ୍ର ସ A] ହେମ୍ଭ । ବାସ୍କୁମଣ୍ଡଲରେ ଥୁବା ଆମୋନଆ ଓ ମିଥେନ୍‌ 
ଗ୍ଯାସରୁ କଛ୍ଥତ୍ତ୍ଗଗ ଏହ୍ସ ଜଲରେ ଦ୍ରଝଭ୍ଵକ୍ତ ଅବମ୍ପାରେ ରହୁଲେ ଓ ଏଦ୍ରା ବ୍ଯଝଖଭ ଢେଚେକ 
ଖଖିଜ ପ୍ରସ୍ତର ମଧ୍ଯ ଜଲରେ ଦ୍ରଝୀଭ୍ଵକ୍ ହ୍ରୋଇ ଜଲରେ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ରକାର ଲବଣ ଓ ଖଖିକ 
ଅଦା୍ଥି' ଭୁପେ ରହୁଲେ । କାଲନ୍ଧମେ ପୃଷ୍ଣସ ପୃଷ୍ର ବଦ୍ରଭାଗ ସମ୍ପ ମରି ଷ୍ଵବେ କଠିନ ଦେମ୍ମ 
ଓ ଷ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ ଜଲ ଙଃଲ୍ତା ଅବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ଦ୍ମ୍ମ । ସୂର୍ଫାର ଶସ୍ତ ବକର ଣର୍‌ ଗବ୍ରତ୍ତା ହ୍ରେରୁ 
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vv ଜାଁବନର୍‌ ନମବକାଣି 


ସୃଧ୍ବସୀର ବାୟ୍ଭୁମଣ୍ଡଳରେ ତଥା ଜଲରେ ଦ୍ରଟଭ୍ତ୍ତ ଅବମ୍ପାରେ ଧବବା ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଗ୍ଯାସୁଗୁଡ଼ିକର 
ସିଲ୍କନ୍‌ (1ion), ଲୌହ (୮୦୩) ଓ ଆଲ୍ମିନିୟମ୍‌  ସ୍ତଭ୍ଵଭ କେତ୍ତେକ ଧାଉବ 
ପଦାର୍ଥ ସହ ମିଣ୍ରଣ ହୋଇ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାରର ଅଜୈବ ସୌଗିକ ପଦ୍ାର୍ଷର ସର୍ଗ ହେଲ । 
ତେଣୁ ଜାବନର ଉଉପ୍ପତ୍ତି ହେବାର ଅବ୍ଯବଦ୍ଧତ୍ତ ପୁରୁ ଏଦବ ବୃଦ୍ରଦୁ ଜଲଭ୍ତଗର ସ୍ଵର୍ଦ୍ଧ ଓ 
ଜଲରେ ଥବା ମିଥେନ୍‌ , ଆମୋନଆ ଓ ବର ସ୍ଥରକାରର ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ ସୃ ଏସୃଷ୍ଠର 
ଏକ  ଗୁରୁକୃଗୂର୍ତ ଘଃଣାବଳୀ; ସାହ୍ାକ ଜୀବନ ସ ଝରେ ସଦ୍ରାୟତକ ହୋଇଣ୍ଟଲ୍ମ । ସୃଷ୍ଟ 
ସ୍ସ ଵର ପ୍ତାରମ୍ଭତୁ ଏ ସୋପାନ ପର୍ୟ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରାୟ “୩୧୧୧ ନିସ୍ୁଭ ବର୍ଷ ଲ୍ନଗିଥୁମ୍ଭ | 


ରାତ୍ମାସ୍ତନକ ଛବରତ୍ତ ଜ (Chemical evolution) 


ରୃଖିଆର ଜୈବରସ୍ପାସ୍ତନବ୍ରତ୍ର ଓପାରନ୍‌ (Oparin) ଏବଂ ଇଂରେଜ ଇୀବବକ୍ଞାନ ` 
ବଢ଼ୁ ]. B. 5. Haldane ବହୁ ଗବେଷଣା କରବା ପରେ ଙଂବନର ଉସ୍ପଭ୍ତି ସମ୍ଭଛଧରେ 
ଏକ ତଥ୍ୟ ବାହ୍ରାର କର୍ଚଲେ । 


— [ଏ § 
ତୃତୀସ୍ଟ୍‌ ସୋପାନ ଚଜେବକ ତୀ ଗକ ପଦାଥର ସଂ ଶ୍ରଷଣ (Synthesis 
of organic compounds) ; 


ଓପାରନ୍‌ ଅନୁମାନ କରଥ୍‌ରଲେ ସେ ପୁର୍ବରୁ ସୃ୍କସୀ ପୃଷ୍ଠ ମିଥେଜ୍‌ , ଆମୋନିଆ ଓ 
ଜଲୀସ୍ତ ବାଷ୍ମରେ ପରପୁ୍ତି ହୋଇ ରହ୍ରଥଲ୍ଭ ମଭାନ୍ ଅମଜାନ, ସବଷ୍ତାରଜାନ ଏଙ୍କ ଅଙ୍ଗାର୍‌ 
କେବେ ହେଲେ ମୁ କ୍ୁଅବଯ୍ଥାରେ ବାୟ୍ତୁମଣ୍ଡଳରେ ନ ଥଲ । ମେ ମିଥେଜ୍‌ , ଆମୋନଆ ଓ 
ଜଲୀସ୍ଟ ବା୍ପରୁ କେରେକ ଜୈବକ ପଦାର୍ଥ (୦୮ganic substance) ଗଠିଭ ଦହେମ୍ଭ । 
ଓଥାରନ ଆଜ୍‌ ମଧ ମଚ୍ତଦ୍ଦେଲେ ସମେ ଅଙ୍ଗାରତ୍ତୁ ଜୀବନର ଉ୍ଭସ୍ୃଭ୍ତି ହ୍ରେଲ ଏବଂ ମିଥେନ୍‌ 
ଏହ୍ର ଜସ୍ତତ୍ତିରେ ବଶେଷଷ୍କବେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କଲ୍ଭା । ମିଥେଜ୍‌ ରୁ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଯୌଗିକ 
ପଦାର୍ଥ ୟଥା ଇଥେନ , ସ୍ରୋଷେନ , ଇଥାଇଲ୍‌ ଆଲକୋହ୍ରଲ୍‌ (ethyl alcohol), 
ର୍ଗଁ ମେରଲ୍‌, ସେହାମ (ay acids) ସଭୂଭ ମଧ ଗଠିଭ ଦ୍ରେ୍ଞ । ଆମୋନ୍ଆରୁ 
ଅନେକ ଗୁଡ଼ଏ ସ୍ସବଷ୍ଷାରଜାନ ମୂକ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ସଥା ଆହିନୋ ଅମ୍ଥ (amino acid) 
୍ତଭ୍ଭର ଉସ୍ସତ୍ତି ହେତ୍ଭ । ଏଦ୍ର ର୍‌ସ୍ସାସ୍ତନକ ସ୍ତ ସ୍ଟା ପାଲି ଶକ୍ତ ସୂର ଅଭ୍ତ ବାଇଗଖି 
ଆଲ୍ଭେକରୁ (ultraviolet rays of the sun), ସୃଧ୍ଣଝର ଉଶ୍ବ୍‌ପ ଓ ବୈଦୁଯରକ 
ଶଭ୍ତରୁ ଜିତି ଭ ଗ୍ଵବବ ରର ଆସ୍ଚିଥ୍ଵବାର ଅନୁମାନ କର୍‌ସାଏ । ଆଦ୍ରମ୍ଭ ସୃଷ୍ବ୍ୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଧଵବା 
ସାଗର୍‌ ଓ ମହ୍ରାତ୍ପାଗର ଜଲରେ ଶଙ୍କର, ଆଲକୋଦ୍ରଲ୍‌ , ଆମିଲଜୋଅମ ଏବଂ ଅନ୍ଯ 
କେତେକ ପଦାର୍ଥର ଅଣ୍ଧ ଥଲ୍ । ତେଣୁ ଦ୍ରାଲ୍‌ଡ଼େନ୍‌ ସେର ସାଗରର ଜଲକୁ ଏକ “ଉଶ୍ଵସ୍ତ 
ଭର୍ଲ ଝୋଲ”' (hot diluted soup) ବୋଲ ବର୍ଷ୍ତଜା କରଥ୍ଚଲେ । ସେଥ୍ରରେ 
ଅନେକ ସୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ବନ୍ଧୁ ପରମ୍ଭାଣରେ ମ୍ଭ । ବଭ୍ମ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ଅଖଧମାନଙ୍କର ସସ 
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ଜୀବନର୍‌ ଉସ୍ପରି vt 
ସଲରେ ଜୁତ୍ତନ ପ୍ରକାରର ଜଝିଲ ଜୈବକ ପଦାର୍ଥ ମାନଙ୍କର ସୃର୍ଦଧ ହୋଇଣ୍ଚଲ । ସେଣ୍ବତ୍ତ 
କେଭେଗୁଡ଼ଏ ମୁଁ ଭବାଜ_ (able) ହେଲେ ଓ କେଳ୍େେକଙ୍କର ମ୍ଭ ନ ଥମ୍ଭ 
(unstable) | ପୁରୁ ଘି ସବ୍ତିଥବା ଏ ଗୁମା ନକ ବବଶଚିନ ଅନୁମାନ କର୍ଵସାଇଥ୍ବଲ, କ୍ତ 
ଆଜ ଏ ଅନୁମାନ ବ୍ଞାନ ଭ୍ନ୍ତିକ ତଥ୍ଯ ଜ୍‌ପରେ ପର୍ଯାବେସିଭ । ସୃଧ୍ବ୍କୀ ସ୍ୃଷ୍ଠରେ ସ୍ତରଥମ 


ଜୈବକ ସଯୌଣିକ ପଦ୍ଦାର୍ଥର୍‌ ଗଠନ ସେ ବ୍ଷାନ ସମ୍ମତ, ତାହା Urey ଏବଂ Millarwaର 
ଏକ ପସ୍ଵଷ୍ା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରମାଣି ହୋଇ ପାରବ୍ତୁ । 


ସ୍ଫୁରେ (Urey) ଏକଂ ମିଲର (Millar)=ଂ ପରୀକ୍ଷା : 

Stanley Millar < <୫ ମସିହାରେ ଚକାଗୋ ବଶ୍ବଦ୍ୟ ଲୟ୍ବର୍‌ ପ୍ରଫେସର 
Harold Urey ଉତ୍ତରାବଧ୍ୟାନରେ କାଲଙ୍ରିଆ ବଶ୍ବବଦ୍ଯାଲୟ୍ବରେ ଏହ୍ବ ପଟ୍ଟା 
କରଧ୍ୂଲେ | ମିଥେନ , ଆମୋନଆ ଏବଂ ଭ୍ଦ୍ଜାନ ଗ୍ୟାସର ମିଥୁଣଲୁ ସେ ପ୍ରଥମେ ଚନ୍ଷରେ 
ବଦେଖାସାଇଣ୍ବବା ଗୋଵିଏ ଫାସ୍ରେ ଜେଇ (ଚନ୍ଧ ୯୨) ସେରେ ଇଲେକ୍‌ଖୋଡ଼୍‌ 
(electrode) ସସୋଗ କରଲ ଓ ଅଉ୍‌ ଏକ ସ୍ାସ୍ପରେ ଜଲ ସୁଗ୍ଵଇ ଚ୍ତାହାକୁ ମୋଗକ 
ତ୍ଵବରେ ଗରମ କଲେ । ଭସ୍ୃରେ ସ୍ତାସ୍ତ ଏକ ସପ୍ତାହର ପର୍ଯାମ୍ତ ଏଦ୍ର ଯନ୍ତ୍ର ଦେଇ ବିଦୁଯତୂସ୍ଠୋରତ 


METIANE i 

AMMONIA ` ର 
} HYDROGEN ଟି 

WATER 


TO VA/Lgurt 
PunP 


EvecTA- FE 


DISCHARGE 
STEAM 


Co0LING 
TnckET 


ଚତ୍ତ ୧୬—ସୂରେ ଓ ମିଲ୍‌ରଙ୍କ ଦ୍ଵାଘୁ୍‌ ବ୍ଯବଦ୍ଧତତ ହୋଇଥବା ବୈଜ୍ଞାନକ ମନ୍ତ୍ରାଦ 
ଯାହାଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ସେମ୍ଭାଳେ କେଢ୍ତେକ ଆମିନୋ ଅମ ଇଚ୍୍ୟାଦ ଲୁର୍ଵି ମ ଭ୍ଵପାସ୍ଟରେ 
ସଂଶେଷଣ କର୍ବଲେ । 
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vo ଜୀବନର ବମବିକାଶ 


ସ୍ତବାହୃଜ କଲେ । ସେ ବଶ୍ମେଷଣ କର ଦେଗିଲେ ସେ ଗ୍ଯାସ ସୁଗ୍ଵହୋଇଣ୍ବବା ଫ୍ରାସ୍ଟରେ 

କାନ ମନୋଅକ୍‌ ସାଇଡ଼ , ଅଙ୍ଗାରକାମୁଁ ଓ ଯବଞ୍ଷାରଜାନର ସୃଷ୍ଟ ହୋଇଛୁ । ଅଉ୍‌ମଧ ଏହ୍ସ 
ସ୍ର ସା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଚଝରେ ଦେଖାଯାଇଥବା “` ଆକୃଭର କାଚଳ୍ୀରେ ଜମ୍ଭା ହୋଇଥବା 
ଘମୀଭୁକ୍ତ ଗାତ ରଙ୍ଗର ଆଲ୍‌ଡ଼ହାଇଡ୍‌ (aldehyde ), ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ ସିଆଜାଇଡ଼୍‌ 
(hydrogen a ପ୍ରଭ୍ଳଭର ସପ ହୋଇଛୁ । ଏହ୍ସ ଆଲ୍ଡ଼ହାଇଡ଼୍‌ ଓ 
ଦହ୍ବାଇଢ଼େ। କେନ୍‌ _ସିଆଜାଇଡ ରୁ ସ୍ରୋଝିନ ରେ ଥବା କେଭେକ ଅମିନୋ ଅମ (amino 
ads) ‹ ସଥା: ଗାଇସିଜ , ଆଲ୍ମନନ , ଗ ାମିକ୍‌ ' ଅମ୍ଭ ପ୍ରଭ୍ନ ଭର ସଂଶୈଷଣ (synthesis) 
ହୋଇ ପାରିବ । ସେ ମଧ୍ଯ ଦେଝିଲେ ଏ ସେ ଆକ୍ତର୍‌ ଜୀବମାନଙ୍କ ଦେହରେ ଧ୍ବବା ଅନେକ 
ସରଲ ଜୈବଦ ଅମ୍ଭ ସୀ: ସର୍ମିକ୍‌ ଅମ, ଏସିଝ୍ପିକୁ ଅମ , ଲାକ୍ଡିକ୍‌ ଅମଭ ସକ୍ସିନକ୍‌ ଅମ 
ଏବ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସୌତିକ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ପାରୁଛ୍ର । ମିଲରଙ୍କ ଏଦ୍ର ପସ୍‌ଷ୍ା 
ଓପାରନ ଙ୍କର ଜୀବନର ତଉସୃର୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ମଭ୍ତବାଦର ପୃଷ୍ଠପୋଷକ ରୁପେ ଗଣ୍ଯ 
ହୋଇଥଲା । 


€ na’ — ~ [ଏ 
ଚତ୍୍‌ଥ ତସୋପାନ—ମିଣ୍ରି ତ ଚଜିନ୍ଧକ ତ ଯୌଗକ ପଦାଥର ଗଠନ (Forma- 


tion of complex organic compounds) : 


ସାବଜର ଉପରି ପୁଙ୍ଗରୁ ସେତ ଜୈବକ ମିର୍ଶ ଭ ପଦାର୍ଥ ସୃ ସୃଷ୍ଟରେ ଲଭ, 
ସେଗୁଡ଼କ କାଲ ୍ଧମେ ଏକନ୍ପି ଭ ଦ୍ରୋଇ (ପରସର ମଧରେ ଗ୍ଵସାସ୍ଵନକ ପ୍ରର୍ବ ସ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ) 
କେତେକ ମିତି ଭ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ସଥା ପୂର୍ଦ୍ତସ୍ତାର (p୮୦ten', ଶ୍ଲେଉସ୍ବାର 
(carbohydrate), ସ୍ଵେହସାର (fat), ପିଦ୍ଵରନ୍‌ (purine), ପାଇରମିଡ଼ନ୍‌ 
(pyrimidine) ସୃହ୍ଧି କଲେ । ଏହ ମିର୍ତ୍ର ଭ ସ୍କାରକର୍‌ ସୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼କ 
ବକୋଷରେ ଥ୍ବବା କୋଷଙ୍ଜୀବକ (protoplasm)ରେ ଦେଖାସାଏ । ଆମ୍ମିଜୋ ଅମର 
ସ୍ସସୋଗରେ ସୁଦ ସାର, ଗି କୋଜ ଶର୍କଗ୍ଵର ସଂ ଯୋଗରେ ଶ୍ଲେତସାର୍‌ ଓ ସ୍ଵେଦ୍ରାମ୍‌ ` ଓ 
ର୍ଗଁ ସେରଲ୍‌ର ସଂସୋଗରେ ସ୍ଵେଦ୍ସାରର ସୃ ହ୍ରୋଇଷ୍ତତ୍ଭ । ହ୍ରାଲ୍‌ଡ଼େନ ଙ୍କର ଉଦ୍ଧ3 
କରଲ ରସ (ଠ dଃଧପted ;oup)ରୁ ଏର ମିର୍ଧ ଉ ସୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ଗଠିଭ ଢେବାର 
କାରଣ ଦେଲା ସେ ସେତ୍ର ସ୍ବମମସ୍ତରେ ବାୟୁ ମଣ୍ଡଲରେ ବ୍ୟାକ୍‌ େରଆ ଏବଂ ମୂ କ୍ର ଅମ ଜାନ 
(ree ଠ×ygen) ନଥ୍ଲା । ଓପାରନ_ଏଥରୁ ମଇ ଦେଲେ ସେ ସମ୍ଭବତଃ ସ୍ରାକଲତକ 
ଜଙ୍ଗାଚନ (natural selection) ଜୀବନ ଉତସ୍ପର୍ିର ବହ୍ଧ ପୁଙ୍କରୁ ଅନ୍ତ ଦ୍ର 
ଅଦମ୍ରାରେ କାର୍ଯ କର୍ଧଥତ୍ମ । ଏହ୍ର ସ୍ରୋଝଚିନ୍‌ (ସୁଣୁ ସାର)ର ଗଠନ ଗୋଡିଏ ଭୁମିର 
ସୀମାରେଖା (1ଉd mark) ଘର କାଣା କଲା । କାରଣ କର୍ରିମ୍ଭାନ ଦେଖାସାଦ୍‌ଥବା 
ଖମମ୍ତ ଏନ ଜାଇମ୍‌ ଦେଉଛନ୍ତ୍ ଟଗାଝିଏ ଗୋଵଝିଏ ପୁଷ୍ଟ ସାର ଏବ ଏଣ଼୍ ଏନ ଜାଇମ୍‌ 
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ଜୀଇନର୍‌ ଉ୍ପ୍ଳି v୭ 

ଗୃଡ଼କ ସ୍ତାଣୀ ଉଥା ଜଭଭଦ ମାନଙ୍କ ବଞ୍ଚବା ପାଲି ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଦେଦହ୍ରରରେ ଆଇ ଅନେସ 
ଆବଣ୍ଯ୍ତୀସ୍ତ ସ୍ର ସ୍ୀରେ ଉ୍ତତ୍ଧସ୍ତେରକ (atalyst) ଷ୍ବରେ କାର କର ଥାଆନ୍ତ । ଆଜ୍‌ 
ଏକ ଗୃରୁତୃପୂର୍ଧ୍ତ ଘଃଣା ଦ୍ରେଲ୍ମା ସେ ବରତ୍ତମ୍ଭ ଗ୍ଵସା୍ତନକ ପଦାର୍ଥର ନୀ୍ଯର୍ଦ୍ତ କାମ (nucleic 
acid) ଗଠିଭ ଏବଂ ପିଜ୍ଵର୍‌ନ୍‌ ଏବଂ ପାଇରମିଡ଼ଜ୍‌ ଵ୍ଷାରକ ଣର୍କଗ (sugar) 6 
ଫମ୍‌ଫେଃ୍‌ ସହ୍ରତ୍ତ ମି ମ୍ଉ୍୍‌କ ) ଓଖାଇଡ଼୍‌ (udleotide ଗଠନ କଲେ । ଏହ 
ଜିଜ୍‌କି ଓାଇଡ ଗୃଡ଼କ ମିଣି ନାର୍ଦ୍ଧ କାମ (nucleic acid) ଭଅର୍‌ କଲେ । କେଢେଢ 
ନ୍ଯସ୍ତ କାମ୍‌ ପ୍ରୋଝିଳ୍‌ ସଦ୍ରକ୍ତ ମିଥି ନଉକ। ଓସ୍ତୋଝିଜ_ (nucleoprotein) ଅଛ 
କଲେ ଏବ ସେଗୁଡ଼କ ଶେଷରେ ଖେଟମଭୋଜୋମ ଏରେ ଥବା କନ୍‌ (ଥର ସ୍ଵସ୍ତ 
କଲେ । 

ମିତି ତ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥର ଗଠନ ସପକ୍ଷରେ ବଉ୍ତିନ୍୍‌ ତଚିଜ୍ଞାନକଙ୍କ 
ପରୀକ୍ଷା - ` କାଲଡଙ୍ତିଆ ବଶ୍ଟବଦ୍ଦ୍ଯାଳୟ୍ତର ବୈଜ୍ଞାନକ Melvin Calvin ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ 
ଓ ଜଲର୍‌ ଏକ ମିଣୁଣରେ ବକରଣ ଶର (¡୮ad1ation) ସ୍ରୟ୍ତୋଗ କର୍‌ ଦେଖିଲେ ସେ 
ସେଧ୍ବରୁ ଝରମିକ୍‌ ଅମ୍ପ (‰0୮mic acid), ସକ୍ସିନକ୍‌ ଅମ (succinic acid) 6 
ଅକ୍‌ସାଲ୍‌କ ଅମ (oxalic acid) ସ୍ତ ହୋଇପାରୁଛୁ । "ସେ ଅଉ୍‌ ମଧ ଷସ୍ବଷ୍ଷା କର 
ଦେଝିଲେ ସ୍ସ ଯଦଦ ମିଥେଜ , ଆମୋନଆ ଏବ ଜଳର ଏକ ମିଣ୍ରଣରେ ଇଲେଜ୍‌ ଜ୍‌ 
ସଂସୋଗ କର୍ଵସାଏ ଭଡେବେ ସେଥ୍ବରୁ ଆଡ଼େନନନ୍‌ (aର୍ଥne)ର ଭ୍ଉସୃର୍ତି ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ । 
ସେନ୍ଦ୍ରଷର ଆଜ୍‌ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନକ ପଟ୍ଟଜ୍ଷା କର ଦେଖିଲେ ସେ ଆମ୍ମିନୋ ଅମ 
(amino acid), ୧ମ“ କ ଅମ (£ormic acid), ଆଲ୍ଡ଼ହ୍ାଇଡ୍‌, ପିତ୍‌ରନ୍‌ é 
ପାଇରମିଡ଼ନ ପ୍ରଭ ବଉତନ୍ତ୍ର ଜେ "ବ ଗ୍ଵସ୍ାୟନକ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯ ଏହ୍ର ପ୍ରତ ସ୍ତାରେ ସୃ 
ହୋଇପାରୁଛ୍ଥ । ଫୋରଡ଼ା ବଣ୍ଟବଦ୍ଯାଲସ୍ତର Sidney W. Fox ମଧ୍ଯ ବଭୁଲ୍ଧ ଗସ୍ଵଷ୍ା 
କର ୯୯୫୭ ମସିଦ୍ଵାରେ ମଉଭଦ୍ଦେଲେ ସେ ବଡ଼ୁ ମୌଲକ ର୍‌ସ୍ବା୍ତନ୍ଧ କ ପଦାର୍ଖଁ ମିମି କରନ୍ତ 
ମିର୍ଧ ଭ ଜେବକ ସୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ସଙ୍ଗ କରିଥାଏ । ମେ ପସ୍ତକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆଉ୍ଉ ମତ୍ଧ ପ୍ରମାଣ 
କଲେ ସେ ଯଦ୍ଦ୍ର ଧ୮ରୁ ? °ଵି ବନ୍ତ ଆମ୍ଭିଜୋଅମ ର ମିଶ୍ରଣ ନେଇ ତ୍ାଦହ୍ରାକୁ କରଲାଙ୍କ 
(melting point) ପର୍ଯନ୍ତ ଗରମ କର ଚାପରେ ତ୍ତାହ୍ବାଭୁ ଥଣ୍ଡା କର୍ଵସାଏ ଭେଚବେ 
ଦେଖାସିବ ସେ ସ୍ତୋଝଜିନ୍‌ରେ ଆମିନୋଅମ ସେପର ଗିକୁଲୀ ପର ରହଥାନ୍ତ୍ ସେଦ୍ଧଭଲ୍ 
ଆମିନୋଅମଭ ରୁଡ଼ିକ ଶିଲୁଲୀ ସଦଧଣ ସଜ୍ଜା ହୋଇ ରହଛନ୍ତ । 

ତେଣୁ ଆଦ୍ଦ ସୃସ୍ସୀରେ ଏଚ୍ତାଦୃଣ ଗ୍ରସ୍ସାସ୍ତନକ ବବତ୍ଠିନ ଘଵିଧ୍ବଦ୍ରାର ଅନୁମାନ 
କର୍ଵସାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଝଲରେ ବୃହତ୍ତ ଜୈ?ିଳ ଜୈ ବକ ସୌଗଁକ ଅଣୁମାନେ ସ୍ବର୍ଧ ହୋଇ- 
୍ବବାର ଭ୍ପରେକ୍ତ ପର୍ଵସ୍ତାମାନଙ୍କରୁ ସୂଚନା ମିଲେ । 

ଉପର ଲଝିଭ୍ତ ପଟ୍ଲ୍‌ଷ୍ଷା ରୂଡ଼କୁ ସମୀକ୍ଷା କଲେ ଦେଖାସଥାଏ ସେ ଅଟ୍ଗାର (carbon) 
ଦେଉଛ ସ୍ରତ୍ତ୍ୟକ ଜୀବର ଗ୍ଵବକାଠି ସଦ୍ଧଣ ଓ ଏକ ମୌନ୍ନକ ଉପାଦାନ । ଏହ୍ଵ ଅଙ୍ଗାର 
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ଜଡତ୍ତ ଥବା ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ହେଉଛୁ ଜୀବନର ବଣିଷ୍ଠ ବା ପ୍ରଧାନ ପଦଷ୍ଷେପ । ଏହ 
କାଙ୍କନ୍‌ ମିଶ୍ରି ତ ସୌରିକ ଷଦାଥଁରୁ ପୃଥଧସ୍ଧ ପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବନର ଉଦ୍ତତ୍ତି ହେବାପାଲି ଗ୍ରାସ୍ଟ 
୫୧୧ ନ୍ସ୍ଲୁଭ୍ତ ବର୍ଷ ଲ୍ରିଥତ୍ଭା ଏବଂ ଏହ୍ର ସମସ୍ବକୁ ର୍‌ସାସ୍ତନ କ ବବଣ୍ଜିନର ସମସ୍ତ 
ବୋଲାଯାଏ । 


ନ; € 
ଚକେବକ ବବର୍‌ ନଜ (Biological evolution) : 


ଭାଇରସ୍‌ (1୮୪୨)ର ଜ୍ଭାବନ ଜୈବକ ବବଛ୍ଠନ ସପକ୍ଷରେ ଏକ ବରଶେଷ ଅଆଲ୍ଲେକ 
ପ୍ରଦାନ କରଛୁ । ତ୍ତଇରସ୍‌ର ଏକ ବଣିଷ୍ ଗୁଣ ହେଉଛୁ ସେ ଏହା ସ୍ବ ଓ ନଜୀବ 
ଦୁଇଭଲ କାମ କରେ । ସାଧାରଣତ୍ତଃ ତ୍ବଇରସ୍‌ ନଜର ଅବଯ୍ଥାରେ ଥାଏ । ମ୍ଥାନ୍ଧ କୌଣସି 
ମଵବକୋଷ ସଂଞ୍ପଣିରେ ଆସିଲେ ଏହ୍ରା ସଙ୍ଗବ ହୋଇଯାଏ । ରସାୟନିକ ବଶେଷଣରୁ 
ଜଣାଯାଏ ସେ ଶ୍ଭଵଇରସ୍‌ରେ ନଜ୍‌କ ଓସ୍ୋଃିଜ_ (nucleoprotein) ଅଛୁ ଏବଂ ଳଜ 
ପର ଏହାର ପ୍ତଭରୂପ ଗଠନ (duplication) ହୋଇପାରେ ।! ସଙ୍ଗବମ୍ଭାନଙ୍କ ଭଲି 
ଭ୍ଚଇରସ ଶ୍ଵାସନ୍ଧ ୟ୍ଵା ସମ୍ପ! ଦନ କରଗାରେନାହ୍ତିୟ ମାନ୍ଧ ଏହାର ଆକସ୍ତି କ ପରବର୍ତିଜ 
(mutation) ଡୁଏ । ଢେଣର ଷ୍ଟଇରସ୍‌ର ମୁଁ ରରୁ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ଏମାଜେ ସଙ୍ଗବ ଓ 
ଜୀବ ଦୃୟ ମଧ୍ଯରେ ମଧ୍ଧବ୍ତୀ ମ୍ଥାଜ ଅଧ୍ୟକାର କରଛନ୍ତି ଏବଂ ଏମାନେ ସମ୍୍ବବଭଃ 
ରାସାସ୍ତନକ ବବଶ୍ତିନ ସ୍ତର ୟାରେ ପୃଥସୀ ପୃଷ୍ଟରେ ସୃ ହ୍ରୋଇଛନ୍ତ । 


ଏ ହି ହା F 
ପଞ୍ଚମ ସୋପାନ ପ୍ରଥମ ଜୀବର ଆବଭାବ (First living organism) : 


ସମୂ ଦରରେ ଥବା କେଚ୍ତେକ ଜୈବକ ରସାୟନ କ ପଦାର୍ଥରୁ ପ୍ରଥମ ଜୀବନର ଉଉସ୍ବନ୍ତି 
ଢ୍ରୋଇଣ୍ଚ୍ମ । ପ୍ରଥମେ ଅଙ୍ଗାର (a୮b୦n), ଉଦଜାନ, ସବଷ୍ଷାରଜାନ, ଶଙ୍କଗ୍ଵ ଓ 
ସସସେଝ୍‌ ମିଣି ପିଜ୍ରନ୍‌ ଓ ପାଇରମିଡ଼ଜ୍‌ ଗଠନ କଲେ । ଏହ୍ସ ମିଜ୍୍‌ରନ ଓ 
ଶାଇରମିଡ଼ଜ୍‌ ମିଣି DNA ଓ RNA ଅର କଲେ | ଗୋଡିଏ କିନ୍‌ୁ ପସ୍ଵକ୍ଷା କଲେ 
ଦେଖାସାଏ ସେ ଏଥ୍ବରେ DNA ଅଛୁ । ଏହ୍ଵ କନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ବଂଶାନୁ ଭର ଏକକ 
(hereditary units) ଏବଂ କିନ୍‌ ବନା କୌଣସି ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁର ସିର 
ସମ୍ଭବ ଲୁଢୈ। 


କାଲନ୍ଧମେ ଦେଖାଗଲ୍କ ସେ ଅଜେକ ଗୁଡ଼ିଏ ଜିଜ ସମ୍ବଭ ଦ୍ଵରେ ଏକର୍ଦ ତ୍ତ ହେଲେ 
(aggregated) ଏବଂ ସେଉ୍‌ କନ _ ସୂଡ଼ିକ ବିଜକୁ ପରବେଶ ସଦ୍ରଭ ଖାପ ଶ୍ଆଇ 
ଷାରଲେ, ସେଗୁଡ଼ିକ ବିଭନ୍ତ ସ୍ତକାର ପୁତ ସାର ଗଠନ କଲେ | ଛମଣଃ ତ୍ଵଇରସ୍‌ ପଣି ଏକ 
ମବର୍‌ ଅବର୍ଭାବ ଦେଲ୍ମ । ବଣ୍ଚିମ୍ଭାନ ଶ୍ବଇରସ୍‌ର୍‌ ଗଠଜରୁ କଣାପଢ଼େ ସେ ଏହ୍ରାର 
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ଇୀବନର୍‌ ଭ୍‌ସ୍ର୍ତି ୪ 


ଶିଗ୍‌ରରେ କେ୍େରୁଡ଼ିଏ କିନ୍‌ (୩୧) ଏକର୍ନ ଭ ହୋଇଅଛନ୍ତ୍ର ଏବ ଏମାନଙ୍କ ଗୃର- 
ପ'ଖରେ ଏକ ସ୍ରୋଝିନ ଆବରଣ ଅଛୁ । ତେଣୁ ବୋୟନୁଏ ଏହ୍ରପର୍‌ ଙବର ସ୍ଵ 
ସେଭେବେଲର ପାରପାର୍ଶ୍‌କ ଅବସ୍ଥାରେ ହୋଇଥ୍ବବାର ଅଲୁମ୍ଭାନ କରଗ୍ଵଯାଏ । କାଲ ନେ 
ଏହ ସରଲ ଗ୍ଵଇର୍‌ସ୍‌ ପର ବସ୍ଗୁରୁ କୋଷ ଏବଂ ଏଳ ଜାଇମ୍‌ର ସ ହିଁ ହେମ୍ଭ । ଏନ ଜାଇମ୍‌ 
ଗୁଡ଼ିକ ସ୍ରୋଝିନ ବ୍ୟସ୍ତ ଆଉ୍‌ କଛୁ ନଲୁହିନ୍ତ୍ତ । ଏଗୁଡ଼ିକ କୋଷ ଦେ୍ରରେ ଭ୍ଭ୍ଵସ୍ତେରକ 
(catalyst) ପର କାର୍ଯ କରନ୍ତ । କୋଷ ଭ୍ରଉରେ କୌଣସି ଏକ ଗଵସ୍ପାୟ ନକ ପ୍ତଙସ୍ାକୁ 
ଉ୍‌ଦ୍ଦୀଖିଭ୍ କରବଦାରେ ଏହୁ ଏନ ଜାଇମ _ ସୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟ କରନ୍ତ । ଏନ୍‌ ଜାଇମ ଗୁଡ଼ିକ 
ଏକର୍ ଭ ହେବାପରେ ଏଦ୍ର ଏକର୍ଦ ଭ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା କିନ୍‌ ଗୁଡ଼କ ଗ୍ଟର୍‌ପଵେ କୋଷରସ 
(୯ytoplasm) ବଦେଖାଗଲ୍ନ ଏବ ଏହ୍ସ କୋଷରସ ଗ୍ୃରତାଖରେ ଏକ ପଢ୍ତଲା ଆବରଣ 
(thin membrane) ଗଧିଭ ହେଲା (ରନ: ୩) । ଏହ ଆବରଣକୁ କୋଷଡରିଛୀ 
(611 membrane) ବୋଲ କୁହାଯାଏ । ଏହ୍ର କୋଷବରଛ୍ଲୀ ଛୁଦ୍ରସୁକ୍ତ (porous) 
ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ ସେହ୍ର ଛଡ଼ ଗୁଡ଼କ (pore) ଦେଇ କୋଷ ଭ୍‌ତ୍ତରୁ ବାହାରକୁ ଏବଂ 
ବାହାରୁ କୋଷ ଭ୍ଉରକୁ କେତେକ ଗ୍ରସ୍ସାୟନକ ପଦାର୍ଥ ଅଭ୍‌ସତରଣ (diffusion) 
ପ୍ରଟି ୟ୍ବାରେ ସିବା ଅମ୍ବ୍ରା କରପାରଲ୍ଭ । ପ୍ରଥମେ ସେଭେବେଲେ ଜୀବକୋଷ ଗଠିଭ ଦ୍ରେଲ୍ବ 
ସେଥରେ ନ ର୍ଦୀଞ୍ତ ନ୍ୟଙ୍ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କେତେକ ଅଂଣ ନଥ୍ଜ୍ଭ । ସେଭେଚେଲର ସେହ୍ 
କୋଷକୁ ଆଳି ଦେଖାସାଉ୍‌ଥ୍ଚବା ବ୍ୟାକ୍‌ଝେରଆ (bacteria) ସହୁଭ ରୁଲନା କର୍ସାଇ- 
ପାରେ । କେତେକଙ୍କ ମତ୍ତରେ ଏହ୍ବ ବ୍ଯାକ୍‌ଝେରଆ ପର ଇଂବ୍ରକୋଷରୁ ଅକିର ଦେଖା- 
ସଘାଉ୍‌ଥ୍ବବା ନ୍ଯର୍ତ୍ଧ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଂଶବଶେଷ ଥିବା ସମ୍ପ୍‌ର୍ପ୍ତ ଙବକୋଷର ଜସୃନ୍ଧି 
ହେଲ । 


ପ୍ରଥମେ ବ୍ଯାକ୍‌େରଆ ପର ସେତ ଜଂବକୋଷ ଦେଖାଗମ୍ଭ ତାଦ୍ରା ସମ୍ଭବତଃ 
ଅମ ଜାନ ବନା ଶ୍ଵାସ ସ୍ଵା ସମ୍ପାଦନ କରୁଥ୍ତ୍ଭ ଏବଂ ନଜ ଖାଦ ନିଜେ ପ୍ତସ୍ତୁତ କରିପାରୁ 
ନଥ୍ମ୍ଭ । ଉ୍‌ଚ୍ଛଲନ (୮m entation) ସ୍ତ ସ୍ଟା ଦାଗ ନକେ ନକର ଶକ୍ତ ଭ୍ବସ୍ପାଦନ 
କର୍‌ ପାରୁଥମ୍ଭ । ୍ତର୍ଲ ଅବସ୍ଥାରେ ଖାଦ୍ଯ ଏହ୍ର ଢୋଷ ଭ୍୍‌ଉରକ୍ତ ସ୍ରବେଣ କର ପାରୁଧ୍ତମ୍ଭ | 
ନମ୍ମଣଃ ଏଦ଼ୁ କୋଷ ବଡ଼ଦ୍ରୋଇ ଏହାର ବତ୍ତରଜନ ହେମ୍ମ । ଗୋଡିଏ କୋଷରୁ ଦୁଇ, 
ଦୁଇରୁ ଗ୍ଟର, ଗୃରର୍‌ ଆଠ ଓ ଏହୁପର ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ କୋଷ ଜଲରେ ଦେଖାଗଲେ । 


ଶଶ ସୋପାନ—ରାସାସୟ୍ୁନକ ସଂତଶେଷଣରୁ ଆଚଳାକ ସଂ ଶ଼ଷିଣ 
(Chemosynthesis to Photosynthesis) : 


ମସେଢେବେଲେ ଇୀବ-କୋଷର ବତ୍ଵଜନ ହୋଇ କୋଷର ସଂଖ୍ୟା ବର୍ଡ଼ ଗଲଲ, 
ମାଧ ଖାଦ୍ଯର୍‌ ପଶମ୍ମାଣ ଅପର୍‌ବର୍ଲି ତ ରଦ୍ତ୍ହ ସେଢେବେଲେ ଖାଦ୍ଯ ସଙ୍କଃ ଏକ ସମସ୍ଯା 
ଭୁଷେ ଦେଖାଦେଲ୍ଭ । ଏହୁ ସମ୍ଭସ୍ୟାକୁ ଏଡ଼ାଇବାପାଲି କେତେକ କୋକ୍ଷ ଅଜୈବ ଅଦାର୍ଥିକୁ 
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eo ଜଁଵନର ନ୍ମ୍ମକକାଖ 


ଏଜ୍‌ଳାଇମ୍‌ ସାହ୍ନାସ୍ୟରର ହ୍ରଜମ କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ ଏବଂ ସେଥ୍ବରୁ ଶ ଉ୍ତସ୍ତନ୍ତ୍ର କଲେ । 
ଏହ୍ଗ କୋଷ ରୁଡ଼ଲୁ ଆସ୍ପଷ୍ଟେଙ୍ଞୀକ (ଉଧtotroph) ବୋଲି କୁହ୍ରାଗଜ୍ମା ଏବଂ ଏମାନଙ୍କର 
ଖାଦ୍ଯ ଆହ୍ରରଣ ପ୍ରଣାଲୀକୁ ଅମସ୍ପସ୍େଙକ ପୂର୍ଣ୍ଣ (autotrophic nutrition) ବୋଲି 
ଲୁହାଗଲ | ଏମାନେ ଜୈବର୍‌ସ୍ପାୟନକ ସୌଗିକ ପଦାର୍ଥରୁ ନଜର ଶରତ ୍ତପ୍ତନ୍ତ୍ର କଲେ ଏବଂ 


CLEO PROTEIN £: 
NOMOLECULES | 


ଭିଭ୍ତ ଝ୩—ପୃଷ୍ଠ୍ାର କପର ଗ୍ରଥମ ଜୀବର ଉସ୍ତତ୍ତି ହ୍ରୋଇଥ୍ବତ୍ଭ ଭାସ୍ତାର ଏକ 
ସ୍ରାମମାଶିକ ଵଧ । 
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ଷଖବନର ଜପ୍‌ Ae 


ଶେଷରେ ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କେଢେକ ଜଉତ୍ଧାଦନକାସ୍ବ (prଠଧଣରୁ ରୁପାନ୍ତରତତ 
ହ୍ବେଲେ । 


ଖାଦ୍ୟ ଏକ ସମସ୍ଯା ରୁପେ ଦେଖାଦେବାରୁ କେତେକ କୋଷ ମଣ ଆଲ୍ଲେଜ 
ସଂଶେଷଣ (photosynthesis) ପ୍ରତ ସ୍ବାରରେ ଜଳେ ନଜର ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଣ୍ଚବାକୁ 
ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଆଲ୍ଲେକ ସାହ୍ରାଯ୍ଯରେ ଖାଦ୍ୟ ସ୍ତସ୍କୁତ୍ତ କରବା ପ୍ରଣାଲୀଲୁ ଆଲ୍ଲେକ ସଂଶେଷଣ 
(photosynthesis) ବୋଲାସାଏ । ଏଥୂପାଲି କୋଷ ଗୁଡ଼କରେ ଏକ ରକମର ସଦ୍ଳୁଜ 
ପଦାର୍ଥ, କୋରଡିଲ ବା ପନ୍ଧ ଶଵ (h1orophy1l)ର ଉସୃନ୍ତ୍ର ଢେମ୍ମ । ଏନ୍୍ର ସମମସ୍ଟରେ 
ସମୃଦ୍ଧ ଜଲରେ ଅଙ୍ଗାରକାମମ ଯଥେଷ୍ଟ ପରମ୍ଭାଣରେ ଥୁଲ୍ଭ । କୋଷରେ ଥବା ପଞ୍ପଡରରଲ୍ତ ଜଲ 
ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଭ ସତ୍ରତତ ମିଶି ମ୍ର୍ଥାଲ୍କେକର ଉପର୍ଥ ଭରେ ଖାଦ୍ୟ ଗ୍ରସ୍ତ କମବାରେ ସାହ୍ରାସ୍ୟ 
କମନ | ପ୍ରଥମ ଅସ୍ପସ୍ତେଙ୍କ ଙବମ୍ାନେ ସ୍ତ ୧୧୧ ନସ୍କୁଭ ବଷ ପୁଙ୍କେ ପୃଥ୍ବୀ ସ୍ପ୍ରେ 
ଦେଖାଦେଲେ ଏବଂ ଏଦ୍ସ ସମ୍ମସ୍ତୃଠାରୁ ଦୁଇ ରକମ୍ଭର କୋପ ସମ୍ତ ଦରରେ ଦେଖାଗଲେ ! 
ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟର୍‌ କେତ୍ତେକ ସନ୍ଧଜ ରଙ୍ଗର ହ୍ରେଲେ କାରଣ ସେମ୍ଭାଳଙ୍କର କୋଞ୍ର୍‌ସରେ 
ପ୍ପହ୍ରରଜ୍ଧ ଥ୍ଭ ଏବଂ ଅନଯସୁଡ଼କ ବର୍ଧ୍ପସ୍ତନ ଥ୍ଵଲେ କାରଣ ସେମାନଙ୍କ କୋଷଷରସରେ 
ପ୍ହ୍ରରଭୁ ନଥଲ୍ନ । ସବ୍ଧୁଜ କୋଷ ଗୁଡ଼କର କ୍ଷମ ବକାଶ ହୋଇ ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ସ୍ରକାର ଉଁ ଦର 
ଉ୍ପ୍ତି ହେଲ୍ଭ ଏବଂ ପନ୍ଧଦ୍ରରତ୍ତ ବରସ୍ସାନ କୋଷ ଗୁଡ଼କର ନମ୍ଭ ବରକାଶ ହୋଇ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତାଣୀ 
ମାନଙ୍କର ଉ୍ଉସ୍ପର୍‌ି ହେମ୍ମ । 


ସପ୍ତମ ସୋପାନ —ଅମକାନ ବପ୍ୂରବ (Oxygen revolution) : 


ପୁଙ୍କରୁ ସୃଥ୍ସୀରେ ଅମ୍ଭଜାନ ମୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ନଥ । ତେଣୁ ଏହୁ କୋରୁଞ୍ତକ 
ସେଢେବେଲେ ଉଚ୍ଥଲନ (£୮mentation) ସ୍ର ସଵାରେ ଖାଦ୍ୟରୁ ନଜର ଶନ୍ତ ଉପନ୍ତର 
କରୁଥ୍ଵଲେ । ଛମେ କେତ୍ତେଗୁଡ଼ିଏ କୋଷରେ ସବ୍ତୁଜ ପଞ୍ଚଦ୍ରରଦ୍ଧ ଦେଖାଦେଲ୍ମ ଏବଂ ଏହ 
ପଞ୍ଚହରତ୍ଧ ସାଦ୍ରା୍ଯରେ ଆଲ୍ଲେକ ସଶ୍ରେଷଣ ପ୍ତନ୍ଧ ସଵାରେ କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । 
ଆଉ୍୍‌ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଗଲ୍ଭ ସେ ଏହ୍ର ଆମ୍ଭେକ ସଂଣେଷଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମୁ କୁ ଅମ୍ମଜାନ ବାସୟୁମଣ୍ଡଲରୁ 
ଆସୁଛୁ । ନମଣଃ ବାୟୁମଣ୍ଡଲରେ ଏହ୍ର ମୁକ୍ତ ଅମ୍ଜାନର ପରମାଣ ଚୂର ପାଇବାକୁ ଲଗିମ୍ମ । 
ବାୟ୍ୁମଣ୍ଡଲକୁ ପ୍ରଚ୍‌ର ପରମାଣରେ ମୁକ୍ତ ଅମ୍ପକାନ ଆସିବାରୁ ଅମ୍ମଜାନର ଭ୍‌ପମ ଭରେ 6 -|ଷ 
ଗୁଡ଼କ ଶ୍ାସର୍ଵ ଵା ସମ୍ପାଦନ କଲେ । ମଣଃ ବନ୍ତ କୋଷରୁ ଜ୍ଭ ଦ୍ଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର 
ଉ୍‌ସ୍ପର୍ତି ଢ୍ରେମ୍ଭ ଓ ସେମାନେ ବସ୍ତୁମଶ୍ତଲରୁ ମୁକ୍ତ ଅମଜାନ ଗ୍ରହଣ କଲେ ଏବଂ ଏହ୍ବା 
ମ୍ମାହ୍ବାଯ୍ଯରେ ଶ୍ଵାସ ୟ୍ଵା ସମ୍ପାଦତ ହେଲ । 

ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲରୁ ମୁକ୍ତ ଅମ୍ଚଜାଳର ପ୍ରବେଶ ଏକ ବିଶେଷ ଗୁରୂଢ୍ୃସୁର୍ଷ୍ତ ଘଃଣା ରୁପେ 
ପଣଗଖିଇ ହରେତ୍ମ । କାରଣ : ୯) ଉ୍ନ୍ତ୍ତ ଧରଣର ଜୀବମାନେ ବଞ୍ଚବାକୁ ସମ୍ଷମ ଡ୍ରୋଇ 
ଗାଣ୍ବ୍‌ | 
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+) ଇଜଁବନର ୫ମବକାଶ 


୨) କୋଷୀସ୍ତ ଶ୍ଵସନ (cellular respiration) ସବ ହୋଇ ପାରଲ । 


m) ବାୟ୍ୁମଣ୍ଡିଲର ଗଠଜରେ ପର୍ବର୍ିନ ହେବାରୁ ଜୀବମାନେ ଜୀବନ ଧାର୍‌ଣକ୍ଷମ 
ଵ୍ୋଇ ପୀର୍‌ଲେ । 


୪) ଆଲୋକ ସଂଶେ ଷଣ (photosynthesis) ପାଇଲି ଆଉ୍‌ ଗୋ?ିଏ ଜୂର 


୫) ବାୟୁମଣ୍ଡଲର ଉବପରଷ୍କଗରେ ଅମ୍ମଜାନ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଗୋଝିଏ ଓଜୋଜ _(0zone) 
ସ୍ତରର ସ୍ତ ହେବାରୁ ସ୍ଵର୍ଯାର ବିକିରଣ ଖବ୍ରଭା ଦ୍ଲାସ ପାଇଲା ଏବଂ ସ୍ଥଲରେ ଜୀବ ବାସ 
କରବା ପାଲି ପରବେଶ ଅନ୍ୁକଲ ହେଲ । 


ଗଲ୍ତ ସ୍ତାୟ କେଭେ କସ୍ତୁଭ ବଷ ଧର ଦେଖାସାଇଛୁ ସେ ସୃଧ୍ସରର ଅଭତପୃଷ୍ 
(microscopic) ଜୀବ ଗୁଡ଼ିକ ଖ୍‌ ବ୍‌ ସ୍ତାଧାନଯ ବସ୍ତାର କରଥିଲେ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯରର ଶୈବାଲ (A1gae), ବ୍ୟାକ୍ଝେରଆ (Bacteria) ଓ କବକ (moulds) 
ପ୍ରଭ୍ଵର ପ୍ରଧାନ । ପ୍ରାଣୀ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସେହ୍ରପର ଏକକୋଷୀ ଅଭ ସୃଷ୍ପପ୍ଥାଣୀମାନେ 
ହେଉଛନ୍ତର ପ୍ରଧାନ । କାଲ୍ମେ ଏହୁ ଏକକୋଷୀ ଉର୍ଭ ଦରୁ ଆକର ବହ୍ଧୁକୋଷୀ ଦ୍ଭ ଦ 
ଏବଂ ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀରୁ ବଦ୍ଧ କୋଷୀ ସ୍ତାଣୀ ଜଲରେ ଭ୍‌ସ୍ତନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଥ୍‌ଲେ । 


ତକତ୍ତତକ କ୍କ କଳରୁ ସ୍ଥଳକ ଆସିତଲ କପର ୨ 


ଜଲରେ ଉର୍ଭ୍‌ଦମ୍ଭାଳେ ଆଲେକ ସଂଣ୍ରେଷଣ ପ୍ରର୍ଵ ୟାରେ ଖାଦ୍ୟ ଗ୍ରସ୍ତ କରିବାରୁ 
ଛମଣଃ ବେଣୀ ପର୍‌ମାଣରେ ଅମ୍ଭଜାକ ବାସ୍ୁୁମଣ୍ରଲକୁ ଆସ୍ଥିମ୍ଭ । ଜୀବନ ଉଦ୍ପତ୍ତିର ଧାଗ୍‌ରେ 
ଅମ୍ଳଜାନର ଭୁମିକା ବଷସ୍ରେ ପୁଙ୍ରୁ ଆଲଚନା କଗ୍୍‌ସାଇଛୁ । ସ୍ତଳତ୍ବଗରେ ମୁକ୍ତ 
ଅମ୍ଳଜାନର ଉ୍‌ପମ୍ଥି ଭରେ ଗ୍ରଥମ ଅର୍‌ ପାଲି କେଚ୍ତକ ଜୀବ ଜଲରୁ ଆସି ସ୍ଥଲରେ ବଞ୍ଚ ରଦବା 
ପାଞି ସଷ୍ତମ୍ଭ ହେଲେ । ନମେ ଆକର ସ୍ଥଲତ୍୍ଗରେ ଥବା ଇୀବଳଗତ୍ତର ସରଧ ଏହ 
ଏକକୋଷୀ ଙଂବମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ବିଦଶ୍ଚିନ ଫଲରେ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରୁ । 


ସ୍ତଶ୍ରମାଳା 


୧ | ସୃୟବ୍ୀ ପୃଷ୍ତରେ ଜୀବନର ଉଉସ୍ପର୍ତି କପର ହୋଇଥ ଚାଦ୍ତା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଲେଖ । 
୬ । ଜୀବନର ଜସ୍ପତ୍ତି ଜୈବକ ଗ୍ଵସ୍ସାସ୍ପଦଳକ ୍ତଙି ବାରେ କପର ହ୍ରୋଇସ୍ଟଲ୍ମ ତାହା ବଶଦ୍‌ 
ଶ୍ଵବରେ ଆଲ୍ଲେଚଳା କର୍‌ । 
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ମଵନର ଉପୃନ୍ତି tm 


୩ | ଜୀବନର ଭ୍ସ୍ବର୍ି ବଷସ୍ଟରେର ଏକ ରଚନା ଲେଖ । 

୪ | ସୃଧ୍ବସୀରର ଜୀବନର ଉ୍ଉସ୍ପର୍ି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବଉ୍ତନ୍ତ୍ର ମତବାଦ ବର୍ତ୍ତି ନା କର । 

୫ । ଧୁଭାଖୁ ରି ଉସ୍ସତ୍ତି ମତବ୍ରାଦର ଅର୍ଥ କ'ଣ ? କାହ୍ରିକ ଏଦ୍ର ମତବାଦ ଗ୍ରହଣ ସୋଗ୍ୟ 
ଦ୍ବେମ୍ମ ନାଦବ ? 

୬ । ମିଲର ଓ ୟୁରେଙ୍କର ପସ୍ଵଷ୍ାର ୍ରାପ୍ୂର୍ପା କ'ଣ ? 

୭ । ଏବ୍ରାସ୍ଟୋଵଝିକ୍‌ ସଶେଷଣର ଏକ ସମ୍ଖକ୍‌ ଧାରଣା ଦ୍ରଅ ! 

୮ । ସୃଥ୍ଵସୀର ଆଦ୍ତମ୍ଭ ପର ବେଶର ଏକ ସଂଶିସ୍ତ ବବରଣୀ ଦଅ | 

ଏ । ସଂକ୍ଷପ୍ତ ଟିପୁପଣି ଭଥ : 
କ) ଏବାସ୍ଟୋକଜେ ଜେସିସ୍‌ 
ଖ) କସ୍‌ମୋଜୋଇକ୍‌ ମତବାଦ 


ଗ) ଜୀବନର ଗ୍‌ସ୍ପାସ୍ନକ ସଂଶେଷଣ 
ଘ) ଜୀବନର୍‌ ଜ୍‌ସ୍ୃର୍ତିରେ ଅମ୍ଜଜାନରେ ତାସ୍ୂର୍ା 


ଦ୍‌ ୦ । ପାଥକସ ଦର୍ଣାଅ : 
କ) ର୍‌ତ୍ସାୟନକ ସଣଶେଷଣ ଓ ଆଲୋକ ସଂଶେଷଣ । 
ଖ) ଅଜୀବଜନନ (biogenesis) ଓ ଜଁବଜନଜନ (Biogenesis) 


ଗ) ରାସାୟନିକ ବବଶ୍ଚିନ ଓ ଜୈବିକ ବବର୍ଜିନ 
ଘ) ବଢ ଶି ଉ୍ଉଦ୍ଧତ୍ତି ମତବାଦ ଓ ଅଙ୍ଜୀବକନନ ମଢ୍ଚବାଦ 


ଦ୍ଦ । ନମ୍ମଲଖିତ ଚୈଜ୍ଞାନକଙ୍କ ନାମ କାନ୍ତି କ ସ୍ବରଣୀସ୍୍‌ ତଦ୍ରାଇ ରହିଛ 
ଲେଖ । 
କ) ମିଲର 
ଖ) ମେଲ୍ଭନ୍‌ କେଲ୍ଭନ୍‌ 
ଗ) ଏସ “ ଡ଼ବଲ୍ୟ. ଫକ୍ସ 
ଘ) ଆଇ. ଏ. ଓପାରନ୍‌ 
ଡ଼) ଜେ. ବ- ଏସ୍‌ . ହାଲଡେନ 
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ଚରୁଥ ପରଚ୍ଛେଦ : 
କ୍ୀକାଶ୍ପ ଏକଂ କୀକାଶ୍ମର କାଳ କର୍ୁପଣ 


( FOSSIL AND DATING OF FOSSIL ) 


ଭ୍ଭଭଁଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କର ତ୍‌ ଅରେ ସେମାନଙ୍କର ଶକ୍ତ ବା କଠିନ ଅଂଶ ବା 
ଅତର କଙ୍କାଲ ସ୍ତଭ୍ଵଭ ଅନେକ ସମମସ୍ଟରେ ସମ୍ପଦର ଓ ହଦ ଗଉଁରେ ସ୍ତର ସ୍ତର ହ୍ରୋଇ ଜମା 
ହୋଇସାଏ । ଏଘୂଡ଼କ କାଲନ୍ଧମେ ଆଦୁର ଅଧ୍ଵକ କଠିଜ ହୋଇ ସ୍ତଟସତ୍ତସ୍ତର ବା 
ନ୍ତସ୍ସ୍ତ ମିଲା (5୧d entary rocks) ସ୍ତ କରନ୍ତ । ଏଦସ ଣିଲାସ୍ତରମାନଙ୍କରେ ମୃତ 
ଜଵମ୍ଭାନଙ୍କର ପ୍ତସ୍ତସାଭୁଭ ଶଣ୍ପ ଅଂଶ ଗୁଡ଼ିକୁ ଜଂବାଣୁ (£୦5115) କୁହାଯାଏ । ଏପର୍‌କ 
ସରସସୃସ୍ତ୍ତର ସ୍ତରରେ ସରିତ ଉର୍ଭ ଦମ୍ଭାନଙ୍କର ପ୍ର ଗ୍ର ଓ ସ୍ତନ୍ସ୍ଭୃଭ ଗର୍ଣ 
ରୁଡ଼କରେ ସେମାନଙ୍କର ସୃଷ୍ଷ ଣିର୍ଵ ସ୍ତଥିଗ୍ଵ ମଧ୍ୟ ଅଭ୍ଵତ୍ତ ସ୍ବରେ ସରଷ୍ଷିଉଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଆଜ୍‌ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଅଧ କଙ୍କାଲର ପ୍ରତ୍ଯେକ ସୃଷ୍ଟିଅଂଶ ଇାଁବାଶରେ ଦେଖିବାକୁ 
ମିଲେ । ଅର ସ୍ଥାଚୀନ କାଲର ଜାବମ୍ମାନଙ୍କ ସମ୍ଭନ୍ଧରେ ଜାବାଶ ମାଧମ୍ଭରେ ଜ୍ଞାନ . ଆହରଣ 
କରବା ହେଉଛି ଜବାଶ୍ଧିତଭୁ ବା ସ୍ତନୁଜ୍ଜବଭତ୍ତୁ ବଜ୍ଞାନ (palaeontology)ର 
ଅନ୍ତଭୃ କ୍ତ । 


ଏବ ଜୀବାଣ୍ର ମାନଙ୍କର ସଂଞ୍ଞ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ବଳ୍ଞଳବତୂମାଜେ ସଥଆୀ: Sir Charles 
Lyell, Hutton, Huxley, Jordan & Kellog ଇଚ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦ ବନ୍ତ 
ତ୍ବବବରେ ବର୍ତ୍ତନା କରଅଛନ୍ତ୍ର । ବତ୍ତତ୍ମାନ ଏହ୍ରା ସୁଞ୍ପଷ୍ଟ୍ ଯେ ସେଉି ପ୍ରାଣୀ ବା ଉ୍‌୍ଭ ଦଗୃଡ଼କ 
ବନ୍ଧୁ ପୁଙ୍କ କାଲରୁ ବଞ୍ଚ୍ତଲେ ମାଧ ବଶ୍ଚିମାନ ଆଉ୍‌ ଜୀବନ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ନାହାନ୍ତି କେବଲ 
ସେମାନେ ଗୁଙ୍କରୁ ବଞ୍ଚତବବାର ସ୍ତମ୍ଭାଣ କୌଣସି ଶିଲାଖଣ୍ଡରେ ଗରୁଡ ସାଇଛନ୍ତ ସେମାନଙ୍କୁ 
ଜୀବାଣୁ ବୋମ୍ମସାଏ । ତେଖ୍ମ ଏହା କୁହାଯାଇପାରେ ସେ ଥିଲା ବା ପ୍ରସ୍ତର ରୁଡ଼କର 
ଇଭହାତପ ଜବାଶୁ ରୁପକ ଭ୍ବଷାରେ ଲ୍‌ଥିବକତ ହୋଇ ରହ୍ରଛୁ । ଇାବାଶୁ ବତ ପୁଙ୍କକାଲରୁ 
ଭୁଗଭରେ ପୋଉ ହୋଇ ରହବା କୌଣସି ପ୍ରାଣୀ ବା ୱଉ୍‌ର୍ଭଦର୍‌ ସମ୍ବ ମ୍ପ ଶବର 
ହୋଇପାରେ ବା ସେମାନଙ୍କର ପାଦଚଦ୍ତ (0୦ pnts) ବା ଗୁ (asts or 
moulds) ହୋଇପାରେ ବା କୌଣସି ସ୍ତସ୍ତର ଜ୍‌ପରେ ଥବା ଗ୍ରୁପ (impression) 
ହ୍ରୋଇପାରେ । ସେଉଜି ଜବାଣ୍ଧି ରୁଡକ ପୁଙ୍କକାଲର ସ୍ତାଣୀ୍ଭାନଙ୍କର ସମ୍ ଶ୍ର ଶସ୍‌ର ବା 
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ଜୀବାଣୁ ଏବଂ ଇୀବ୍ରାଶ୍ରର୍‌ କାଲ ନିରୁପଣ B# 


ସେମ୍ପାନଙ୍କର କୌଣସି ଅଂଶ ୍ରନ୍ତର ଖଣ୍ଡ ପାଲଵି ଯାଇ ଗଠିକ ହୋଇଆଏ, ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଉ୍ତପସୋଗିଚା ଖୁବୁ ବେଣୀ । ବର୍ତିମ୍ଭାନ ସ୍ତଶ ଦରେଉ୍‌ତତ ଯେ ଭୁଗର୍ଭରେ ଧ୍ବବା ଶିଲା ବା 
ପ୍ତସ୍ତର ଖଣ୍ଡ ରୁଡ଼କ କପର ଇଜଂବମ୍ଭାନଙ୍କର ଦେଦ୍ରାବଶେଷକୁ ସରଞ୍ଣଣ କରନ୍ତ ୨ ଏହ୍ରା ନ୍୍ତିଭ 
ସେ ସ୍ତସ୍କସ୍ ପ୍ରସ୍ତର ବା ଅବସଶିସ୍ତ ଗିଲାକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କମ୍ମପରେ ଅଧ୍ରକାଂଶ ଇଂବାଶ୍ର ଆଜି 
ଲ୍େକଲେଚନକୁ ଆସି ପାରଛୁ । ୍ତେଣ୍ଣ ଜବାଶୁ ବଷସୟ୍ତରେ କଛ୍ଥ ଜାଖିଢା ପୁରୁ ଭୁଗଭଭରେ 
ଥ୍ବବା ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ଶିଲା, ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ବୟ୍ସ୍ପ ଏବଂ କପର ସେଗୂଡ଼କ ଗଠିତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବଲେ 
ଚାହା ଜାଣିବା ନ ତ୍ତାନ୍ତୁ ଆବଣ୍ୟକ । 
ପ୍ରସ୍ତର ଵା ଶିଳା (Rocks) : 

ସ୍ର୍ତର ଗୁଡ଼କ କାଲନ୍ଦମେ ଭୁଗଉଁର ଅନେକ ଭଲେ ସ୍ତର ସ୍ତର ହୋଇ ରହ୍ିଯାଅନ୍ଧ୍ର 
ଏବଂ ସେମ୍ଭାନେ ପୃଷ୍କ୍ ପୃଷ୍ଠର ଏକ କଠିନ ଆବରଣ ଗଠନ କରଥାନ୍ତ୍ର । ସଦ ସୃଷ୍ଟ 
ସୃଷ୍ତରେ ଦେଖାସାଉ୍‌୍ବବା ିଲାକୁ ଉନ୍ତ୍ର ଉନ୍ତ୍ର କର ପସ୍ଟ୍ଷା କର୍‌ସାଏ, ତେବେ ଦେଖାସିବ 
ସେ ଏମ୍ଭାନଙ୍କ ମ୍ଷରୁ ଅଧ୍ବକାଂଶ ସାଧାରଣକ୍ତଃ ଭୁନ୍ତ୍ର ଭ୍ନ୍ତ ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥର (minerals) 
ସମ୍ଭବ ରେ ଗଠିଭ । କୌଣସି ଥିଲା ବା ପ୍ରସ୍ତର ଖଣ୍ଡରେ ଗୋଡ୍ତିଏ ଖଣିଜ ପଦା 
ଥିବାବେଲେ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପ୍ରସ୍ତରରେ ଦୁଇ ବା ଅଧ୍ୟକ ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ ଥାଇପାରେ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ତରୁପ ୍ତାନାଇଝ୍‌ (ଅ୮ଞ{€) ଭନଗୋଵି ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥରେ ଗଠତେ। 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେମ ଖ୍ରଖସ୍ (£eldspar), ତୁଝିକ (quartz) ଓ ଅସ୍ତ (ma) | ସ୍ତ୍ତର 
ଗୁଡ଼ିକ ଭୁଗର୍ଭରେ ସୁର ସ୍ତର (rata) ହୋଇ ରହୁଥାଏ | ସୁଗ୍ଭନ ସ୍ତର ଡଲ ତ୍ଗରେ 
ଓ ନୂତନ ସ୍ତର ସଥା୍ଧମେ ଉପର ଗ୍ଵଗରେ ଆଏ । ଏହୁ କାରର ମଧ୍ଯ ବହୁ ସୁଗ୍ଵଭନ 
ଯୁଗ (€୮୫)ର 'ପ୍ର୍ତର ସୃଥ୍ଵସୃଷ୍ଠର ଗସ୍ବରରେ ଆଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ପରବଣ୍ତୀ ଯୁଗ 
ରୂଡ଼କର ସ୍ରଷ୍ତର ନମଣଃ ଭନ୍ଧ ଜ୍‌ପରକୁ ସ୍ତର ସ୍ତର ହୋଇ ରଦ୍ରଥାଏ । ଏହି ଥିଲାସ୍ତର 
ରୁଡକର ଉଙ୍ଗଙ ସତା (‰01dng) ହେରୁ କେଢେକ ଷ୍େ୍ବରେ ପାହାଡ଼ ଓ ପଟ୍ବଚ୍ତମ୍ମାଲା 
ସରଙ୍ଗ ହୋଇଥାଏ । 


ସ୍ତସ୍ତର ବା ଶିଳାର ତ ଶ୍ରଣୀ ବସ୍କଗ (Kinds of rocks) : 


ସବସ ପୃଷ୍ଠରେ ସ୍େତ୍ତେ ପ୍ରକାର ସ୍ତସ୍ତର ଦେଖାଯାଏ, ସେମାନଙ୍କର ଗଠଜ ପ୍ରଣାଲୀ 
ଅନୁଯାୟୀ ସେରୁଡ଼କୁ ସାଧାରଣତଃ ଭନଗୋଝି ପ୍ରଧାନ ଶ୍ରେଣୀରେ ବଉକ୍ତ କର୍‌ସାଇପାରେ 
ସଥା: (<) ଆଗେସ୍ଟ ଶିଲା (igneous or volcanic rocks) (2) ଅବସଷ୍ଷିପ୍ତ 
ଥିଲା (edimentary rocks) (ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ ସ୍ତସ୍କସ୍ ସ୍ତସ୍ତର ବା ସ୍ତର୍ଵଭୁକ ବା ସମଃ 
ଶିଲା ସୁହ୍ରାଯାଏ) ଓ () ରୁପାଲ୍ଧର୍ତ ବା ପରବର୍ବିକ ଶିଲା (metamorphic or 
altered rocks) ! ଝିଲାରୁଡ଼ କର ଏହ୍ର ଶ୍ରେଣୀ ବତଷ୍କଗ ମଧ ସେମାନଙ୍କର ଉଦ୍ଧରି, 
ସ୍ଥାନ ଏବଂ ଅବର୍ଥ୍ଧ ଭ ଉପରେ ଷର୍ଯାବେସିତ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


#୬ ଜୀବନର ଵମବ୍ରକାଣ 


(«) ଆଗେସ୍ଟ ଶିଳା (Igneous rocks) : 


ଉ୍‌ଣ୍ଵପ୍ତ ଭରଲ ଧାରୁ ବା ମ୍ଭାଟ୍‌ମଭା (୩a ma)ରୂ ଆଗ୍ରେସ୍ୃ ଶିଲାରୁଡ଼କ ଭଆର 
ହୋଇଆଏ । ଏହ୍ସ ମାଗ୍‌ମଭାରେ କେ୍ତେରୁଡ଼ଏ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦ୍ରବଣ (un) ଅବସ୍ଥାଲେ 
ଏବଂ ଣିଲା ଗଠନ କରବା ଖଖିଜ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼କ ଏଥରେ ଦ୍ରସଧୀଭୁଭ୍ ଅବକ୍ଥାରେ ଆଅନ୍ତ୍ତ । 
ସେଢେବେଲେ ଏହ୍ର ଉତ୍ତପ୍ତ ତରଳ ଅବଯାରେ ବା ଗ୍ୟାସ ଓ ଖଣିକ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼କ ଅଣ୍ଡା 
ଏବଂ କଠିନ ଅବମ୍ଥା ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଅନ୍ତି ସେକେବେଳେ ଭୁଗର୍ଭର ଯଥେଷ୍ଟ କଲେ ଆଇ ମଞ୍ଷ 
ଏକନ୍ଧ ହ୍ରୋଇ କାଲନ୍ଧମେ ଥିଲା ଖଣ୍ଡରେ ଯରଣରତ ହୁଅନ୍ତ୍ର । ଆଗେସ୍ଟ ଗିଲାର ଗୋଡିଏ 
ବେଷ ଲ୍‌ଞଣେ ହ୍ରେମ୍ଭ ସେ ଏହ୍ର ଶିଲା ଗୁଡ଼ିକ ଅଭ ସ୍ଵଳ୍ଛ (crystalline) ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ସ୍ତର ସ୍ତର ହୋଇ ରହବ ନ ଆନ୍ତ୍ର । ଆସଗେସ୍ଟ ଣିଲାରେ ଥ୍ବବା ଧାରୁ ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ରେଲ୍ଭ ଷ୍ୈିକ 
(quartz), ୱୁଝସ୍ତ feldspar), ଇରକ୍ସିଜ୍‌ (pyroxene), ଦ୍ରର୍ଷ୍ତବେଣ୍ଡ 
(hornblende), ଅ3 (mica), ମ୍ୟାଗ୍ନେଖାଇ୫୍‌ (magnetite) ଏବଂ ଓଲଭଜ୍‌ 
(olivine) । ଏହ୍ର ସ୍ସଙ୍କସ୍ଥଥମ ବା ଆଦ୍ତ ଆଗ୍ରେସ୍ତ ଶିଲା ସୃଥ୍ଯସୀ ପୃଷ୍ଟରେ ଅଚ୍ତୀନ୍ତ 
ଵରଲ କାରଣ ପରବ୍ଡୀ ସ୍ତମସ୍ତର ସମସ୍ତ ଶିଲା ଏହୁ ଆଦ୍ତ ଆଗେସ୍ତ ପ୍ରସ୍ତରଭୁ ଭଆର 
ହୋଇଛୁ । 


ଆଗ୍େସୁ ଗଁଲା ମଧ ବଭ୍ନ୍ତ ରକମ୍ଭର ଦେଖାସ୍ଥାଏ, ଯଥା: ପାକାଲକ ବା ଅଧୋଘନକ୍ 
ଥିଲା (plutonic-solidified deep below the crust), ଉୁପପାଢ୍ତାଲିକ 
(hypabyssal) ଶିଲା (solidified in the crustal layers) ଓ ଉ୍ଦ୍ଚୀର୍ଧ 
(volcanic) ଶିଲା (solidified above the crust) । ଏଥରେ ର୍ରାନାଇ୫୍‌ 
(granite) ଡାଇଓର୍‌ଇଝ୍‌ (diଠrite), କଷି ପଥର (basalt), ପେରଡ଼ୋଖଇ୫୍‌ 
(peridotite) ଏବଂ ପେଗ୍ମେଖଇ୫୍‌ (pegmn etite) ଇଭ୍ୟାଦ୍ର ର୍ଦୁଆାଏ | ପାତ୍ତାତଲଲକ 
ଶିଲା ଗୁଡ଼କରେ ଗ୍ରାନାଇଝ୍‌ ସାଧ୍ୟାରଣଉଃ ସୃଣ୍ବ୍ଧୀ ଧୃଷ୍ତର ବନ୍ଧୁ ସ୍ଥାନରେ ଦେଖାଯାଏ ଓ 
ଉ୍‌ଦ୍‌ଗୀପ୍ତ ଆଗେସ୍ତ ଶିଲା ମଧ୍ୟରେ କଷଵଝ୍ି ପଥର ପୃଷ୍ବସସୃଷ୍ଠରେ ସବ୍ଧୁଠାରୁ ବେଶୀ 
ବେଖାୟାଏ ¦ 
(>) ଅଚକ୍ଷପ୍ତ ଶିଳା (Sedimentary rocks) : 


ଏହୁ ଗଲାରେ ଅସଂଖ୍ୟ ସ୍ତର ପରମ୍ଭର ସଦ୍ଦ୍ବଭ ସମ୍ମାନ୍ତର ଭ୍ତ୍ବବରେ ଦେଖାସାଉଥ୍ବବାରୁ 
ଏହାକୁ ୍ତଝୟ୍ଠ ସ୍ତସ୍ତର ବ। ସମ୍ପ ୫ ଶିଲା କୁଦ୍ଧାଯାଏ । ସାଧ୍ୟାରଣକ୍ତଃ ଏଦ୍ର ଶିଲାର ସ୍ତର ଗୁଡକ 
ଗୋଵିକ ଭ୍ଵପରେ ଗୋଵିଏ ଜମା ହ୍ରୋଇଥାଏ । ପୃ , ଏଃିଃରେ ଦେଖାସାଉ୍ତସ୍ବବ୍ତା ନାନା 
ସ୍ତକାର ପ୍ରସ୍ତର ବିଭନ୍ନ ସ୍ତାକ୍ସଭକ ଉୃପାସ୍ତରେ ସଥା ବଷା, ପବନ, ସୂର୍ଥାକରଣ ଓ ବରଂ 
୍ତଭଵଭ ଦ୍ରାଗ୍‌ ଧୀରେ ଧୀରେ ତ୍ତଙ୍କ ଷପସ୍ବ୍ଥାପ୍ତ ହୁଏ । ଏହୁ ଷ୍ଷ୍ତିଭ ଅଂଶ ଜଲ ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ହ୍ରଦ ଓ 
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ବାଣ ଏବଂ ଜୀବାଶ୍ତର କାଲ ନିରୁପଣ +୭ 


ସମୁ ଦୁ ଗର୍ଭରେ ଏଙ୍କ ବାୟୁ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସ୍ୃଣଟହଞୀପୃଷ୍ବର ସ୍ତର ସ୍ତର ହ୍ରୋଇ ଜମ୍ଭା ଦ୍ରୋଇ ରହେ । 
କାଲନ୍ଧମେ ଏହ୍ସ ସ୍ତରଗୁଡ଼କ ଗ୍ଵୃପ ଓ ଉ୍ଉନ୍ବୃଷ ଦ୍ଵାଘ ଶକ୍ତ ହୋଇ ୍ତଗ୍‌ସ୍ ସ୍ତସ୍ତର ବା ସମ ୫ 
ଗିଲା ସ୍ରସ୍ତୁଭ କରନ୍ତ । ଅବସ୍ଚିପ୍ତ ବା ସ୍ତସ୍ଵଭୁର ଣିଲାଗୁଡ଼କ ମଧରୁ କେକ ଭୁଗର୍ଭର 
ଅନେକ ତଲେ ସମ୍ମାନ୍ତଗ୍ଲଲ ଭ୍ତ୍ବବରେ ରହ୍ର୍ବବା ବେଲେ ଅନ୍ଯ କେତେକ ଗୋଵିଏ ପାଖକୁ 
ତନ୍ତି ରହୁଥାଆନ୍ତ୍ର । ଆଗ୍ରେସ୍ବଗିରର ଉ୍‌ଦ୍‌ଗୀରଣ ହ୍ରେବା ଝଖଲରେ କେତେକ ସ୍ତସ୍କଭୁଭ 
ମିଲା କ୍ରସ୍ପଦଂଶରେ ଏଦ୍ରପର ଉଲ ଦ୍ରୋଇ ରଦ୍ୁଥାନ୍ତ । ଅବସ୍ତିସ୍ତ ଶିଲାର ଉ୍‌ଦାହ୍ରରଣ 
ଦେଲ୍ମ ସଥିଣ୍ଡ ଶିଳା (୦୩g1ଠmerate), ମୃଣସ୍ତ ପଥର (hale), ରଜ ପଥର 
(limestone) କଥ୍ସମ୍‌ (psum), ବାଲପଥର (and stone), ଘଥର କୋଇଲା 
(୦2]) ସ୍ରଭ୍ଵଭ । 


୩) ଲୁପାଲ୍ତରଡ ଣଳା (Metamorphic rocks): 


ଭୁସ୍ପଷ୍ଠର୍‌ ଗୃପ, ଉ୍‌ନ୍ତ୍ପ ବା ଗ୍‌ସ୍ସାସ୍ଟନଧକ ପ୍ରତ ସ୍ତା ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ଆଗ୍ରେସ୍ଟ ଶିଲା ବା ରସଭବତ 
ଶିଲାଘୁଡକ ରୁପା ନ୍ତ ଶିଲା ଗଠନ କରଥ୍ବବାରୁ ଏହାଲୁ ରୁପାନ୍ଧରଭ ଶିଲା” ବୋଲସାଏ । 
ରୁପାଲ୍ତରକ୍ତ ଗିଲାର ଗଠନ ଓ ଖଣିଜ ଉପାଦାନ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ଯ ଦୁଇ ସ୍ଥକାର ଥିଲାଠାର୍ୁ 
ଅଲ୍ଗା । ଚନ ପଥରରୁ ସ୍ତସ୍ତୁଭ ହ୍ରୋଇଷ୍ବବା ମଞ୍ମ ର ସ୍ତସ୍ତର (mabe), ଚକା ମାଞିରୁ 
୍ତସ୍ତୁଭ ହୋଇଥବା ପଞତୈିଲା (1ate), ବାଲ୍‌ ପଥରରୁ ପ୍ରସ୍ଥୁଭ ଦହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ତ୍ରଝିକ ଣିଲା 
(quartzite), ନରମ କୋଇଲ ପଥରରୁ ହୋଇଥ୍ବବା ଅନୁ ।ସାଇ୫ କୋଇଲା ପଥର 
(Anthrasite coal) ସର୍ଟ ରୁପାମ୍ତରଭତ ଶିଲାର ଅନ୍ତଭୁ କ୍ତ । 


ଆଗ୍ରେସ୍ସ ଓ ରୁପାନ୍ତର୍ତ ଝିଲାରେ ସାଧାରଣତଃ କୌଣସି ଜୀବାଶର ଚନ୍ତ 
ଦେଖାସାଏ ଜାଦ୍ରି । କେଭେକଢ ରୁପାନ୍ତରଭତ ଗିଲାରେ ସଦ୍ଦବା ଇଁବାଶୂର୍‌ କିଛୁ ଅଂଶ ଥାଏ, 
ସେଘୁଡ଼କର୍‌ ଅଧ୍ବକାଂଶ କାଲନ୍ମେ ନ୍ତ ହୋଇ ସାଉ୍ତ୍ବାର ଦେଖାସାଏ । ମାଧ ଅବ୍ଷସ୍ତ 
କିଲା ଗୁଡ଼କରେ ଅଖଖତ୍ତ କାଲର ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉ୍‌୍ଉଁ ଦମ୍ମାନଙ୍କର ଇବାଶୂ ବଦ୍ଧୁ୍୍ତ ପରମାଣରେ 
ବଦେଖାସାଏ । 


ଜୀକାଣର ଉପ୍ବର୍ଵ ଵା ଗଠନ ସ୍ତଣାଳୀ (Formation) ଏକଂ ସଂରକ୍ଷଣ 
(Preservation) : 

ଭୁସୃଷ୍ଟର ଉ୍ତପର୍ତୁଗରୁବାଲ, ମାଝି କାଦୁଅ ଓ ପଙ୍କ ଇତ୍ତ୍ଯାଦ ଜଲରେ ଧୋଇ 
ହୋଇଯାଇ ନଦ, ସମୂ ଦୁ ଓ ହୃଦରେ ଅବଷ୍ଷେପ (୧d¡ments) ଭ୍ଚବରେ ମାଧାକଷ୍ଣି 


ଶ୭ ଦର୍‌ ଜମଣଃ ଭଲେ ସ୍ତର ସ୍ତର ହ୍ରୋଇ ରହେ । ଏହ୍ସ ବାଲ କାଦୁଅ ଓ ପଙ୍କ ସଦ୍ରଭ 
ସ୍ପମ୍ପ ଶ୍ର ମୃଭ ଜୀବ ବା ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଅଂଶ ବିଗେ ତ୍ଵସି ଆସେ ଏଙ୍କ ହୁଦ୍ଦ ଓ ସମୂଦ୍ଧ ଗଉଉରର 
*& 
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+୮ ଜୀବନର ନମବକାଶ 


ଅଷ୍ତ୍ତ ଅବମ୍ଥାରେର ଜମଣ: ଏହ ବାଲୁକା ଓ କର ମାକୁ ସ୍ତରରେ ପୋ ଦ୍ରୋଇସାଏ । 
ଏଦ୍ଦ୍ଘର୍‌ ସମ୍ଭାଧ୍ବ ବୀ କବର ହ୍ରେବା ପକ୍ଵଭ୍ତିରେ ସାଧାରଣତଃ ଜୀବାଣୁର ଗ୯ଜ ବୀ ଉସ୍ୃରି 
ହୋଇଥାଏ । କନ୍ତର କାଲ ଏହ୍ସ ପ୍ରାଣୀ ଉ୍ଭ୍‌ ଦ ବା ସେମାନଙ୍କର ଦେହ୍ବାବଶେଷ ଏହ 
ମ୍ଥର୍‌ରେ ଷୋର ହ୍ୋଇସିବା ପରେ ( ନ୍ଧ ¥ ) ଦେହର କୋମଲ ଅଂଶ ଗୁଡ଼ିକ ହମେଣଃ 
ସ୍ତ (day) ହେବାକୁ ଆରମ କରେ, ମାନ କଠିନ ଅଂଶ ସଥା: ସ୍ଥାଣୀ ମାନଙ୍କର ଅର୍ଥତ › 
ଜଉ ଦ ମାନଙ୍କର୍‌ ଗର୍ଣ୍ଣ ଓ ପଞ୍ଚଜାଲ୍‌କ ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଅସ୍ତତ୍ତ ଅଚମ୍ଥାରେ ରନ୍ଦ୍ରଯାଏ। କାଲନ୍ଷମେ 
ସେଦ୍ସ କଠିନ ଅଂଶ ଗୁଡ଼କ ମଧ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଷ୍କର୍ ସାଏ ନରୁବା ଷସ୍ବପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଯାଏ । 
ଏହ ସ୍ରଣାଲୀରେଂ ଣସ୍ଵରର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଜୈବିକ ଗ୍‌ମ୍ଥା୍ଟନଧକ ଅଣୁ ଗରବର୍ୈ ଖଣିଜ ଗଦାର୍ଥଁ 
ଅଣ୍ମାନଙ୍କର ଧୀରେ ଧୀରେ ସ୍ତଭମ୍ଥାପନ ଦୁଏ (molecule by molecule 
replacement) ! ଶେଷରେ ଦେଖାସାଏ ଯେ ମୃ କଙ୍ୀବ ବା ତାହାର କଠିଜ 


୭ଭ୍ତ ଦ୪- ଜୀବାଣୁ ଗଠନର୍‌ ବିଭନ୍ନ ସୋପାନ ଓ ଶିଲାର୍‌ ଅବଷ୍ଷେଷଣ 


ଦେହ୍ନାବଶେଷ ସମ୍ପ ର ଵଦେ ଖଣିଜ ଅଦା ଦ୍ଧାଘ୍‌ ପ୍ଭସ୍ଥାଷିଭ (୨1am nt) ହୋଇ 
ସାଇଛୁ । ବହୁ ଜୟୁକ ବଷ ପରେ ମେହ୍ଵ କଦ ମାକ୍ତ ସ୍ତର ୍ଷମଣଃ ସଙ୍କୁଚତ୍ତ ହୋଇ ପ୍ରସ୍ତର 
ବା ଶିଲା ଖଣ୍ଡରେ ପର୍‌ଣତ୍ତ ହ୍ବୋଇସାଏ । କାଲନ୍ମ୍େ ଯେତେବେଲେ ଜଲ 6 ବାସ 

ଇଚ୍ତ୍ୟାଦ୍ଦ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଏହ୍ର ଗିଲାରୁଡ଼ିକର ଷସ୍ତୀକରଣ (€୦51୦n)ହୁଏ,  ସେଢେବେଲେ 
ସମ୍ପ ର୍ଷ ଜୀବର ଜୀବାଣୁ ଦା ଢାହାର ଅଂଶବ୍ରଶେଷର ଗ୍ରଷ ଦୂର୍୍ଧ ଗୋଚରକୁ ଆସ । 
ହାବାଣରର ଗଠନ ଏବଂ ଚ୍ାଦ୍ରାର ସର୍‌କ୍ଷଣ ଜମ୍ଭଲଗିକ ପ୍ରଣାଲୀରେ ହୋଇପାରେ । 


(୧) ସ୍ତସ୍ତରୀକରଣ (Petrifaction)— ଆରେକ ଅର୍ଥରେ କୌଣସି 
ବସ୍ତୁ ସ୍ତସ୍ତରକୁ ରୁପାଲ୍ତରକ ହେବା ପ୍ରଣାଳୀକୁ ଗ୍ରସ୍ତସ୍ଠକରଣ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏହ 
ସ୍ରଣାଲୀରେ ସ୍ତାଣୀ ବା ଉର୍‌ ଦମ୍ଭାନଙ୍କର କଠିନ ଓ କୋମଲ ଅଂଣ ଭୁଗଉଭର 
ଶିଲାରେ ସରସିଭ ହୁଏ । କମ୍ତୁ ସାଧାରଣତଃ ଜୀବ ମଭାନଙ୍କର କଠିନ ଅଂଶ ଗୁଡ଼କ ଯଥା: 
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ଜୀବ୍ରାଗ୍ ଏବଂ କୀବାଶର୍‌ କାଲ ନରୁପଣ + 


ସନ୍ଧିପାଦ ବା ଆର୍‌ ଥୋଷୋଡ଼ା ଶସ୍ବର୍‌ର ବାହ୍ଯ ଅସ୍ତରଣ, ଗେଣ୍ଡାଜାଖ୍ରୟ୍ତ ସ୍ାଣୀ 
(molluscs) ମାନଙ୍କର ଅତ କଠିନ ବାହ୍ୟ ଆସ୍ତରଣ ଏବଂ ମେତୁଦଣ୍ୀ ପ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କର 
ଅଷ୍ର ଓ ଦାନ୍ତ ପ୍ରଭ ଭର ଜୀବାଣୁ ଏହ୍ର ପ୍ରଣା୍ୀରେ ଗଠିଭତ ଦୁଏ । ପ୍ତସ୍ତସ୍ଵକରଣ ସ୍ରଣାଲୀରେ 
ସ୍ତାଣୀ ବା ଜର୍ଭ ଦମ୍ମାନଙ୍କର ଦେହ୍ତର ଜୈବକ ଗ୍ଵସା୍ଟନକ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼କ ନମ୍ଭଣଃ ଆଂଣିକ 
ବା ସମ୍ପର୍ପ୍ତ ୍ଵବରେ ବରର୍ତ୍ତ (negate) ହ୍ରୋଇସାଏ ଏବଂ ସେହ୍ର ୍ଥଥାନଗୁଡ଼କ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ବମ ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ସ୍ରଭ୍ଥାଫିକ (୮୨1aed) ଡୁଏ । ବ୍ରଶେଷ 
ଷ୍ଵବରେ ସିଲ୍‌କା (11a); ର୍ଜ (calcium carbonate), ଲୌଦ୍ର ପାଇଗ୍ଵଇଝ୍‌ 
(iron pyrite) ଏବଂ ଲୌ ଅକସାଇଡ଼ (୮୦୩ ଠଏ୧) ପ୍ରଭ ଏହ ପ୍ର୍ତସ୍ଵ 
କରଣ ପ୍ରଣାଲୀରେ ମୌଲିକ ଉପାଦାନ (agent) ଶ୍ବବରେ ଜାର୍ଯା କରନ୍ତ୍ର । ଜୃର୍ଭ୍‌ଦ 
ମାନଙ୍କର ମୂଲ, ଗର୍ଣ୍ ଓ ପନ୍ଧ ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଏହ୍ର ପ୍ରଣାଳୀରେ ମବାଣଶୂରେ ପରଣେ ହ୍ରୋଇ 
ସର୍‌ସଷ୍ଠିଭ ଦ୍ରୋଇଅ:ଆନ୍ତ୍ । ସ୍ଵକ୍ଷା କର୍‌ ଦେଖାସାଇଛୁ ସେ କେବଲ କଠିନ ବାଦ୍ୟ 
ଆସ୍ତରଣ ଛଡ଼ା ଶସ୍ବରର କେଚ୍େକ ଢକୋମ୍ଭଲ ଅଂଶ ଯଥା: ମାଂସପେଶୀ, କନୁ (tissue) 
ଏବଂ ଶସ୍ଟରର ବର୍ଗ ଅଙ୍ଗ ସ୍ତଭ୍ଵଭ ମଧ୍ଯ ଏସ ସ୍ରଣାଲୀରେ କାଶ ରୁପେ ଉପଯୁକ୍ତ ସ୍ବର 
ସଂରସ୍ଥିଭ ହ୍ରୋଇଥାଅନ୍ତ୍ର । ଏପରକ ସ୍ତାଣୀ ବା ଜୃ୍‌୍ଭ ଦମ୍ଭାନଙ୍କର ଶସ୍ବରର ବହୁ ସୃଷ୍ତ 
ଅଂଶର ଜୀବାଶ ମଧ ଏହ ପ୍ରଣାଳୀରେ ସର୍ତ୍ତ ହୁଏ । ଏହ୍ରାକୁ ଦ୍ରଷ୍ଟ୍ରୋମେଖାବେସିସ୍‌ 
(histometabasis) କୁହାଯାଏ ! ଜ୍‌ଦାଦ୍ରରଣ ସ୍ତରୂପ ସୋରଗ୍ଵମିନସେଗ୍୍‌ (ଏକ 
ଜାଭର ହଁ ଦ୍ରୁକ୍ତ ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ ଠraminifera) ଏବଂ ଶାମ୍କାର କଳିଳେ ବାହ୍ୟ 
ଆସ୍ତରଣ ପ୍ରଭ୍ଵଭର ଜୀବାଣୁ ଗଠନ ଏହ୍ସ ପ୍ରଣଢଲୀରେ ସମ୍ପ ତ ସ୍ଵବେ ସିଲକା ଦ୍ଵାର 
ପ୍ରଭସ୍ଥାପିତ୍ତ ହୁଏ । 


(୬) ଛାଞ୍ଚ (Moulds and casts’ : ସେଚେବେଲେ ଭୁଗଉଁଥ ସ୍ତାଣୀ ବା 
ଦ୍ଭ ଦର କଠିନ ଅଂଶ ବା ପୁଣ୍ପି ଅବସ୍ବ ସମ୍ପ ତ୍ତ ତ୍ଵବରେ ବର୍ଷ୍ରୀ୍ତ (disintegrate) 
ହୁଏ, ସେତେବେଲେ ଭୁଗର୍ଭରେ ସେଦ୍ର ଆକ୍ଧତ୍ତର ଖାଲ ବା ଶ୍ରନ୍୍ଥାନ ଗୁଡ଼ିଏ ର୍‌ାଏ । 
ଏହୁ ଶନ୍ଯମ୍ଥାନ ଜମେ ବର୍ତନ୍ତ୍ର କଠିନ ଅଜୈବ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଆବୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇରହ୍ରେ ଏବଂ 
ଫସଲରେ ସେହ୍ଵ ସ୍ଥାନରେ ଗୁଙ୍କରୁ ଥବା ପ୍ରାଣୀ ବା ଜ୍ଭ ଦର ବା ଏମ୍ଭାନଙ୍କ ଅଂଶ ବିଶେଷର 
ଏକ ଗୁଞ୍ଚ (mଠଧାd) ଭଅର ହୁଏ । କଲୁ କେକ ଷ୍େନରେ ସେଦ୍ର ଖାଲସ୍ବା ଥାନରେ 
ଗୃର୍ପଝେ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ନ ରହ ଏହା ଭ୍ତତରେ କେତେକ ପ୍ତାକଲତକ ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ ସଥା : 
ବାଲୁକା ଓ ଚୂନ ଇଚ୍ତ୍ଯାଦ ଦ୍ରବଣ (ଠୋutଠn) ଆକାରରେ ପ୍ରବେଣ କର ସେହୁ 
ଶନ୍ୟମ୍ପାନ ସୁରଣ କରେ । ଫଲରେ ସଙ୍କସ୍ଥଥମେ ଥୁବା ଜବ ବା ତାଦ୍ରାର ଅଂଶବଶେଷ 
ଯଥା : ଅସୁ ଓ ଖୋଲପା (h 11) ଆକାରର ସ୍ରାକ୍ସଭକ ର୍ର (natural cast) 
ଗଠିତ ହୁଏ । ଢେଣ୍ର ଏଦବ ପ୍ରଣାଲୀରେ ମଧ୍ଯ କେତେକ ଜବର ଗ୍ରୁ୍ଚ (at) ପର ଜାଣୁ 
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୬° ଜୀବ୍ରନର୍‌ ହମବ୍ରକାଶ 


ଗଠିତ ଦ୍ଧ ଏ । ଶାମୂକା ଗ୍ଭ ପ୍ରାଣୀର କଠିନ ବାଦ୍ୟ ଅବତରଣ (hé11), କାଃର ପଛ 
{wings of insect), ମେଭୁଦଣ୍ଣୀ ସ୍ଥାଣୀର ଖସୁର (skull of vertebrates) 
ଓ ଗଛର ପନ ପ୍ରଭ୍ଵଭର ଗ୍ରଞ୍ଚ ଏଦ୍ର ସ୍ରଣାଲୀରେ ଗଠତ୍ତ ଦୁଏ । 


(on) ପଦର (Footprints and trails) :—କେଭେକ ସମସ୍ତରେ 
ସ୍ରସ୍ବଭୁତ୍ତ ଣିଲାରେ ଅବଭ୍ତେ (sediment ଗଟନେ ପ୍ତଙ୍ଖସ୍ବାରେ ସେଢେବେଲର ବରଭନ୍ତ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଗର୍ତ ମମ୍ପିକ୍ରୀ ୟ ପାଦର ତ୍ତ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ଏଥ୍ବରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ, 
ସେତ ସମ୍ଭ୍ତରେ ଏହ୍ବ ହ୍ରସଭ୍ଵଭ ଶିଳା ଗଠିଭ ହୋଇଥ ସେତେବେଲେ କର ସ୍ରକାର୍‌ର 
ପ୍ରାଣୀ ମେଦ ସମ୍ମସ୍ବରେ ବଚରଣ କରୁଥ୍ୂଲେ । ଏହ୍ବ ଶିଲା ଗୁଡ଼କରେ ପାଦର ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଚତ ଗୁଡ଼କ କପର ରଦ୍ରଯାଏ ତାରୀ ନିମ୍ମରେ ସ୍ତଦଦ୍୍ କଗ୍‌ଗତ୍ଠ । କୌଣସି ସ୍ରାଣୀ 
ଜରମ ଓ ଓଦାଲ୍ଆ ବା ସନ୍ତସନ୍ତିଆ ଭୁମି ଭ୍‌ପରେ ଚଲବୁଲା କରୁଥ୍ବବା ସମସ୍ଟରେ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ପାଦର ତ୍ତ ଭୁମି ଦ୍ଵ୍‌ଷରେ ରହଯାଏ । ତସ୍ପରେ ସେଚେବେଲେ ସେହ୍ବ ଭୁମି 
ଵମ୍ଭଣଃ ଶୁଷ୍ଟ ଓ କଠିନ ଅବା ପ୍ରାପ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଶିଲାରେ ପରଣତ୍ତ ହୁଏ, ସେତେବେଳେ ସ୍ତାଣୀ 
ମ୍ରାନଙ୍କର ପାଦଚଦ୍ତ୍ର ସେଦ୍ର ଟିଲାରେ ରହୁଯାଏ । ଏହ୍ର ପ୍ରଣାଲୀରେ ଡାଇନୋସରର 
ପୀଦରଦ୍ତ, ଉଭଉୟଚର ପ୍ତାଣୀ (amphibians)ଲ@ର ପାଦଚିଭ, ଗେଣ୍ଡାଜାଖୟ୍ ପ୍ରାଣୀ ଓ 
୭ାଇଲେବାଇଝ୍‌ର ସସୂର ସ୍ସୁର ସିବାର ଚୁ (୮115) ସଥସଭୁଭ ଶିଲାରେ ଅର୍କ ଭ ହୋଇ 
ରଦ୍ଧ୍ୟବାର ଦେଖୀସାଏ । 


(୪) ମ ଦତ ସ୍ରଭଲିପି (Impression) ¦ ଏହୁ ପ୍ରଣାଳୀରେ ସ୍ତକୃତ ସ୍ତାଣୀ 
ବା ଜ୍ଭଁଦର କୌଣସି ଅଂଶ ଲସପ୍ତ ହୁଏ ନାତି । ବେଲେବେଲେ ଭୁଗଉଁରେ ଥ୍ବବା ମୃତ 
ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍କର ଗ୍ଵରପାଖରେ ଧ୍ବବା ଗିଲାଗୁଡକ ନମ୍ଭଣଃ ଅଧ୍ୟକ କଠିନ ଦୁଏ ଏବଂ ପ୍ରାଣୀ 
ମାନଙ୍କ ଶସ୍ଵରର ବିଭ୍ନ୍ତ୍ର ଅଂଶ କାଲନ୍ମେ କ୍ଷସ୍ଟ ହୋଇ ସମ୍ପ୍‌ର୍ପ୍ତ ତ୍ଵବରେ ଅଦ୍ଧଣ୍ଯ 
ହ୍ରୋଇଯାଏ । ସେଚ୍ତେବେଲେ ଏହ୍ସ ଶିଲା ଖଣ୍ଡରେ ସ୍ତାଶୀମାନଙ୍କର ଣସ୍‌ରର ଗ୍ରଷ 
ରନ୍ଧଷଙଲକର ମୁଦ ତ ପ୍ରଭଲଲପି ସ୍ଦଧଣ ରଦ୍୍ଯାଏ । କେତେକ ବୃକ୍ଷର ମନ୍ଚୟ ଡାଇନୋସର୍‌ 
ଦେହର ଚର୍ମ, ଉଡ଼ନ୍ଥା ସସ୍‌ସ୍ବପର ପକ୍ଷ ଓ ବଲୁସ୍ତ (xt) ପଛ୍ୀମ୍ଭାନଙ୍କର ପକ୍ଷ 
(wing) ପଭ୍ଵରର ଗ୍ରୁପ ଏହ ଉପାୟରେ ମୂୁଦ୍ଦ ତଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(୫) କୀକମାନଙ୍କର ସଙ ଛତ ଶରୀର ସଂରକ୍ଷଣ (Preservation 
of entire animal) :— 

(କ) ବରଫାବଡ ଅବସ୍ଥାରେ ସଂରକ୍ଷଣ : ¬ ସୁଗ୍ଵଭଜ ମୁଗର କରଜ 
ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉ୍ଭିଦମ୍ଭାନଙ୍କର ମତ୍ତ ଶଗ୍ବର ଘମ୍ଚୀଭୁଭ ପଙ୍କ ଓ ଦରସଂ ଲେ ଷୋର 
ହ୍ରୋଇସାଇ ସ୍ଵ୍ଡେଜ ଓ ଅସ୍ଷତ୍ତ ଅବମ୍ାରେ ହ୍ରଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ଧର୍‌ ସ୍ରଂର୍‌ଷି ର ହ୍ବୋଇ 
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ଇଁବ୍ରାଶ ଏବଂ ଇଁବ୍ରୀାଶର୍‌ କାଲ ଜରୁପଣ ୬୯ 


ରଦ୍ଦୁଧ୍ୟବାର ଦେଖାଯାଇ । ଏପର୍‌କ ମେରୁଦ୍ଦଣ୍ରୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଶସ୍ଵରର ଦ୍ରାଡ଼ ଓ ମାଂସ 
ଓ ସେମାନଙ୍କର ପାକସ୍ତଲୀରେ ଧ୍ବବା ଅଂଣିକ ଙଂ୍ଷ୍ତ ହ୍ରୋଇଥବା ଖାଦ୍ଯ ପଦାର୍ଥ ମଧ ନଞ୍ 
ନହ୍ୋଇ' ଅପରବନ୍ଧ୍‌ ତ ଅବକ୍୍ଥୀରେ ବରଫ ତଲେ ସଂରଛିଭ ହ୍ରୋଇ ରହ୍୍ରଥ୍ଚବାର ଦେଖା 
ଯାଇଛ । ଏପରି ବରାବର ଅବପ୍ରାରେ ଧ୍ବବା ଙଂବାଶୁ କେବଲ ଭ୍‌ନ୍ଵର୍‌ ସାଇବେରଆରେ 
ଦେଖାଯାଏ ସୀ ¦: ଦୁଇ ଦ୍ଜାର ବର୍ଷ ଉଲର ଲେମସ ହସ୍ତୀ ମାଷ୍ଟ୍ରୋଡ଼ନ୍‌ 
(mastodon) ଓ ଗସୃଲ । 


(ଖ) ଅମ୍ବର ଓ ରେଜିନ୍‌ ଦ୍ବାରା ସଂଚ୍କ୍ଷଣ (In amber and resins)! 


ଚୈଲ ତୁଝ୍ପିକ ବରା ଅମର୍‌ (amber) ହେଉଛୁ ଏକ ପ୍ରକାର ବୃଦରୁ ନରମ, 
ଭରଲ ଓ ଅଠାନଆ ପଦାର୍ଥର ୍ତରଣ, ସୀହ୍ରାକ ବୃଷ ଦ୍ଵପରେ ବା ଭୁମିରେ ଅବା କଃ 
(insect ମାନଙ୍କୁ ସମ୍ପତି ଗ୍ଵବବ ଅକ୍ଷଭ ଅବମ୍ଥାରେ ଅବକୃଭ କର ରଖେ । ରେଜିଜ୍‌ 
(୮1) ହେଉଛୁ ଡର ଓ ପାଇନ୍‌ ଜାଖସ୍ତ ବୃଷ୍ଣରୁ ନର୍ଗଭ ଏକ ଅଠାଲଆ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ 
ଏହ୍ରା ବାୟ୍ଟୁ ସର୍ଶରେ ଆସିଲେ ୫ାଣ ଡ୍ରୋଇଯାଇ ଅମ୍ଭରଲୁ ଭୁପାମ୍ତଶତ୍ତ ହୁଏ । ଷାଇଜ୍‌ 
ଜାଖସ୍ତ ବୃଷ୍ଠରୁ ନିର୍ଗତ ଅଠାଲଆ ପଦାର୍ଥ (୮65) ଦୁାଘ୍‌ କେଚଭକ ପତଙ୍ଗ ସଆା: ଥିମ @, 
ମାଛୁ, ମଣା ଓ ମହୁମାତ୍ର ପ୍ରଭ୍ବଭ ଲ୍ଭଗିଯାଇ ଜାବାଣ୍ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍୍ରବବାର ସ୍ତମ୍ଭାଣ ଅନ୍ତ । 
ଏ୍ସପର୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ କେତେକ କ୍ରୀଃ ମାନଙ୍କର ଜୀବାଣୁ କାଲ୍‌ଡଙଫ୍ରିଆରୁ ମିଲ । 


(ଗ) ଆଲ୍କାଡରା ଦାରା ସଂରକ୍ଷଣ (Preservation in the form of 
tar) : 


ଗ୍ଵଲ ବା ଆଲକାଇଗ୍ଵ ଏବଂ ପିଚୁ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପୁରି ହ୍ରୋଇଥ୍ବକା ଖାଲ ଜାଗାଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ତାକ୍ସରକ ଦ୍ଭଦ୍‌ବାସ୍ୀ (୦111) ଚୈଲ ଉ୍ସର ବାଷ୍ମୀକରଣ ସ୍ରର୍ଵ ସଵାରେ ସ୍ବ୍ଧ ହୋଇ- 
ଥାଏ | ଏହୁ ଆଲକାତ୍ତର୍‌ ଓ ହିଚ୍‌ରେ ପଡ଼ ସାଇଧବା ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର କୌଣସି ଅଂଶ ନ୍ତ. 
ନ ହ୍ନୋଇ ସମ୍ପ ର୍ପ୍ତ ତ୍ଵବରେ ସରକ୍ଷଣ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରାର ସଟ୍ୋକ୍ଷ୍ଟ ଦ୍୍‌ଦାହରଣ 
ହେଉଚି ଏ ଧରଣର ଆଲ୍‌ କାଉଗ୍ଵ ଗାଡ଼ଆ ବଣ୍ଜିମଭାନର ଲସ୍‌ ଅଞ୍ଜେଲ୍‌ସ୍‌ର ଗ୍ଵଙ୍କୋଲ୍ଭ ୍ଚ ସ୍ତ 
(Rancho La Brea) ଠାରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । ଏହୁ ଗାଡ଼ଆରେ, ବହୁଭ ଇଃ, ପୀ 
ଏବ ଛ୍ଥନ୍ୟପାସ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀମାନେ ଆଲ୍‌କା୍ଗ୍ଵରେ ଜଡ଼ ହୋଇ ଜାବାଶୁ ପାଲଝି ସରଷିତ 
ଦ୍ରୋଇ ରହଛନ୍ଦ୍ତ । 


(2): ଶଷ୍ଟାକ୍ରସ୍ଥାତର ସଂରକ୍ଷଣ (Mumnmification) : ମଭୁଭୁହିରେ 


ଜୀଵ୍ର୍‌ ମୃତ ଶିସ୍ଵର - ସର୍ଧ୍‌ ଉ୍‌ନ୍ଵପ୍ତ ଏବଂ ଶ୍ବଷ୍ଟ୍ ବାସୁ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅଲଟ ସମସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ 
ନର୍ଜଲ (dehydration) ହ୍ରୋଇ ଶୁହିଯାଏ ଏଙ୍କ ଏଦ୍ଧ ଅବମ୍ଥାରେ ମଣ 
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୭୬ ଜୀବଜର୍‌ ୧ମ୍ଭବିକାଶ 


ବାଲ ଓ ମାଝିଭଲେ ପୋର ହୋଇସାଇ ସରଖିକ ଦୁଏ । ନମଣଃ ଅଧ୍ବକ ବାଲ ଓ 
ମାଝି ବାସ୍ଟୃଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆସି ଏହ୍ର ମୃ ଶସ୍ଵର ଉପରେ ସ୍ତର ସ୍ତର ହୋଇ ରଦ୍୍ଯାଏ । ଶେଷରେ 
ମୃତ ଶଗ୍‌ର ବା ଢାହ୍ରାର ଅଂଶବଣଶେଷ ଗୁଡ଼କର ଖଣିଜ ଭବଜ (mineralisation) 
ପରେ ଜୀବାଣୁ ଗଠିଭତ ହୁଏ । 


(୭) କଷପ୍ରୋ୍ଲଲଟ୍‌ (Cଠprolite)- କେଢେକ ପ୍ତାର୍ଣର୍‌ ରେଚନବସ୍ୁ 
(€×creta)ର ଜାବାଶ ମଧୟ ଦେଖାଯାଏ ! ଏଦ୍ସ ସ୍ତକାର ଇାବାଶିରୁ ଲେପ ପାଇସାଇସିବା 
ପ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କର ଖାଦ୍ଯ ଖାଇବା ସ୍ତଗ୍ବବ ବ୍ରଷସ୍ବରେ ସନ୍ଧାନ ମିଲେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ପରୁପ, 
ନଉଦାର ଜିପ୍ସମ୍‌ ଗୁମ୍ପାରୁ ମିଲଥ୍ବବା ସ୍ଥଲବାସୀ ସ୍ଥ (ground sloth)ର ମଲର 
ଜାବାଟରୁ ଜଣାପଡ଼େ ସେ ଏହ୍ରା ଜଣୁଆ ବୂଷ୍ଷ (Jashua tree) ଓ ମରୁଭୁମିରେ 
ଦେଖାତ୍ମାଉ୍‌ଥ୍ବବା ଅନ୍ଯ ବ୍ୁକ୍ଷର ଡାଲ ଓ ଚେର ଖାଜ୍‌ଥତମ୍ଭା । କାରଣ ଏଦ୍ସ ମଲର ଙଝଂବାଣ୍ମ 
ପର୍ବ୍ଷାରୁ ସେଦହ୍ଵ ଡାଲ ଓ ଚେରରେ ଧ୍ବବା ଭତଜ୍ତୁ (£୮e)ର ଜାବାଶ ଦେଖିବାକୁ ମିଲଥଲ୍ମ । 
ଆଉ୍୍‌ ମଧ କେଭେ ସ୍ଥାଣୀମାନଙ୍କର ଅହ୍ରାର ନାଲୀର ବାହ୍ୟରେଖା (outline of the 
alimentary canal) ମଧ ସରଞିଭ ହୋଇ ରହୁଥବାର ପ୍ତମ୍ଭାଣ ମିଲେ । 


(୮) କାଉିନୀକରଣ (Carbonisation)—କାର୍ବଙକରଣ ପ୍ରର୍ବ ସ୍କାରେ 
ମୂଭତ ସ୍ରାର୍ଣ ଓ ଉ୍ଭଦ ମାନଙ୍କର କନ୍ଧ ଗୁକରୁ ପରସୃବଣ (di1lation) ପକରିରେ 
ଯବଷ୍ଷାରଜାନ, ଉଦ୍‌ଜାନ ଓ ଅମଜାନ ବାହ୍ରାର ଯାଏ । ଏହା ଫଲରେ କେବଲ ଅଙ୍ଗାରକ 
(carbon) ସମାଢୁଭ (୯ଠncentrated) ହୋଇ ରନ୍ୁଯାଏ । ଶସ୍ଵରର୍‌ କୋମ୍ଭଲ ଅଂଶ 
ଗୁଡ଼ିକର ବାହ୍ୟ ଆବରଣ ଉପରେ ଏହ ଅଙ୍ଗାରକ ଏକ ସୃଷ୍ପ ସ୍ତର ପର ରହ୍ରଯାଏ । ସମ୍ପ ତତ 
ଜୀବାଶଣରେ ଏହୁ ଅଙ୍ଗାରକ ଦେଖାଯାଏ ନାତି । ଉଜ୍ଥଓସଉ୍ରସ୍‌ (Ichthyosau- 
୮୪5)ର ଶସ୍ଵରର୍‌ ଅନ୍ରକଲ ବର୍ିଃରେଖା (ଠଧt1ne) ଏବଂ କେତେକ ପଞ୍ଚର ବହିଃ 
ରେଖା ସମ୍ଛୀସ୍ତ ଜୀବାଣୁ ଏଦ୍ କା୍ବ ମୀକରଣ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ମିଲନା ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଛୁ । 


(୯) ସଂତକାଚଜନ (Compression) :¬ଅନେକ ସମସ୍ଟରେ ବରଭୁନ୍ତ୍ 
ବୃ୍ତମାନଙ୍କର ରର୍ଣ୍ଡ , ଶାଖା, ପ୍ରଶାଖା ଇଜ୍ତ୍ଯାଦ ପ୍ତସ୍ତରୟ୍ତସ୍‌ସ୍ତ ଶିଲା ଗଠନ ସମସ୍ଟରେ 
ଗିଲାର ସ୍ତରରେ ଭୁଲମ୍ବ ଗୃପ ଦ୍ଵାଗଵ ସଙ୍କୁଚତ୍ତ ହୋଇସାଆନ୍ତ । କାଲନ୍ମେ ବଭୁନ୍ତ୍ 
ପ୍ତକାରର୍‌ ଗୃପ ହ୍ରେଭୁ ସେମାନେ ଜବଡ଼ ଓ ଘମୀଭ୍ସଭ ହ୍ରୋଇ ଆଆନ୍ତ୍ର । ଫସଲରେ ଭାଙ୍କର 
ବାହ୍ୟାକ୍ସର ନସ୍ପ ହୋଇଯାଏ । ଦ୍୍‌ଦାହ୍ରରଣ ଗ୍ରୁପ ଅଙ୍ଗାର ମୁଗରେ (carboniferous 
riod) ଏହୁ ଜୀବାଶ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । କୋଇଲା ଏକ ଜୀବାଣ୍ଡ ଓ ଏଦ୍ଵା ସକୋରନ 
ଜ୍ଵପାୟ୍ଟରେ ସୃ ହୋଇଛୁ | 
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ମାବାଣୁ ଏବଂ ଜବାଶୂର କାଲ ନରୁପଣ ୬୩ 
କୀବାଶ ର ପକାୀରତତଉଦ : 


ପ୍ରଧ୍ୟାନକ୍ତଃ ଗ୍ର ପ୍ରକାର ଜୀବାଣ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । ସେଗୁଡ୍ତକ ଦ୍ରେଲ୍ମ (<) ପ୍ରକ୍ସତତ 
ଦେହାବଣେଷ୍ (Actual remains), (2) ପ୍ରସ୍ତସଝ୍ବଭୁଭ ଜୀବାଶ୍‌ (Petrifi d 
o55ils) (୩) ମୁଦ କକରଣ ବା ଗ୍ରୁପ ([mpression) ଏବ ସ୍ଥାକୃରକ ଗୁୁ୍ 
(Natural casts or moulds) | 


(®) ପ୍ରକ୍ତ ତଦେଦ୍ରାକତଶଶ (Actual remains) : - ଏହୁ ଜବାଶ୍‌ 
କବ ବଷ ଉଲେ ଲ୍‌ସ୍ତ ହୋଇ ସାଇଥ୍ବବା ସମ୍ପ ର୍ପ ପ୍ତାଣୀ ବା ଭ୍‌ ଦମ୍ଭାନଙ୍କର ହ୍ରୋଇପାରେ | 
କିନ୍ତୁ ଏ ପ୍ରକାର ଟାବାଶ କରତ ଦେଖାସାଏ । ସେମାନଙ୍କର ଜ୍ଵସ୍ୃନ୍ତି ଦଭୁତଲେ ସମାଧ୍ବଯ୍ଥ 
ତ୍ବବରର ବା କୌଣସ୍ତ ସଂର ବ୍ଧ ଦ୍ଵ'ଗଘଵ ଡ୍ରୋଇଆାଏ । ଏହ ଶ୍ରେଣୀସ୍ ବାଣର 
ବିଶେଷକୁ ହେଉଛୁ ସେ ବହୁଦିନ ସଂରଷିତ ହ୍ବେବା ର ମଧ୍ଧ ଏହ୍ରା ଦେହରେ ଥବା 
କେବଳ ` ପଦାର୍ଥ (organic matter) ଅଳୈବ ପଦା (inorganic matter)ଲୁ 
ପରଦବର୍ଲି୍ତ ହୃ ଏ ନାହ୍ରି । ଉ୍‌ଦାଦ୍ରରଣ ଗ୍ରୁପ ମେରୁଅତ୍ଚଲର ବରଙାବୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ବଲୁପ୍ତ 
ବର୍ଵଃ କାସ୍ତ ଲ୍େମସ୍ ଦ୍ରସ୍ଥୀୟ ବଲୁସ୍ତ ହୋଇଥବା ପିମ୍ପ୍‌ଡ଼ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ ପନଙଇ୍ଗମ୍ଭାନଙ୍କର 
ଅମ୍ବରରେ ସଂରଷଷିଭ ସୁର୍ପ୍ତି ଅବସ୍ଟଦବ ଏଙ୍କ ଗିଚୁ ହଟ ଦରେ ସଂରଖିକଭ ବର୍‌ଃକାସ୍ତ ଶାମ୍ଭକା 
ଜାଙଝସ୍ଟ ପ୍ରାଣୀର ଖୋଲପା, ମଗରମାଛ (hark)ର ଦାନ ଏବଂ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର 
ଦାନ୍ତ ପ୍ତଭ୍ଟଭ । 


(>) ସ୍ତସ୍ତରୀଦୁତ କୀକାଶ, (Petrified fossils) :- କେଳେକ ପ୍ରାଣୀ 
ଓ ଉର୍ଭ୍‌ଦମ୍ମାନଙ୍କର ଶସ୍ଵରର କଠିଜି ଅଂଶବ୍ରଶେଷ ଇୀବାଣ୍୍‌ ପଥର ପାଲଵଝି ଘାଇଥ୍ବବା 
ଅବସ୍ଥାରେ ଦେଖାସାଏ । ବଭଦତ୍ତ୍ର ପ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କର ବାଦ୍ର୍ୟ 6 ଅଭୀନ୍ତଟ୍ଵଣ କଙ୍କାଲ ଏବଂ 
କେତେକ ବୃଷ୍ଷର ପନ୍ଧ ଓ ମୂଲ ପ୍ରଭ୍ଵର ପ୍ରକାର ଜଞାବାଶର ଉଦାହରଣ । ସ୍ର୍ତଗ୍ଭୁଭ 
ଜୀବାଣ୍ଟଠ ର ବିଶେଷ ଦେଉଛ ସେ ମୃତ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଜଭ ଦମାନଙ୍କର ଝସ୍ଟରର ସମ୍ଭସ୍ଥ 
ଜେ'ବକ ର୍ରସ୍ସାସ୍ତନଧକ ପଦ୍ଦାଥି ନସ୍ତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ସେହ୍ସ ଶ ନ୍ସ୍ଥାନ ଗୁଡ଼ିକ ହୁଝିକ 
(quartz), ଚ୍ଳ ଯଥର ବା ଲୌଦ ପାଇଗ୍‌ଇଝ୍‌ ପରଭ୍ଵର ଖଖିଜ `ପଦାଣି ଦୁାଗ୍‌ ପରସ୍ତ 
ହୁଏ । ବଣେଷ ଘ୍ତ୍ବବରେ ଉଉର୍ଭ ଦମାନଙ୍କର ବଭନ୍ତ୍ର ଅଂଶ ପ୍ରସ୍ତସ୍‌ଭ୍ଭ ଜବାଶ ଭ୍୍ବରେ ଅଭ 
ସ୍୍ଷ ଅବସ୍ଥାରେ ସ୍ବଂର୍ଷ୍ଥି ତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରେ । 


(୩) ମୂ ରଦ ତକ୍ରଣ (Impression) :— କୌଣସି ପାଣୀର ପାଦର ବା 
ଘସୂର୍‌ ସିବାର ଚହ୍ଧ ଓ ବୃକ୍ଷର ପଞ୍ଧ ରଦ୍ଦ ବା ଗ୍ରୁପର ଇଂବାଶ୍‌ ଏହ କ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତଭ୍ କୁ । 
ଏହ ବାଣ୍ରଗୁଡ଼କ ମୃ ୍ବିକାରେ ଏପର ସ୍ତ୍ରବରେ ସଂରଷ୍ି୍ ଡୁଏ ସେପର କୌଣସି ପାରଦ କ୍‌ 
ବସ୍ତୁ ଉପରେ ଗୁ ରନଦୁସିବା ପର ବଭତ୍ଭ ିଲାଖଣ୍ତ ୍ଵପରେ ମୁଡ ଭକରଣ ଦ୍ରୋଇ 
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HY ଜୀବନର ନମ୍ବବ୍ରକାଣ 


ରହୁଯାଏ । ସୂର୍ଦ୍ଭକକରଣ ଇଂବାଶୁରେ ଶସ୍ଵରର ପଭ୍ଯେକ ଜୈବକ ର୍‌ସାୟଜକ ' ପଦା 
ସମ୍ପତି ରୁପେ ଷ୍ଷସ୍ତ ହୋଇସାଏ ବା ମିଲାଇଯାଏ ଏବ ବଭନ୍ତ୍ର ଖଣିଜ ପଦାଥରୁଡ଼କ 
ଜମିଯାଇ ଏହ ଶ୍‌,ନ୍ୟ୍ଥାଳ ପରଣ କରନ୍ତି 


(୪) ଛାଞ୍ଚ ଜୀକାଶ୍‌ (Casts or moulds) :—6କେଢେକ ସ୍ତାଣୀ ଓ 
ଉଭ ଦମ୍ଭାନଙ୍କର ଜୀବାଶ୍‌ ରୁଷ ଅବମଯ୍ଥାରେ ମଧ୍ଯ ଦେଖିବାକୁ ମିଚଲ । ସମୟ ସ୍ମ୍ଚୟ୍ରେ 
କେଳେକ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉର୍ଭ ଦମ୍ଭାନଙ୍କର ମ୍ଭ ଦେହ ମାତିଲେ ପୋ ହ୍ରୋଇଗଲ୍ଭ ପରେ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ସମସ୍ତ ଶସ୍ଵର, ଏପରିକ କଙ୍କାଲ ବା ଅନ୍ଯାନ୍ୟ କଠିନ ଅଂଶ ଗୁଡ଼ିକ ମ୍ଯ 
ସମ୍ପି ତି ଷ୍କବରେ ଝସ୍ତ ହୋଇଯାଏ ।! ଏହ ସମୟରେ ସଦ୍ଦ ମୃତ ଶସ୍ଵରର ଗୃରପାଖରେ ଖୁବ୍‌ 
କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଥାଏ, କାହେରଲେ ଦେଖାଯାଏ ସେ ଶ୍ର କ୍ଷୟ ହେବା ପରେ ମଝିରେ ମକ 
ସ୍ରାଣ ବା ଉ୍‌୍ଭ ଦର ବାହ୍ୟ ରୁଯରେଖର ଏକ ଶ ନ୍ୟମ୍ପାନ ଅଛୁ ଏଙ୍କ ଗ୍ଵରପାଖରେ କଠିନ 
ପଦଦାଣିର୍‌ ଏକ ଆବରଣ ଅନୁ । ଏନ ମଝିରେ ଥବା ଶା ଲନ୍ୟପ୍ଥାନଵିଲୁ ଗ୍ର (mould) 
ବୋଲ୍ମଯାଏ । ସଦ ଏନ୍ସ ମଝିରେ ଥ୍ବବା ଶ ନ୍ୟଯ୍ଥାନନ୍ତିରେ କୌଣସି ଖଖିଜ ପଦା ଜମିଯାଏ 
କେବେ ସେଉି ଗ୍ରଞ୍ଚର ଗଠନ ହୁଏ, ତଚାହ୍ରାକୁ ଚଲେଇ ଗୁୁଞ୍ଚ ବା କାଷ୍ଟ (cast) 
ବୋଲ୍ଲସାଏ । 


କୀକାଶ୍‌ ଗଠନର ଅନ୍‌ କଳ ପରତ୍ତଚଶ (Conditions necessary for 


fossilisation) : 


ସମସ୍ତ ଜୀବମାନଙ୍କର ଜୀବାଶ୍ଟ୍‌ ଗଠନର ସମ୍ଭାବନା ସମ୍ମାନ ଲୁହେଁ । ଏହ୍ରାର କାରଣ 
ହେଉଛୁ ସେ କେତେକ ପ୍ରାଣୀ ବା ଉ୍ଭ ଦମ୍ମାନଙ୍କର ମୃତୁଘରେ ସେମାନଙ୍କର ମୃତ ଦେହ 
ବ୍ୟାକ୍‌ ଵେରଥଆ ଓ କବକ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ବଘଵଜନ (deଠmposition) ପକରଭିରେ ମୌଲିକ 
ଉପାଦାନରେ ପରଣତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । କେତେକ ମୃତ ଶଙ୍ବରକୁ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ଯ ପ୍ରାଣୀମାନେ 
ଖାଇ ସଆନ୍ତ୍ର ବା ନ୍ତ କର ପକାନ୍ତ୍ର । ମାଧ ଏଦ୍ରା ସନ୍ତେ କେତେକ ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ମୃତ 
ଦେହ ବା ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଅଂଶ ବଣେଷଗୁଡ଼କ ନଷ୍ର ଜ ହ୍ରୋଇ ଜୀବାଣ୍ଟ ଢ୍ରୋଇ ସଂର୍ଷିଭ 
ହୋଇଯାଏ । ଢେଣ୍ର କୌଣସି ଜୀବର ଇୀବାଶ୍ଟ ଗଠନ ଏବଂ ଉପଯୁକ୍ତ ସଂରକ୍ଷଣ କମ୍ପ - 
ଲଖଝିଭ ଷର ଭ ୍‌ପରେ ନ୍ଧର୍ଭର କରେ । 


(<) କବାଣୀଭୁଭ ବା ଜୀବାଣୁ ଗଠଳର୍‌ ସଟ୍ୋକ୍ୃଷ୍ଠ ପଲର ହ୍ରେଗ, ଜବର ଠିକ୍‌ 
ମୃତୁ ପରେ ପରେ ଅବସ୍ଧେପ ସ୍ତରରେ (1a ers of sediment) ସମାଧ୍ଵ ପ୍ରସ୍ତ ହ୍ରେବା | 
ଏହ୍ାଦ୍ବାର୍‌ ମ୍ବ କ୍ଵଶସର ସ୍ପର୍ଚ ପଚ ସିବା ଏବଂ ଜାରଣ (୦1ଏation)ରୁ ରା ପାଏ | 
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ଗାବ୍ରାଶ୍ ଏବଂ ଜୀବାଣୁର କାଲ ନିରୁପଣ Dt 


2) ଜୀବାଣୁ ଗଠନ ପାଇଁ ସମୁଦ୍ରରେ ଅନ୍ତୁଳୁନ୍ ବାତାବରଣ ମିଲଆାଏ । ଏହ୍ରାର 
କାରଣ ହ୍ରେଉ୍୍‌ଛୁ, ସମୂଡୁର ଲୁଖି ପାଣିରେର ଜୀବର କୌଣସି ଅଂଶ ସ୍ପର୍ଜ୍ତ ପଚ ସାଏନାଦ୍ତି । 
ଭେଣ଼ି ସମ୍ପଦର ନମ୍ପ ଦେଶରେ ବସବାସ କରୁଥବା ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ମୃତ୍ୁମରେ ସେମାନଙ୍କର 
ଜୀଦାଶୁ ଗଠନ ଢ୍ରେବାର ସମ୍ଭାବନା ମ୍ରଲତ୍୍ଗର ପ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କଠାରୁ ଖ ବୁ ବେଶୀ । ତେଣର 
ସେେଗୁଡ଼ଏ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଜୀବାଣୁ ଆକିଯାଏ ମିଲନ, ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଅଧ୍ଵକାଂଣ ହ୍ରେତ୍ଦଛତନ୍ତ 
ସମୁ ଡର ଅଢ୍ତଲ ଗସ୍ବରରେ ବାସ କରୁଥ୍ରବା ପ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କର । 


୩) ସ୍ଵାଧାରଣକ୍ତଃ ଦେଖାଯାଏ ସେ ଅଧ୍ବକାଂଶ ପ୍ରାଣୀ ବା ଭ୍ଭର୍ଭ ଦମ୍ଭାନଙ୍କ ଶଗ୍ଵର୍‌ର 
କଠିଜ ଅଂଶ ଗୁଡ଼ିକ ଜାଣୁ ହ୍ରୋଇ ରହୁଥାଏ । କୋମ୍ଭଳ ଶସରଧାସ୍ ସରା ବା ଉଁ ଦ 
ମାଜଙ୍କର୍‌ ଜୀବାଣୁ ଗଠିକ୍ତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଅତ କମ୍ଚ୍‌ । ପ୍ରାଣୀ ହ୍ରେଜ୍ତ୍‌ ବା ଜ୍‌ଉଦ ହେଉ୍‌ 
ଶସ୍‌ରରେ କଠିଜ ଅଂଶ ଧ୍ଵଲେ ସୁବ୍ଧାରେ ଜୀବାଶ୍ମ ଗଠନ ହ୍ରୋଇପାରେ । ତେଣୁ ଶଗୁରରେ 
କଠିଜ ଅଂଶ ସଥା ଖୋଲପାୱ କଙ୍କାଲ, ଦାନ୍ତ ଇତ୍ତଯାଦ ଥବା ପ୍ରାଣୀ ବା ଗଣ ଓ କଠିନ 
ଅଂଶ ଥବା ଉ୍ଭ ଦଗୁଡ଼କର ଜୀବାଣ୍ଧ ବେଶୀ ତ୍ଵଗରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । 


ଭୁପୂଷ୍ଠରେ କୀକାଣ୍ପଗଡ଼କର ଆବଁ!କ (Exposition of fossils) — 
ବଭନ୍ତ୍ର ଶିଲା ଏବ ସେଖରେଞବା ଜୀବାଶିଗୁଡ଼କ ଜମ୍ମଲ୍‌ଗିଭତ ଉପାସରେ ଭୁଗଉଁରୁ 
ଭୁସୃଷ୍ଠକୁ ଆସିଆନ୍ତ୍ର । 

‹) ସମୟ ସମୟ୍ମରେ ଭୁଗଉର ପ୍ରସାରଣ ହେରୁ ଏହାର ଉପରତ୍ତ୍ରଗରେ ସବା 
ପ୍ରସ୍ତରଖଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ସାଵଝିଯାଇ ପରଞ୍ପର୍‌ଠାରୁ ଅଲଗା ହ୍ରୋଇସାଆନ୍ତ । ଢେଣଣି ଗ୍ର 
ସ୍ଥରରେଥ୍ବବା ଟଲାଖଣ୍ଡ ଆ ଜାବାଶୂଗୁଡ଼ିକ ଦେଖାତସାଆନ୍ତ୍ର । 

2?) ଆଉ୍‌୍ମଧ୍ୟ ଜଣାସାଇନଛୁ ସେ ଦରମତସଞ୍ଚରଣ (glaciation) ହେଉୁ 
ଭୁଗର୍ଭର୍‌ ଉପରଗ୍ଵଗରେ ପ୍ରଷ୍ତରଖଣ୍ଡ ଗୁଡ଼କ ଅପସାରତତ ବା ସ୍ଥାନାନୁରତ ହୋଇଛାଅନ୍ତ । 
ଢେଣୁ ଅଧ୍ବକ ଗସ୍ତର ସ୍ତରରେ ଧିବା ଗିଲାଖଣ୍ଡ ତଥା ଇଁବାଣ୍ଧିରୁଡ଼ିକ ବାଦ୍ରାରକୁ ଦେଖା 
ଯାଆଅନ୍ଦ୍ର । 

୩) ଅଜେକ ସମୟରେ କୋଇଲ୍ନ ବା ପେଞ୍ଚୋଲ୍‌ସ୍ଟମ୍‌ ଖିଣି ଖୋଲିଲା ସମୟରେ 
ଜୀବାଣୁ ଥବା ଗିଲାଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ଭୁମିଭଳ୍ପ ଆବଷ୍ଟ୍ଟ ଭ ହୁଅନ୍ତ୍ । 


୪) ସେଭେବେଲେ ଭୁଢ୍ଧକ୍‌ ଢୃକ୍‌ (earth’s ust) ର ଭସ ୟ୍। ଓ ଅଭ୍ସଂସାଇ 
(overthrust) ଫଲରେ ଭୁଗର୍ଉର କଛ୍ୁଅଂଣ ପର୍ବଭଆକାର୍‌ରେ ଜ୍ଵପରକୁ ସଂଘାତ୍ତ 
(hrust up) ହୋଇସାଏ । ସେଚେବେଲେ ସୁଗ୍ଵଭନ ମୂଗର ଗାଁଲାଖଣ୍ଡ ଭା କକ୍ରାଶୁ 
ଗୁଡ଼କ ପଦାକୁ ବାହ୍ରାରଆସତ୍ତ (ଚନ୍ଧ ୯୬) | 
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୬୭ ଜୀବନର ନମ୍ଭବରକାଶ 


୫—ବନ୍ୟା ସମଭ୍ତରେ ସେଛେଚବେଲେ ନସୀର ଜଲ ଷାଦ୍ରାଡତ୍ଵପରୁ ସମତଲ ଭୁମି 
ଦେଇ ସମ୍ପଦ ଆଡକୁ ଗର କରେ, ସେଭେବେଲେ ନସୀର ପ୍ରଖରଜଲ ସ୍ବୋଉରେ 
ଭୁଦଧକ୍‌ର ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତର ଖୋଲ୍ଧ ବା କାହି ହୋଇଯାଏ ଏବଂ କେଇେଗୁଡ଼ଏ ଗର୍ବର ଗର୍ଜ 
(gor) ସ୍‌, ହୁଏ । ବନ୍ଯା ଗ୍ୁଡ଼ଗଲ୍ଭାପରେ ଜୀବାଣୁ ଥବା ଗିଲାଖଣ୍ଡଗୁଡକ ପଦାକୁ 
ଦେଖାୟାଆଅନ୍ତ୍ର । 


୭କ୍ତ ୯୫ ¬ ଜାବାଣୁ କପର ସୃଧ୍ସୀ ସୃଷ୍ତରେ ପ୍ରକାଣିଭ ହୁଏ ତାହା ଚନ୍ଧରେ ଦର୍ଖିତ । 


କୀବାଣ୍ଧ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ଯାସ୍ସୁନର ଉପାତସ୍ଟୁଡା (Importance of 


the study of fossils) ଜବାଶୁ ସମ୍ଟନ୍ଧରେ ଅଧ୍ଷାସ୍ଵଳ କମ୍ମଲ୍‌ଗିଭ ମତେ ସାହାୟ୍ଯ 
କରେ । 


୧) ଜୀବନର କ୍ତମବକାଣଶ ସମ୍ବାଛତରେ ଜାଣିକାତ୍ତର ସାଦ୍ରାଯଯ 
କରେରେ ¬ ଇବାଣୁ ପସ୍‌ସ୍ଷା ନସ୍‌ସ୍ଷାରୁ ସ୍ଥାଣୀ ଏବଂ ଉର୍ଭ ଦର ଞମବକାଶ ସମ୍ଭନ୍ଧରେ 
ବଭନ୍ତ ସୂଚନା ମିଲେ । ଭୁଗର୍ଭର ଉପର ସ୍ତରରେ ଦେଖାଯାଉଧ୍ବବା କବାଣ୍ରିଗୃଡ଼ିକର, ନମ୍ମ 
ସ୍ତର୍‌ରେ ହ୍ଲେସ୍ଥାସାଉ୍‌୍ବା ଜାବାଣ ଗୁଡ଼ିକ ଅପେଷ୍ତା ବର୍ତମାନ ଦେଖା ସାଉ୍‌ଥବା ସ୍ତାଣୀ 
ଓ ଉ୍୍ଭଦମ୍ଭାନଙ୍କ ସଦ୍ରଭ ବେଶୀ ଷ୍ଵଗରେ ସମ୍ଭଭା ଦେଖାଯାଏ । ଜୀବାଶ୍ରରୁଡ଼କ ଜୀବନର 
ନମବକାଶରେ ସଂଯୋଜକ ଭ୍ଭବବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତ୍ର । ଅଣ୍ଡ, ଦୁଷ୍ତୀୟ ଓ୫ ଓ ମନୁଷ୍ୟମାନଙ୍କ 
ପର୍‌ କେଭେକ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ମେବକାଶର ପ୍ରାମାଣିକ ଥ୍ଯ କେବଲ କବାଣ୍ମଗୁଡ଼କରୁ 
ନିଲଥାଏ । ଜ୍ଦାହରଣ ଶ୍ପର୍‌ପ, ଗାବାଣ୍ି ଗୁଡ଼ିକ ପସ୍ଵକ୍ଷା କରିବା ପରେ ଜଣାଯାଇଛୁ ସେ 
ବହ୍ଧୁପୁ୍ବରୁ ଦେଖାସ୍ାଇଥ୍ବବା କୁକୁର ଆକାରର ଏକ ତ୍ରଣତ୍ତଭେଜୀ ଗ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କଠାରୁ 
ବରିିମାଳର ଅୟ୍ରୁଡ଼କର ଛମ୍ଭବକାଣ ହୋଇଛୁ । ଏହ୍ରାର ଅର୍ଥ ହ୍ରେଉ୍‌ଛ୍ଥ ବଣ୍ଠିମାଳର୍‌ ଅଣ୍ଡ 
ପ୍ରାରମ୍ଭରେ କୁକୁର ଆକାରର ଞବଲେ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଖବାଣୁ ଏବଂ ଜୀବାଣୁର କାଲ ନିରୁପଣ ୬9 


2) ଶଳାଗଡ଼କର ବସ୍ତୁସ ନ୍ତସ୍ତ କରବାତ୍ର ସାଢ୍ାୟୱ କର 

ବାଣ ଥବା ଗିଲାଖଣ୍ତରୁଡ଼କର ବକ୍୍ମମ ନର୍ପ୍ତସ୍କ କରିବାରେ ମଦବାଣୂଗୁଞ୍ଜକ 
ଗ୍ଟବକାଠି ର୍‌ପେ କାର୍ଯ କରନ୍ତ । ଭୁଗଉଁର ବଭ୍ତ୍ର ସ୍ତରରେ ଦେଖା ସାଉ୍ତସ୍ତବା ଜବାଣ୍ରିଗୁଡ଼କ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ? ଅନ୍ୟଠାରୁ ସ୍ୃଅକ୍‌ ଦେଖାସାଏ । ଭୁଗ୍ଭର ବିଭ୍ଭିଲ୍ ଥାନରେ ସ୍ତର ସ୍ତର ହ୍ମୋଇ 
ରହୁଧବା ଅବଶ୍ଷେପ (dim ent) ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ପମ୍ପକି ସ୍ଥାପନ କରବାରେ ମବ୍ରାଣୁ- 
ଗୂଡିକ ସାହ୍ରାୟ୍ୟ କରନ୍ତ୍ର | ଭୁସ୍ପଷ୍ତର ପ୍ରାୟ ଶଢେ କଲ୍ଲେମିଃର ବ୍ଯବଧା ନରେ ଧବବା ଦୁଇଛ୍ଧି 
ପ୍ଥାଳରୂ ସଦ ସ୍ତସ୍ବଭୁତ୍ତ ଟିଲାଖଣ୍ଡରୁଡ଼କୁ ନେଇ ପସ୍ବକ୍ଷା କର୍ଵଯାଏ୍ୟ ତେବେ ଦେଖାସିବ ସେ 
ସପମ୍ଭାନଙ୍କର ବସ୍ଟସ ନ ୍ଣ୍ି ଭ ଷ୍ଵବରେ ସମ୍ମାନ ହ୍ରୋଇଥ୍ଚବକ କାରଣ ଏହ ଥିଲାଗୁଡ୍କରେ 
ଧ୍ବବା ଜବାଶୁ ଗୁଡ଼କ ସ୍ମ ଦ୍ରର୍ଦ୍ କୋଣରୁ ପ୍ରାୟ ସମ୍ାନ । ଆଉ୍୍‌ ମଧ୍ଯ ଏଥରର ଜଣ୍ଡାପଡ଼େ ସେ 
ବ୍ୟବଧାନ ସେତେ ହ୍ରେଉ୍୍‌ନା କାହ୍ରିକ, ଏହ୍ସ ପ୍ରସ୍ତରଗୁଡ଼ିକ ଭୁସ୍ତଷ୍ତରେ ଗଠିକ ହ୍ରେବା 
ସ୍ପମ୍ଚୟଟରେ ଜ୍‌ ଉୟ୍ତ ସ୍ଥାନର ପରିବେଶ ସମ୍ଭାନ ଅଲ ବୋଲ୍‌ ଅଲ୍ୁମାନ କଗ୍‌ଯାଏ । 

୩) ଅଡୀତକ୍ତର ଥିବା ଭୁଖଣ୍ଡ ଓ ସମ୍ଭ ଦର ସୂଚକସ୍କବତତର କାର୍ସସ 
କଳର (Acts as indicator of past land and sea) -— ୍ତାଗ୍‌ଭୁଗୋଲ 
(Palaeogeography) ଅସଡୀଭର ସମ୍ଭବ ଡଟ ଭୁଖଣ୍ଡର ପରସ୍ତର ଏବଂ ବସ୍ତାର 

ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା ଦଏ । ଜବାଶ୍ରରୁଡ଼କ ଅଖ୍ରତ୍ତରେ ଧ୍ବଦା ଭୁଖଣ୍ଡ ସମ୍ଭଦ୍ରର 
ବସ୍ତାର ଏବଂ ସୀମା ନକ୍କ।ରଣ କରବାର ସୃଚନା ଦଏ । ଜ୍ଦାହରଣ ସ୍ତର୍‌ପ, ମଧଧସ୍ତଦେଣର 

ବାଘ ସଦ୍ରର (Bagh town) ସ୍ତସ୍ତରରୁ ମିଲଣୁବା ସାମ୍ବଦଧକ ଇଁବାଣୁରୁ ସୁଚନା ମିଲେ ସେ 
ରହ ୮ ଝାସିୟସ୍‌ ପିରସ୍ବଡ଼ରେ ଏଦ୍ର ସ୍ଥାନ ସମ୍ପ ଡ଼ ଭରେ ରଦ । ଏକା ସମ୍ଭ୍ବର ସ୍ାମୂ ଡ୍ର କ 
ମବାଶ୍ରଗୁଡ଼କର ସୃଥକ୍ରୀକରଣ ଓ ଶଣାସ୍ବରକ ସମ୍ପର୍କ (nity), ସେଚେବେଲର 
ଭୁପ୍ତରବନ୍ଧକର ସୂଚନା ଦ୍ଦଏ । 

୪) ପ୍ରାକ୍‌ କଳଚାୟ୍ଡ ସମ୍ବାନ୍ଧତତର ସୂଚନା ଦିଏ (Serves as indicator 
of palaeoclimates) ସ୍ତାଣୀ ଓ ଦ୍ଭ ଦ . ମାନଙ୍କର ଇଂବାଶୁ ରୁଡ୍ତକ ସୃତ୍ବସୀର ବିଭନ୍ତ୍ତ 
ଣିରସ୍ଟୃଡ଼୍‌ ରେ ଘଵ୍ଧି୍ଵବା ଅଖତ ଇତତଦ୍ରାସର ଅର୍ଥାନ୍ତ ସୁଗ୍ଵଜଜ ସମ୍ମତ୍ବର ଜଲବାସ୍ତୁ ଅବା, 
ତାଷମାନ୍ଧାର ବ୍ଯଉତମ, ଶୁଷ୍ଟକ୍ା (ardity), ଉବରଚ୍ତା, ଆଦ୍ର ଢା "ଓ ବୁକ ପାଉ 
ସ୍ରଭ୍ଵଭ ସମ୍୍ଧରେ ଏକ ସମ୍ପ ର୍ର ଧାରଣା ଦଏ । ଜଦାଦ୍ରରଣ ସ୍ତର୍‌ପ, ଫ୍ରି ଓ ସେର 
ଜାଖସ୍ତ ଉର୍ଭଦ ଯଥା: ମାଙ୍ଗୋଲସ୍ବର ପ୍ତଭ୍ତ ଉର୍ଭ ଦର ଜବାଶ୍ରରୁ ଜଣାପଡ଼େ ସେ ଏଦବ 
ଉର୍ଭ ଦ ଗୁଡ଼କ ଉଃ ଜଲବାୟ୍ତୁରେ ବଞ୍ଚ ରହ୍ରସ୍ତଲେ | 

୫) ପ୍ରାଚୀନ କାଳର ପାରପାର୍ଣ୍ଣ କ ଅଚସ୍ଥା ସମ୍ବଧଞ୍ତର ସଚନା ବସ 
(Indicates about the palaeo-ecological condition) —ଅଢାକରେ 
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୬୮ ଜଁବଲର୍‌ ନ୍ମବକାଶ 


ବଭ୍‌ନ୍ତର ସ୍ାଣୀ ଓ ଜୂର୍ଭ ଦମାନେ କେଉ୍‌ କେଉଁ ଅଞ୍ଚଲରେ ବାସ କରୁଥ୍ରଲେ, ଙାବାଣୁମାନଙ୍କ 
ଗାଭରୁ ସେଦ୍ର ସ୍ଥାନ ବା ଅଞ୍ଚଲ ଗୁଡ଼କର ପାରପାର୍ଶ୍‌ କ ଅବଯ୍ଥା ସମ୍ଭଦଧରେ ସୂଚନା ମିଲେ । 
ଉଦାହରଣ ସର୍‌ ପ୍ରଦାଲ ଓ କଣ୍ଡକନଧକ୍‌ (Echinodermata) ସଭ " ସ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କର 
ବାଣ ରମ ଆଘ୍ତ୍ରସ ମିଲେ ମେ ଏହ୍ର ସ୍ତାଣମଭାନେ ଅଖଭରେ ସମଭଦ୍ର ଜଲରେ ବସବାସ 
କରୁଷ୍ବଲେ । 


୭) ପୂର୍ବକାଳର ସ୍ରାଣୀ ଓ ଉର୍ଦ୍ଦ ଦମ୍ମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସୂଚନା ଭସ 


ବରନ୍ତ୍ର ପ୍ତାଣୀ 6 ଦ୍ଭ ଦମ୍ଭାନଙ୍କର ନମବ୍ରକାଶ ସମ୍ଭଦ୍ଧରେ ଅନେକ ତଥ୍ଯ ଇଂବାଣୁ ରୁପରେ 
ଲପିବକ୍କ ହୋଇ ରହ୍ଵଛୁ | ଭୁପୃଷ୍ଠର ନମ୍ମଭମ ସ୍ତରରୁ ମିଲଥ୍ବବା ଜଂବାଣ୍ଧିଗୁଡ଼କ ଅଭ ସରଲ 
ଏବଂ ଝମଶଃ ଜ୍ପରସ୍ତରକୁ ଆସିଲେ ଦେଖାଯାଏ ସେ ଇଂବାଶୂଗୁଡ଼କ ଅପେଷ୍ଷାକ୍ସକ୍ତ ଜଝତିଲ 
ହୋଇଥ୍ବବା ଗ୍ଥାଣୀ କଥା ଉ୍‌ଭଭ ଦମ୍ଭାନଙ୍କର । ଏଥ୍ଵରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ଭୁସୃଷ୍ଟର ସ୍ଧୁଠାରୁ 
ଜମ୍ପସ୍ତରରେ ଦେଖାସାଦ୍ତ୍ୟବା ସ୍ତାଣ୍ଠୀ ଓ ଉର୍ଭଁ ଦମାନଙ୍କର ଉ୍ଉସ୍ତତ୍ତି ବନ୍ଧୁ ପୁବଂକାଲରୁ 
ହୋଇଥ ମାଧ ଅପେଷ୍ଥାକ୍ସ୍ତ ଉ୍‌ଇସ୍ତରତ୍ତର ଦେଖା: ଯାଉଥବା ସ୍ଥାଣୀ ଓ ଜବର୍ଉଁ ଦମ୍ଭାନଙ୍କର 
ଉ୍ଦସ୍ତତ୍ତି ପରବଣ୍ତୀ କାଲରେ ହୋଇଅ୍ତତ୍ଭ । ଅତ ମଧ୍ଯ କଣାଘାଇଛୁ ଯେ ଜାବାଣୁ ଗୁଡ଼କ 
ବଉ୍ତଲ୍ତ୍ର ୍୍ର୍ଭ୍‌ ଦମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟାରେ ଏବଂ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ରହ୍ରଥ୍ବଦା ସହସମୃଦ୍ଧ 
(orrelation) ବିଷୟରେ ସୂଚନା ଦନ୍ତ । 


୭) ଡିଳସଖଦର ସୁଚନା ତଦେକାତ୍ତର ସାଦ୍ରାୟସ କତ୍ତର¬ 
ପେଞ୍ଧୋଲସ୍ଟମୁର ଆବଷ୍ଟ୍ାରରେ ଜବାଣୁଗୃଡ଼କ ସହାସ୍ଭ୍ା କରଆଆନ୍ତ୍ର । ବର୍ତମାନ ଜଣା 
ପଡ଼ନତୁ ସେ ସେଉଁ୍‌ ଅଞ୍ଚଲର ସାମ ଡଂକ ଥିଲାରେ ଅନେକ ପରମ୍ଭାଣରେ 
ଛଡ୍ରସୁକ୍ୁ ଏକକୋଷୀ ସ୍ରାଣୀ (Foraminifera) ଓ ଅନ୍ଯ ଷ୍ପଦ୍ରଭତମ ଏକକୋଷୀ 
ପ୍ରାଣୀର ଇଂବାଶି ଆଏ, ସେ ଅଞ୍ଚଳରେ ପେଷ୍ୋଲସ୍ବଟମ୍ଭ ଓ ତୈଲସ୍ମ୍ପିଦ 
ଥ୍ବବାର ଦେଖାସାଇଚୁ । ଢେଣ ପେକ୍ଟୋଲସ୍ଟମ ସମ୍ପିଦର ସୂଚନା ପାଇବାକୁ ହେଲେ 
ପ୍ରଥମେ ବହୁ ଘରମ୍ଭାଣରେ ଅର ଷ୍ଟଦ୍ରଚ୍ତମମ ଙଂଦାଗୁ ଥ୍ବକ୍ରା ସାମଭ ଦ୍ଧ କ ଶିଲା ଗୁଡ଼କର ଅନୁସନ୍ଧାନ 
କରଦା ନଧତ୍ତାକ୍ସ ଆବଣ୍ଯକ । 


ଜୀବ ବବଲ୍କିନ ସଲରେ. ବର୍ତମାନ ଦେଖାସାଦ୍୍‌ଥ୍‌ବା କେତେକ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉ୍ଭ ଦ୍ର 
ମାନେ ଅଖଚ୍ତରେ ଥବା କେଭେକ ଅଭ୍ତ ସରଲ ଇୀଦମ୍ଭ'ଲଙ୍କଠାରୁ ଦଉ୍‌ସ୍ପରଭ୍ତି ହୋଇଛନ୍ତି । 
କେଣୁ ବହୁ ସୁଘୁଭତଜ ଓ ଆଧୂନକ ଯୁଗର ଜୀବମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ମଧ୍ଯବନ୍ତୀ ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍କର 
(intermediate forms)’ ମେ ଅନୁସାରେ ଇାବାଶ ମିଲବା ଆଣା କର୍ଵସାଏ । ଏହ୍ସ 
ମବାଶ୍ଧିଗୁଡକ ସ୍ରଭ୍ୟକ୍ଷ -ୟ୍ଵବରେ ଜୀବ 'ବବରିନ ସ୍ପପକ୍ଷରେ' କେଲେେକ ପ୍ରାମ୍ମାଣିକ ଭ୍ରଥ୍ୟ 
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ଜବାଣୁ ଏବଂ ଇବାଶ୍ରର କାଲ କରୁପଣ ୭୪ 
ସୋଗାଇ ଥାଆନ୍ତ୍ର । ମାନ୍ଚ ଅଦ୍ଯାବଧ୍ଧ ମିଲ୍ନବା ଜୀବାଶ୍ଗୁଡ଼କର ସଂଖ୍ଯା ଅତ କମ୍‌ ହ୍ରୋଇ 
ସବାର ଜୀବମାନଙ୍କର ବକାଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସ୍ପ ତ୍ତ ଧାରଣା ମିଲେନାଦ୍ରି । ଦୁତ ଟ୍ୟବଣକ୍ତଃ 
ଆମ ଦୁର୍ଣ୍ଗୋଚରଲୁ ଆସିଥ୍ବବା କମ୍‌ ସଂଖ୍ୟକ ଜୀବାଣ ସକାଣେ ଏବଂ ଏହ୍ରାକୁ ରଦ୍ଦ ବା ପାଲ 
ମାଳବର୍‌ ଜ୍ଞାନ ସ୍ବୀମଭିଭ ହୋଇଥ୍ବବାରୁ ବରତ୍ତ୍ର ସ୍ତାଣୀମାନଙ୍କ ମଧରେ ଏବଂ ବନ୍ତ 
ଜର୍ଜ ଦମଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସହ୍ରସମ୍ୃଦଧ (ଠ୮୮€tion) ସ୍ଥାପନ କରବା ସମ୍ଭବ ହେଉ୍‌ନାହି । 
ସରମ୍ବ୍‌୍ଧ୍ତି ଜବଣ ନ ମିଲବାର କାରଣ ଦ୍ବେଉଛୁ , ଜୀବାଣୁ ଗଠିଭ ଓ ସଂରଷ୍ତିଭ ଦ୍ରେବାଷାଲି 
ଅନ୍ୁୁକୁଲ ପରବେଶର ଅଶ୍ବ ଏବଂ ଏହ୍ରା ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ ମେ ଇଁବାଣୁରୁଡ଼କ ଭୁଗଭରୁ 
ଭୁପ୍ତଗ୍ତକୁ ଵାହ୍ାର ଆସିବା ସମସ୍ବରେ ବା ଲେକଲ୍ନେଚନକୁ ଆସିବା ପୁଙ୍ଭୁ ଅନେକ 
ପର୍ମାଣରେ ନଷ୍ପ ଦ୍ରୋଇଯାଏ । ସେଞୱି ଜୀବଂଶୁ ନଷ୍ଟ ନଜ ହୋଇ ରହ୍ରସାଏ, ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରୁ ମାନ୍ଷ ଅଲ୍ଟକେତ୍ତେକ ଜଁବାଣ୍ଧକୁ ପ୍ତନୁଙ୍ଗବତନ୍ତୁବତ୍ରମାଚନେ ଗଟ୍ରକ୍ଷା କର ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ କହୁ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରବାଲୁ ସକ୍ଷମ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । ସୃ୍ସୀର ବନ୍ଧଯ୍ଥାନ ସମ୍ଭ ଦ୍ରଜଲ ବା 
ଘଞ୍ଚ କଙ୍ଗଲରେ ପରିପୁ୍ତି ବା ରୁଷାର୍ବଦୃତ ହୋଇଥ୍ରବାରୁ ସମସ୍ତ ଇବାଶରଗୁଡ଼ିକ ମିଲବା 
ସମ୍ଭବପର ହୁଏ ନାନ୍ଦି । ଏସବ୍କୁ ବାଧାବଘ ସ୍ଟଚ୍୍ଖେ ଅଜେକ ସ୍ଥାନରେ ଭୁଗଉ ଭଁର ବସନ୍ତର 
ସ୍ତରରୁ ବଦ୍ଧ ପରମ୍ାଣରେ ଜୀବାଣୁ ମିଛ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼କ ସ୍ଥାଣୀ ଓ ଉଁ ଦମାନଙ୍କର 
ମବ୍ରକାଶ ସମ୍ଭନ୍ଧରେ ଏକ ସୃଷ୍ଟ ଚନ୍ଧ ୍ରଦୀନ କରଛନ୍ତ୍ର । 

ଜାବାଶ୍ଵର କାଳ ବା ବସ୍ଟସ ନିରୁପଣ (Dating of fossils) : 

ସେଉି ସଛ୍ତରସୂଡ଼କରେ ଙଂବାଣୁ ରନ୍ଦ୍ରଥାଏ, ତାର ବସ୍ତସ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କଗ୍ଵାଇପାରଲେ 
ମାବାଣୁ ମାନଙ୍କର ବୟସ ନ ଛ।ରଣ କରହ୍ରେବ । ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାରରେ କଦ୍ରଲେ, ଯଦ ଇବାଶୁର 
ବୟସ ନିରୁପଣ କର୍ଵଯାଏ, ତାହାହେଲେ ପ୍ରସ୍ତରସ୍ତରର ବସ୍ଟସ ଜଣାପଡ଼ିବ | ପ୍ରସ୍ତରସ୍ତରର 
ଗଠନ ସମ୍ଭୟ୍ କେଭେଗୁଡ୍ତଏ ନ୍ଦ ଷ୍ତ ଜୀବାଣୁ ଭପର୍ସ ଭରୁ ବରୁଷଣ କରଦୁଏ ଓ ସେହ୍ 
ଙବାଣୁଲୁ ସୂଚକ ଜାବାଣ଼ି (indicator fossil) କୁହାସାଏ । ରେଡ଼ଓମେଃ କ୍‌ କାଳ 
ଲର୍ପଣ ପଳ୍ତରେ (radiometric dating) ଭୁଗଉଁରେ ଥବା ବଭନ୍ତ ଥିଲା, ଜବା, 
ଏପରିକ ସୃଥ୍ଵଝୀର ବସ୍ଟସ୍ମ ମଧୟ ସଠିକ୍‌ ସ୍ବଵବରେ ଜାଣି ହୁଏ । ସ୍ାକ୍ସଭକ ପରବେଣରେ ଧବବା 
ଚକେତ୍େକ ମୌଲକ ଉପାଦାନ ଯଥା: ରେଡଵ୍ସ୍ଟମ୍‌, ସୃଗ୍ଵନୟମୁ୍‌ଟ ଆରସମ୍‌ ସ୍ରଭ୍ଵତିର ଶୁଣ 
ବା ସ୍ତକ୍ଲତତ (property) ଜ୍ପରେ ଏହୁ ରେଉଓମେଝି କ୍‌ କାଲ ନରୁପଣ କି ଞର୍ଭର୍‌ କରେ ! 
ଏନ୍ଦ୍ର ମୌନ୍ଧକ ଉ୍‌ପାଦାନଗୁଡ଼କର ଗୁଣ ବା ଧର୍ମକୁ ଭେଜଷ୍ତ ସ୍ଵ ସସ୍ତେ (radioactive 
decay) ବୋଲାଯାଏ । 

କଢେରେକ ସମସ୍ବରେ ଗୋଡିଏ ନର୍ଦିଷ୍ଠ ମ୍ୌଲକବସ୍ତୁର ଗରମାଣ୍ମ 
(atom) ଆଇସୋଟଖୋଷ୍‌ (isotope) ପର କାର୍ଯ କରେ । ଜ୍‌ଦାଡ଼ରଣ ସ୍ତରୁପ, ଅଙ୍ଗାରକ 
ପରମାଣୁ (carbon atom)ରେ ସାଧାରଣକଭଃ <୫ ନଭ୍ଃନ୍‌ ଥାଏ (ଅାରକ-୧୯ 2), 
ମାନ୍ଧ ଏଥରେ ଧ୪୫ କତ୍ତଝ୍ନ୍‌ ମଧ୍ଯ ରହ୍ରପାରବ । ଢଚେଣଣି ଏଦ୍ସ ଧ୪ଵଝ଼ି ଜଦ୍ଵଃନ୍‌ ସିବା 
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୭୧ ଜାୀବନର୍‌ ନମ୍ଭବକାଗ 


ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ଅଙ୍ଗାରକର ଗୋଵପିଏ ଆଇସୋଖୋପ୍‌ (ଅଟାରକ-୯୪) ହ୍ୋଇସାଏ । 
ଏଣୁ ଏହ୍ରାକୁ ସାଧାରଣ ଭ୍ତ୍ବବରେ ୯” (ଅଙ୍ଗାରକ-୯୬) କଦ୍ବା ପରବରେ 
(ଅଙ୍ଗାରକ-୯୪) ବୋଲାସାଏ । ଆଇସୋେଷ୍ର୍‌ ବିଶେଷକୁ ଏହ୍ର ସେ ଏଗୁଡ଼ିକ ସ୍ତାକୃରକ 
ଉ୍ତପାସ୍ତରେ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ପର୍‌ମାଣଣିଲୁ ପରଦର୍ବିଭ ହୋଇପାରନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ ପରବଶ୍ିନ 
ଅପରବରିଭ ହାରରେ (ଠnstant rate! ଗ୍ୃଟଲଥଆାଏ । ଏହ୍ସ ହ୍ଵାରକୁ ଅଙ୍କ ଜୀବନ 
(half 11) ଦୃସାବରେ ମାପ କରୁ । ଗୋଡିଏ ଜକ ।ରଭ ଓଜନମୁକ୍ତ ଭେଜଷ୍ଟ ସ୍ତ 
ମୌଲକବସ୍ଗୁର ଅରେ କ, ଅପତ୍ତ୍ଯ ମୌନ୍ଧକ ବସ୍ତୁକୁ (daughter element) 
ପରବଶ୍ଜିନ ହେବାପାଇଁ ସେଉି ସ୍ତମ୍ମସ୍ତ ନଏ, ସେ ସମସ୍ତକୁ ଅକ୍କ ଜୀବନ ବା half life 
ବୋଲସାଏ । ପ୍ରଭ୍ତ୍ଯେକ ମୌ୍ଲକ ବସ୍ତୁର ଅକ ଜୀବନ ସମସ୍ତ ହେଉଛୁ ଅପରବର୍ତିୀସ୍ତ 
(constant’ | 

ଜମ୍ପଲଖିକତ ଦୁଇଵ୍ପି ପକର ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ଜୀବାଣୁର ବୟସ ନର୍ଷ୍ତସ୍ବ୍ ବା କାଲ ନରୁପଣ 
କର୍ଵଯାଏ । ସେରୂଡ଼କ ହେଲ୍ମ (କ) ତେଜଷ୍ଟ୍ୟୟ କାରବନୁ ବା ଅଙ୍ଗାର୍‌କ ପ୍ରଭ (radio- 
active carbon method) ଏବ (ଖ) ଢେଜଷ୍ଟୁ ।ୟ କକ୍‌ ପକଭି (radio-active 
clock method) | 

କ) ତଡଜସ୍ବ ସଟ୍‌ କୀର୍ବନ୍‌ ପଦ୍ଦଳ (Radioactive carbon 
method)—<ଏତୁ ପଇଭକୁ ଚଭଳସ୍ଟର ।ୟ କାରବନ୍‌ କାଲ କରୁଷଣ ସ୍ରବଧ୍ବ (technique) 
ବା ଅଙ୍ଗାରକ-୯୪ ପ୍ରଣାଳୀରେ କାଲ ନିରୁଷଣ ବୋଲ୍ମଯାଏ । ଆମ୍େରକାର ରହସାସ୍ତନ 
ବଜ୍ୂ W. F. Libby ଏଦ୍ସ ପଳ୍ଭକୁ ଆବଷ୍ଟ୍ାର କରଥ୍ବଲେ ଏବ ଏଦ୍ର ଵିରହ୍ରାସିକ 
କାର୍ଫା ପାଇଁ ୯୪୬୧ ମତ୍ତିହ୍ରାରେ ତାଙ୍କୁ ନୋବେଲ୍‌ ସୁରସ୍ତ୍ାର ଦଆସାଇଣଲ | Libbyଇର 
ଏହ୍ର ଚେଜଷ୍ତ ସ୍ବ କାର୍ବବନ୍‌ ପଇରତରେ ଗାବାଣୁର୍‌ ବସ୍ସ୍ଭ ନ କ।ରଣ ସିଧା୍ତଲଖ ଶ୍ଵବରେ 
ହୋଇପାରବ । ଏହ୍ର ପକ୍ଭତର ମୂଲରଗନି ହେଲ୍ମ ସେ ସ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ଇବ ଦେହ୍ନରେ ଏକ 
ନର୍ଦିସ୍ ପରମ୍ଭାଣର କାକ ନୁୂକ୍ତ ଆଇସୋଖୋେପୁ (୯) ଅଛୁ। ଏହ କାର୍ବନ ଜୀବାଶୂର 
ବସ୍ଟସ୍ଥ ବଙ୍ଵୟରଣ କରବାରେ ବଣେଷ ଉ୍‌ପସୋରୀ ଦୁଏ। 

ବାୟୁମଣ୍ଡଲରେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ଓ ଏକ କର୍ଦି ସ୍ତ ଷରମ୍ମାଣର କାଙ୍ଗନୁ ଆଇସୋଖୋପୁ୍‌ 
(ରେଡ଼ଓ କାଝନଜ ବା ୯" ) ସାଧାରଣ କାଙ୍ଗନଜ୍‌ ବା ଠ!ଃ ପରିବଣ୍ତୈ ଆଏ । 
ବାସ୍ୁୁମଣ୍ଡଲର ଉପର ସ୍ତରରେ ଅନ୍ତସ୍ବକ୍ଷ କରଣ (୦mic rays )ର ପ୍ରସ୍ବବ ଯେକେବେଲେ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ (¡୮୦g en) ଉପରେ ପଡ଼େ, ସେଢେବେଲେ ଏହ ଯବଷ୍ଷାରଜାନ ଏକ 
ଅଷ୍ଥାୟୀ ଭେଜସ୍ଟ୍ୁ "ସ୍ଵ କାରବନ୍‌ (୯ )ରେ ପରଣର୍ତ ହୁଏ । ରେଣୁ ଏହ ଉପାସ୍ତରେ 
ବାୟ୍ପୁମଣ୍ଡଲର ଉ୍ପରସ୍ତରଗରେ ଚ୍ରେଜଷ୍ଟ 1ସ୍ଵ କାଙ୍ଗନ୍‌ ('* ) ଗଠିଭ ଦୁଏ । ଏଦ୍ସ କାଟ୍ଗନ୍‌ 
ବାୟ୍ତୁମଣ୍ଡଲରେ ଧବବା ଅମ୍ଭଜାନ ସଦ୍ରତ୍ତ ମିଣି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ମ (carbon dioxide) ଭିଆର୍‌ 
କରେ । ଉକ୍ତ ୯“ ଥବା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଭକୁ ଜଵର୍ଭ ଦମ୍ମାନେ ସାଧାରଣ ବା ୯!” ଥବା 
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ଜାବାଶୁ ଏବଂ ଜୀଦ୍ରାଶିର କାଲ ନିରୁପଣ ୭୯ 


ଅଙ୍ଗାରକାମ ସଦ୍ଦ୍ରତତ ଗ୍ରଦୁଝ କର ଆଲୋକ ସଂଶ୍ୈଷଣ (photosynthesis) ପ୍ରଙ୍ଖି ସ୍ଲାରେ 
ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ୁର କରନ୍ତି | ତ ଣଷ୍ତେ ପ୍ରାଣୀମାନେ ଏହ୍ର ଉ୍ଭଭ ଦ ଗୁଡ଼ିକୁ ଖାଦ୍ଯଗ୍ତବରେ ଗ୍ରହଣ 
କରୁଧ୍ଯବା ହ୍ରେରୁ ଏହ୍ର କାର୍ବନ ଆଇସୋଖୋେଷ୍‌ (୯! ) ଉଦ ଦେଦରୁ ସ୍ତତ୍ଯଷ୍ଷ ବା 
ପର ସ୍୍ବବରେ ପ୍ରାଣୀ ଦେହକୁ ସାଇଥାଏ । ଏହ୍ସ ଭ୍‌ପାସ୍ଵରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଲରେ ଗଠି୍ 
ହେଉ୍ଉଧ୍ବବା େଜଷ୍ଟୁ ଥୟ କାର୍ବନ (୯ )ର କହୁ ଅଂଶ ସୃ୍ଯ୍ାର ସ୍ରତ୍ତକ ଜୀବର 
ଶସ୍ବରରେ ସ୍ତବେଣ କରେ । ସ୍ତାଣୀ ଓ ଉ୍୍ଭଁଦ ମାନଙ୍କ ମୃତା ପରେ ସେମାନଙ୍କ ଦେହ୍ରରେ 
ଆଉ୍‌ କୌଣସି ତେଜଷ୍ଟ୍ |ୟ୍ କାର୍ବନ୍‌ ( (ଅ* ) ବା ସାଧାରଣ କାର୍ବନ୍‌ (୯! ) ସଗ୍ପସ୍ତଭତ 
ନହୁଏ ନାହ଼ି । କନ୍ଧ ଏହା ପଣଵବର୍ତୈ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଶଗ୍କରରେ ଥବା ଭେଜଷ୍ଟ ସ୍ଵ କାର୍ଦନ 
ଏକ ନର୍ଦଦିଷ୍କ ହ୍ରାରରେ ଷ୍ଷସ୍ତୀକରଣ ଦ୍ବାର ସବସ୍ାରଜାନକୁ ରୁପାକ୍ତରକ ଦ୍ରୋଇଆଏ । 
ଏହ୍ାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମୃ ଜୀବର ଜୀବାଶ ବସୃସ୍ବ ନବ ।ରଣ କର୍ଵସାଇପାର୍‌ବ । ହ୍ରସ୍ାବ କଣ 
ଦେଖାସଥାଇଛୁ ସେ ଚେଜସ୍ଟ ସ୍ତ କାର୍ବନ ସବମ୍ଷାରଜାନକୁ ଗୋଝଵିଏ ର୍ଦକ୍ତ 
ହାରରେ ବର୍୍୍ତୀ୍ତ (integrate) ଦୁଏ । ତେଜଷ୍ଟ ସ୍ତ କାର୍କନ୍‌ର ଅକ୍େକ 
(50% ୦£ ଧ ) ସବଷାରଜାନ ଲ୍ଲ ବଚୁଷ୍ୀତ ହେଦାଷାଇି ୫୫୬୮ ବର୍ଷ ଲ୍ଞଗେ । ତ୍ତାର 
ଅର୍ଥି ହେଉଛି ଗ୍ରତ୍ତଯେକ ୫୫୬୮ +୩୧ ବର୍ଷରେ ଭେଜଷ୍ଟୁୟ୍ଵ କାର୍ବନ ଏହ୍ରାର 
ଅକ ତ୍କୁଗଲୁ ବର୍୍ରୀତ ହୁଏ । ଏହ ଅଲେକ ପରମ୍ଭାଣ ବରର୍ଥ୍ତୀତତ ହେବାକୁ ଅଙ୍ଚ - 
ଇୀବଜ (half 1) କୁହାସାଇଥାଏ । ଉ୍ଦାହରଞ କୁର୍ପ 


ତ୍ତେଜଷ୍୍ କାର୍ଦ୍ଚନ _ (carbon-14), 
ଆଖା ର J ସବଙ୍ାରଜାନ (nitrogen-14)କୁ 
ରୃପାନ୍ଧର ଵଧଏ | 
(ବାଣ୍ଟ ରେ ଶତ୍ତକଡ଼ା ଶହରେତ୍ପଗ ତନ ସ୍ଵ କାର୍ବନ ) 
H ୫୭୦୦ ବ୍ର୍ଷ ଲାଗେ । 


J 
(ଜୀବାଶ୍‌ ରେ ଶତକଡ଼ା ୫° ଗ୍ଵଗ ଢେଜସ୍ଟ୍ର ୟ କାର୍ବନ J) 
| ୫° ଷ୍ତ୍ରଗ ଘ¡¿ ଯବଷ୍ାରଜାନ 
। ଆକାରରେ ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲକୁ ଗ୍ଟଲ୍‌ସାଏ । 
| ୯୯୪୧୧ ବର୍ତ୍ତି ମ୍ମଗେ 


{ 
(ଜାବାଣ୍‌ ରେ ଶତକଡ଼ା ? * ଭ୍ଵଗ ତେଜଷ୍ଟ୍ ସ୍ତ କାର୍ବନ ୫୧° ଭ୍ତୁଗ 1 ବାସ୍ୁମଣ୍ଡଲକୁ 
ସବମ୍ଷାରଜାନ୍‌ ଆକାରରେ ଗଲ୍‌ଯାଏ । 
i ବ୍ଠହ୍ତଠ ବର୍ଷ ଲମ୍ମଗେ । 
(ଜାବାଣ୍‌ ରେ ଣଭକଡ଼ା < ?. * ଭଗ ଭେଜସ୍ଟ |ସ୍ କାର୍ବନ ) ୫୧ ଭଗ ୯“ ବାସ୍ତୁ 
ମଣ୍ଡଲକୁ ସବକ୍ଷାରଜାନ ଆକାରରେ ଗ୍ଵଲ୍‌ସାଏ | 
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୭9 ଜାଁଦ୍ରନର ନମବକାଶ 


ଜୀବାଶ୍‌ ର କାଲ ନର୍‌ ପଣ କରବା ପାଲି ଏହୁ ତେଜଷ୍ଟ୍ ସ୍ତ କାର୍ବନ ପକର ଏବେ 
ବନ୍ୁଲ ଭ୍ଵବରେ ବ୍ୟବହାର କର୍୍‌ଯାଉ୍ତଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ସଦ୍ତୁ ଷେନ୍ଧରେ ସ୍ତପୂଳ୍ୟ ଲୁହ | 


ତଡଳସ୍ଟ ସ୍ପ କାର୍ବନ୍‌ ପଦ୍ଧ୍ତର ସୀମିତ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ(<) ଏଦ୍ର ପ୍ରଣାଳୀ 
କେବଲ ସମେହ୍ସ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ପାଲି ପ୍ତସୁଜ, ସେଉିଥିରେ ଅଙଗାରକ ଥ୍ବବ ଏବଂ ସେ ଅଙ୍ଗାରକ 
(carbon) ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଧ୍ଚବା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପରୁ ଆସିବ । ସେହ୍ରଷର ବସ୍ତୁଗୁଡକ ହେଲ 
ପ୍ରାଣୀ ବା ଦୁର୍ଭ ଦମ୍ମାନଙ୍କର ଦେଦ୍ରାବଶେଷ G କନ୍ତୁବର୍ଷ ପୁର୍ବରୁ ଉସ୍ପ୍ତି ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ରଜ 
ପଥର ପ୍ରଭଭ୍ତ । 


(› ) ଏହୁ ପକର ଦାରା ଜୀବାଣ୍‌ ର କାଲ ୫୧୧୧ ବ୍ରର୍ଷ ଅଙ୍ର ତ ପର୍ଥାମ୍ଧ ନଭ ଲ 
ତ୍ଵବରେ ନର୍ତ୍ରସ୍ତ କଗ୍ନସାଇପାରବ, ମାଧ ଏହ୍ରାଠାରୁ ଅଧକ ସୁଜନ କୀବାଣ୍ଟର କାଲ ବା 
ବୟ୍ସ୍ବ ଏ ପକ୍ଭରେ ନିର୍‌ପଣ କରହେବନାହ୍ି । , 


(୩) ସେଉି ଜବାଣସୁଡ଼କରେ ଜୈବିକ ପଦାର୍ଥ ପରବର୍ଭୈ ଖଖିକ ପଦାର୍ଥ 
ପ୍ରଭ ସ୍ଥାପିଭ ହୋଇଥାଏ, ସେମାନଙ୍କ ଷ୍ଷେନ୍ଦରେ ଏହ୍ର ପକର ସ୍ତମୁଜ୍ୟ ଲୁହ୍ଦେ | 


ଖ) ତଡେକସ୍ଟ ସଟ୍‌ କୁକୁ ପଶ୍ଧଢ (Radio-active clock 
method)—Bolt wood < °9 ମସିହାରେ ବସ୍ତସ୍ଥ ନର୍ୁପଣ କରବା ପାଇଁ ଏହ୍ସ 
ପଇ ଆବସ୍ତ୍ରାର କରିସ୍ତଲେ । ଏହ ପ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ୍‌ ମୁଖ୍ଯଭଃ ଆଗେସ୍ବଗିଲାର ବୟ୍ୃସ୍ 
ନିରୁପଣ କର୍ବସାଏ | ପୁର୍ବରୁ ବର୍ଧ୍ତିନା କର୍‌ସାଇଛୁ ସେ ଆଗେସ୍ ଥିଲାସୁଡ଼କ ଖଖିଜ ପଦାର୍ଥ 
ପୁଷ୍ପ ଭରଲ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଧଵାଗ୍ଵ ଗଠି ହୋଇଛୁ । ଏହ ଖଖିଜ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼ିକରେ ଅଭି ଅଲ 
ପରମାଣର ରେଡ଼ସ୍ଟମ୍‌, ୟୁଗ୍‌ନୟମ୍‌ ଓ ଥଆୋରସମ୍‌ ସ୍ରଭୂଭ କେଚେକ ଭେଜସ୍ଟୟାୟ୍ତ ମୌଲିକ 
ଉପାଦାନ (1m ent) ଆଏ । କୌଣସି ଏକ କଦ ଷ୍‌ ହାରରେ ଚେଜସ୍ଟ୍ୟସ୍ଵ ମୌନ୍ଲକ 
ଉତାଦାନ ଗୁଡ଼ିକ ପାରପାର୍ଶ୍‌ କ ଅବସ୍ଥା (environmental condition)ର ଗ୍ଲ୍‌ପ 
ଙଲରେ ବନ୍୍ରୀତ (disintegrate) ହୋଇ ଗୋଵିଏ ଯ୍ଥାସ୍ଵୀ ପଦାର୍ଥରେ ପରଣତ 
ହୁଅନ୍ତ୍ । ଆଜ୍‌ ମଧ ଦୁସାବ କର ଦେଖା ସାଇଛୁ ସେ ସମ୍ବୁଦାସ୍ତ ସ୍କୁଗ୍ଵନତସମ୍‌ ୨୩୮ ଷ୍ଥାସ୍ଥୀ 
ୟୁରଵନୟମ୍୍‌ରେ 2/୩୫ ବଜଃନ୍‌ ଥାଏ | କରୁ ଏଥ୍ବରେ 2୩୮ ନଦ୍ଵ୍ନ୍‌ ଅଛ୍ଥୟର ଅଚ୍େକ 
ଅଭି ମନ୍ଥର ଗଭରେ ଏବଂ ଏକ ନର୍ସ ହ୍ରାରରେ ଅବସ୍ଚସ୍ଟ (breakdown) ହୋଇ 
ସୀସା 2°୬୭ (1ead-206) ଏବଂ ଦୁଲିସ୍ୃମ୍ରେ ଷରଣତ ହୁଏ । ଏଥୁପାଇଁ ୪୫୧୧ କପୁର 
ବର୍ଷ ଲଗିଥାଏ । ଭଣ୍ଡ ଥିଲାରେ ବା ସୁରାନସ୍ଟମ୍‌ ଏବଂ ସୀତ୍ସା-୨୧୭ର୍‌ ପରମାଣ ନର୍ପ୍ରସ୍ 
କର ସେଥରରୁ ଗିଲାର ବୟସ ଜକ ର୍ଣ କରିହେବ । 
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ଖବାଣୁ ଏବଂ ଜୀବାଶୁତ୍ତ କାଳ ନରୁଷଣ ୭M 


ଡକସ୍ଟ , ମସ କ୍ରକ୍‌ ପଣ୍ତ୍ର ସୀମିତ ପ୍ରଚସ୍ଟାଗ(ଏ) ଏହ୍ର ପକ 
ଭେଜନ୍ତ ` ୟ ମୌ୍ଲକ ପଦାର୍ଥ (radio-active element) ଥବା ଆସ ଥିଲାର 
ବସ୍ବସ ନଶ୍ରିସ୍ କରିବା ପାଇଁ ଉ୍‌ପସୋଗୀ, ମାନ୍ଧ ଏହ୍ଧ ପଦ୍ଧରରେ ଜୀବାଶୂର ବସ୍ତସ୍ତ ସିଧା ବା 
ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ସ୍ଵବେ ନିରୁପଣ କରବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାଦ୍ତି । ତେଣୁ ଏହା ହେଉଛୁ ଇବାଶୂର 
ବସ୍ଟମ୍ବ ନରୂପଣ କର୍‌ବାର୍‌ ଏକ ଗର୍ଲେସ୍ଷ ଜ୍‌ପାୟ୍ତ । କାରଣ ଏ ମକ୍କଭ୍ତରେ ପ୍ରଥମେ ଜୀବାଣୁ 
ଥୁବା ଣିଲାର୍‌ ବସ୍ତସ୍ପ ଜନ ୍୍ରିସ୍ବ କଗ୍‌ଙାଏ ଏବଂ ଶିଲାର୍‌ ବୟସ୍ତ କଣା ପଡ଼ଲେ ତାହା ପ୍ରକାରେ 
ଜାବାଶର ବୟସ୍ତ ବୋଲି ଧଗ୍ଵଯାଏ । 

(2) ଅଧୁକାଂଶ ଇବ ଣୁ ସ୍ତସ୍ବଭୁଭ୍ ଶିଲାରେ ଦେଖାସାଅନ୍ତ୍ର । ମାନ କେଭ୍ତେକ 
ସମ୍ଭ୍ତରେ ସ୍ତସ୍ଵଭୁକ୍ତ ଗିଲା ଆଗସେସ୍ତ ଶିଲା ସଦ୍ର୍ତ ସୂକ୍ତ ଆଏ । ତେଣଣି ଆଗ୍ଧେସୟଣିଲାର 
ବୟ୍ୃସ୍ବ ନିରୁପଣ କର୍ଵଗଲେ ଜ୍ାହ୍ରା ସ୍ତସ୍‌ଭୁକ୍ତ ଟିଲାର ବସ୍ତମ୍ଭ କଥା ଇଂବାଶୁର ବନ୍ତସ୍ତକୁ 
ରୁଝାଇଥାଏ । 

(#) ଏହୁ ପକଭରେ ୩୫୧୧୧ ବଷ୍ରରୁ ଅଧ୍ଵକ ଅଭ୍ତ ସୁର୍ଵକ୍ତନ ଙଂବାଶ୍ରର ବୟତସ୍ 
ନିରୁପଣ କର୍ଵସାଇପାରବ । 

(୪) ଏହୁ ପଲଭରେ ବର୍ଷ୍ୀକରଣ ସ୍ତଙ୍ ୟାର ଦରାର (rate of disinte- 
gration) ଜୂପରେ କୌଣସି ଭୌଭକ କାରକ (physical factors) ସଥଆା 
ଭ୍ଉଶ୍ବୃପ, ର୍ପ ପ୍ରଭ ଭର ସ୍ତବ ନ ଥାଏ । 

(ଗ। ଅନସାଜଏ“ ପଣ୍ଧଚ ଏବେ ମାନବର୍‌ ଇଜାବାଣି ବୟସ୍ତ ୨ ଭୁପଣି କରିବା 
ପାଲି ପଞ୍ତାସିସ୍ଟମ୍‌ ଆର ଗନ୍‌ ପକର ସ୍ତସ୍ତୋର କର୍ସାଉ୍ତ୍ଥ । ଢେଜସ୍ଟ ସ୍ତ ପଞ୍ଚାସିସ୍ଟମ 
ଆଇସୋଖୋପ୍‌ ବରର୍ଭ୍ତିଭ (dintegrate) ହେଲେ କାଲ୍‌ସିସ୍ବମ୍‌ ଏବଂ ଆରଗନୁର 
ପର୍‌ଣକ୍ତ ହୁଏ । ସେହ୍ଵଧର ଭେଜସ୍ଟ ସତ ଥୋରସ୍ଟମ୍‌ ଓ ର୍‌ବଡ଼ସ୍ତମ୍‌ ପ୍ରଭ୍ଵଭ ମଧ ଗଲା 
ରୁଡ଼କର ବସ୍ସ ନିର୍ର କରିବାରେ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାର୍‌ବ । ଅତ୍ତ ପୁର୍ବ ଜନ ପଦ: ର୍ଥିର୍‌ 
(ଶିଲ। ବା ଇବାଶୁ) କାଲ ନକ ରଣ କରିବା ପାଇଁ ଆଜ୍‌ କେଚେସୁଡ଼ଏ ରେଜୱ୍ଟ ସ୍ଵ ବସ୍ତୂ 
ଏବଂ ସେମ୍ଭାନଙ୍କଠାରୁ ବର୍‌ ୍ରୀକରଣ ସ୍ତର୍ନ ୟ୍ଵାରର ଉପନ୍ତର ହେଉ୍‌୍ତବା ଉ୍ପାଦାନରୁଡ଼ିକର 
ତାଲକା ନମ୍ପରେ ସ୍ତଦଦ୍ତ୍ର କର୍ଵଗମ୍ମ 
ଜନିଚ୍ତା ଆଇସ୍ୋ ଖପ୍‌ ସ୍ରାସ୍ଟରୀ ଅପତ୍ତୟ ଭବପଦ୍ତବ୍ଯ ଆଜିକାଲି ସୂ ତ୍ତ ହ୍ରୋଇସ୍ତିବା 


(Parent Isotope) (Stable daughter ଅଛ ଙ୍ବନର ସୂ 
product) (Currently 
accepted half 
life values), 
୍ୁଗ୍‌ନ ସମ୍‌ - 2 ୮ ସୀତ୍ଥା-? ° ୪୫୧୧ ନୁସ୍ଲୁଭ୍ତ ବଷ 
(Lead-206) 
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PA ଜଁବନର୍‌ ନମ୍ବକାଣ 


ସ୍ପୁଗ୍ଵନ ୟୁମ୍‌- ୨୫ ସୀସ୍ଥା-୨°୭ ୭୯୩ ନସ୍ତୁଭ୍ତ ବର୍ଷ 
ଠେ ରସ୍ପମ୍‌- ୨୬ ସଥୀସଥା- ୨୧୮ ୯୪, < ବଲ୍ସନ ବର୍ଷ 
ରୁବିଡିସ୍ସମୁ-୮୭ ଷ୍ଟୋନ ସିସ୍ପମ୍‌-୮୭ ୫୧,୧ ବ୍ରଲସ୍ସନ୍‌ ବର୍ଷ 
(Strontium) 
ପଶାସିସ୍ଟମୁ-୪° ଆର୍ଗନ -୪° ୯, ବଲ୍୍‌ସ୍ବନ୍‌ ବର୍ଷ 
(Argon) 
ପ୍ରଶ୍ରମାଳା 


‹ ) ଜୀବାଣୁ କହଧଲେ କଣ ବୁଝାଯାଏ ? ଏଦ୍ରାର ଗଠନ ଏବଂ ସରଣ ବିଷ୍ପସ୍ତରେ 
ସାହା ଜାଣ ଲେଖ । 
) ଭୃଗଇଁରେ ଥବା ଶିଲା ତଥା ଜୀବାଣୁ ଗୁଡ଼କ କପରି ବାହାରେ ପରଥ୍ରକାଶ ଦୁଅନ୍ତ 
ବର୍ତ୍ତିନା କର । i 

4) ଇଜଂବାଣରେ କାଲ ନଜ ରୁପଣର ବର୍ତନ୍ତ୍ର ପଚ୍ଭ୍ତ ବସ୍ରେ ଆମ୍ଭେଚନା କର। 

୪) ଜାଁବାଣୁ ଗଠନ ପାଇଲି କ କ ପାରପାଣ୍ଡ୍‌ କ ଅବକ୍୍ଥାର ଆବଣ୍ୟକତା ରହୁଛୁ ? 

୫) ରେଳସ୍ତ୍ ସ୍ଵ କାରବନ୍‌ କାଲ ନକ୍କ।ରଣ ସ୍ତଣାଲୀ ଥିଲାଗୁଡ଼କର ବସ୍ୃସ 
ନିରୁପଣ କରିବାରେ କପର ସାହାସ୍ୟ କରେ ୨ 

$୬) ଜବଣ ଗଠନର ଅଭ ସାଧାରଣ ପ୍ରଣାଲୀ କଣ ୨ ଏହ୍ରା କପର ଡୁଏ ୨ 

୬) ଜୀବାଣ ଅଧ୍ଚସ୍ବନର ଗୁଚ୍ଲଚଧ ସମ୍ଭନ୍ଧରେର ଆଲ୍େେଚନା କର । 

୮) ସ୍ତଧ୍ୟାନକଃ କେଭେ ସ୍ତକାରର ଜୀବାଣୁ ଦେଖାସାଏ ? ସଂକ୍ଷେପରେ ସେରୁଡ଼କ 
ବର୍ପ୍ତନା କର । 

୯) ସଂକ୍ଷପ୍ତ ଟିପ୍ପଣୀ ଲେଖ * 

(କ) କସ୍ତୋଲଲଇଙ୍‌ 

(ଝ) ରୁପାନରଭ ଶିଲା 

(ଚ) ଇାବାଶୁର କାଲ ନର୍ସ 

(ଘ) ଅମ୍ବର ଇବ ଶର 

(ଟ) ସ୍ରତ୍ତସ୍ବ କରଣ 

(ଚ) ଦୁଭ୍ତୋମେଖବେସିସ୍‌ 

୧୦) ପାର୍ଥକସ ଦର୍ଣାଅ : 

କ) କାଟେ ମକର୍‌ଣ ଏବଂ ଶୁଷ୍ଟାବମ୍ଥାରେ ସରଷ୍ଷଣ 

ଖ, ଆଗେସ୍ଟ ଗିଲା ଏଙବ୍କ ସ୍ତସ୍ଵଭୁଭ ଗିଲା 
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ମାବ୍ରାଶୁ ଏବଂ ଜୀବାଶର କାଲ ନିରୁପଣ D୫ 


ଗ) ପ୍ରାକୃଭକ ଗ୍ରଞ୍ଚ (a5) ଏବଂ ଗୁଞଚ (mould) 
ଘ) ପ୍ତକ୍କଭ ଦେଦ୍ରାବଶେଷ ଏବଂ ସ୍ତସ୍ତସ୍ବଭୁ୍ତ ଜବାଣୁ। 


ଦ୍ଦ) ବଛନୀ ମଧ୍ଯରୁ ଉପଯକ୍ ଶଦ୍ଦ ଦାଛ୍ଥ ଶନଏସସ୍ଥାନ ପ୍ରଣ କର : 


କ) ଅଧ୍ରକାଂଶ ଇଁବାଶୂ - ଶିଲାରୁ ମିଲେ | 
(ଆଗେେସ୍, ରୁମାଲ୍ୁରତତ, ସ୍‌ଭୁଭ) 
ଖ) ଜୀବର ଅଭ ପୃଷ୍ଧ ଅଂଶର ସଂର୍ଞଣ ସ୍ତଣାଲୀକୁ — ବୋଲସାଏ । 
(ଦଞ୍ଟ୍ରୋଲସିସ୍‌, ଦୁକ୍ତୋମେଖାବେସିସ୍‌, ଦୁଷ୍ଟୋଜେନେସିସ୍‌) । 
ଗ)— ହେଉଛୁ ଜୀବାଶ୍‌ ଗଠନର ଏକ ସ୍ବାଧାରଣ ସ୍ତଣାଲୀ । 
(କା୍ମାକରଣ, ସ୍ତ୍ତସ୍ବକରଣ, ମୁଦ ଭ ସ୍ତଭଲ୍ଲପି) 
ଘ) ସାଇବେରଆର ଲ୍ଳେମମଣ ଦ୍ରସ୍ଥୀ— ସ୍ରଣାଲୀରେ ଙଂବାଶୂରେ ପରଣକ୍ତ ହ୍ରୋଇଛୁ । 
(ବରଙାବୃତ୍ତ ହ୍ରେବା, ମୂଦ,ଭକରଣ, ସ୍ତସ୍ତସ୍ବକରଣ) | 
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ପଞ୍ଚମ ପରକ୍ରେଦ 
ଭୂଡାଞ୍ଵୁ କ ସମସ୍ଇ ମାପ 


( THE GEOLOGICAL TIME SCALE ) 


ବନ୍ତ ସମସ୍ବରେ ଦେଖାସାଇଥବା ସ୍ତାଣୀ ଓ ଉର୍ଭ ଦମ୍ଭାନଙ୍କର ସନ୍ତ୍ର ବେଣ ସୃଷ୍ବ 
ସୃଷ୍ବରେ ଙଝବାଣୁ ଚୁପକ ଗ୍ଵଷାରେ ଲଝିକ ହୋଇଅଛୁ । ଏହ୍ରା ଜୀବ ବବଶ୍ତିନ ସପକ୍ଷରେ 
ପ୍ରାମାଣିକ ଭଥ୍ୟ ପ୍ରଦୀନ କରିଥାଏ । ଏହ ଭୁଭାର୍କଧ କ ସ୍ତମଚୟ' ବଶେଷ କର ଅର ସୀ 
ସ୍ତମ୍ଭର ବ୍ଯବଧାନଲୁ ଅର୍ଥାତ୍ଵ ଶହ ଣହ କସ୍ତୁଭ୍ତ ବର୍ଷ ବଉ ସାଇଧବବାର ପ୍ତମାଣ ଷ୍ରୁଷ 
ଶିଲାରେ ଲିଟିବକକ ହୋଇସ୍ବବାକୁ ରୁଝାାଏ । ବସ୍ତୁଳ୍ତଃ ବଡ ଅଝ୍ରଭତରେ ଥବା ସ୍ତାଣ ଓ ଉର୍ଭଂଦ 
ମାନଙ୍କର ଇଁବାଣୁ ଭୁଗଉଁର ବଉତତ୍ତ୍ର ଥିଲାରୁ ମିଲଥାଏ ଏବଂ ତ୍ତାଡ଼ା ଜୀବ ବବର୍ତିନର 
ଲ୍ଲୁଭହ ସଲୁ ଅମ ଦୁତ ଗୋରରକୁ ଆଖିଥାଏ । କରୁବର୍ଷ ପୁଟ୍ଦେ oo ହୋଇବା ନିଲାରେ 
ଉ୍ଵନ୍ସଲ୍ ଧରଣ ଜୀବମାନଙ୍କର ଜୀବାଣୁ ଦେଖିବାକୁ ମିଲଆାଏ । କରତ ଅତ୍ତ ସୁଗ୍୍‌ଵଚ୍ତନ 
ଶିଲାଗୁଡ଼କରେ ସରଲ ଜାଖସ୍ ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍କର ଜୀବାଶ ଦେଖାଯାଏ । ତେଣୁ ଜାବାଶ୍ରର 
ସ୍ତକ୍ସର ଉପରେ ଭଦ୍ତି କର ଗିଲାଖଣ୍ଡରୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଧରେ ଶ୍ବିବା ସ୍ତଭେଦ ଦଣଶାଇ ହୁଏ ଏବଂ 
ଶିଲା ଗଠ ଳର ପର୍ଣାସ୍ତ ମେ ସଠିକ ତ୍ଵ୍ବବରେ ନିକ ରଣ କରିହୁଏ । ସେଥ୍ବପାଇଁ ଏକା ସ୍ତକାର 
ଜବାଶୁ ଧାରଣ କରଥଧ୍ବବା ସମସ୍ତ ଣିଲାର ବୟସ ସମ୍ମାନ ବୋଲ ବଶ୍ଟାସ କଗ୍୍‌ଯାଏ । ଅଁଭଏବ୍‌ 
ଭୁହଡୁବଦୂମାନେ ବରନ୍ତ୍ର ଭୁକ୍ତ କ ସମ୍ତର ବ୍ଯବଧାନରେ ଗଠିତ ହ୍ରୋଇଥବା ବନ୍ଧ 
ପ୍ରକାନିଳଶିଲା ଗୁଡ଼ିକରେ , “ବା ଜଇଁବାଣ୍ରିମାନଙ୍କର ବିଶେଷତ୍ଵକୁ ବିଗ୍ବର କର 
ଏକ ଭୁଚ୍ଚାଝ୍ତି କ ସମସ୍ତ ନର୍ଦଭଣ୍ଟ ବା ମାପ ( Geological time scale ) ହୁଁ ର 
କରଛନ୍ତି । ଏହ୍ର ଭୁତ୍ତା୍ଡ କ ସମମୟ୍ତର ମାପ ଆମ୍ଭକୁ ସୃଥ୍ବସୀର ବଉ୍ତନ୍ତ୍ର ସମ୍ଚସ୍ତରେ ସଵ୍ତିଥ୍ବବା 
ଘଶଣାବଳୀ ବା ଇଭତହାସ ମ୍ପକରେ ଧାରଣା ଦ୍ବଏ ଅର୍ଥାରୂ ବଭ୍‌ମ୍ତ୍ର ଘଃଣାବଲୀ ଅନେଇ 


ପୁବଧ୍ଧ ବା ଏକା ସମସ୍ଟରେ ଅଥବା ଗୋଝିକପରେ ଗୋୈିଏ ହୋଇଥବାର 
ସୃ ଚନା ଦଏ । 


ସମସ୍ଟର ବଉ୍ଉରୁ କରଣ ( Time divisions ) : 


ବଭନ୍ତ୍ର ସମୟରେ ଗଠିତ ହୋଇଥବା ପ୍ରଷ୍ତର ସ୍ତର୍‌ ଓ ଜୀବ୍ରାଣ ଜ୍ଵପରେ ଭୁର୍ତିକର 
ଭୁଉ ଦୁବଡ୍ଧମ୍ମାଜେ ଭୁଉ୍ାହ୍ଁ କ ସମସ୍ଟକୁ ( ଅର୍ଥାରୁ ସୃଥ୍ବସର ଅଙ୭ ଇତଭତହ୍ରାସକୁ) କେଢେ 
ଗୁଡ଼ିଏ ସମସ୍ଟ ବ୍ୟବଧାଳ (£1m€ ntervals)ରେ ବଭକୁ କରଅଛନ୍ତ୍ର | ଭୁକାଙ୍ଲିକ ସମସ୍ତ 
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ଭୁଡାର୍ୁଁ କ ସମ୍ଭୟର ମ୍ଭାପ ୫୭୭ 


ମାଯର ବୃଦ୍ରକ୍ଵର ସମସ୍ତ ବ୍ଯବଧ୍ୟାଜକୁ (larger units of time or major 
divisions of time) ଏର୍‌ (Era) ବା କାଲ ବୋଲ କୁଦ୍ରାସାଏ । ସ୍ତରଳ୍ତ୍ଯେକ 
ଏଗ୍ବକ୍ସ କେଭେରୁଡ଼ିଏ ପିରସ୍ଡ଼ (periods, thé smaller units of time)ରେ 
ବଉଲ୍ତ କର୍୍‌ସାଇଛୁ । ଗୋୈିଏ ପିରସ୍ୃଡ଼ କୁ ଅଲେକ ଗୁଞ୍ଡଏ ଇପୋକ୍‌ (€pଠh)ରେ ଏବଂ 
ଗୋଝଵିଏ ଇଗୋକ୍‌ଲୁ ବିଭ୍୍‌ଞ୍ତ ଯୁଗ (aଥ €$) 5ର ବଉଲ୍ୁ କର୍‌ସାଇଛୁ । ଚେଣ୍ମ ସୃଧ୍ଯଝୀର 
ସେଉି ଗ୍ଥାନରୁ ଗୋଵିଏ - ନଙ୍୍ଦୀଷ୍ଟ ପ୍ରକାରର କିଳାର ଉସ୍ତତ୍ତି ହ୍ରୋଇଥଲ୍ମ ଅଥବା ସେହ୍ସ 
ଜାଖସ୍ଟ ଶିଲା ସେଉଁଠାରେ ପ୍ରଥମେ ଦେଖାସାଇଥଲ୍ ସେହ୍ର ପ୍ରାଜ ଅନୁସାରେ ଗ୍ରତ୍ତ୍େକ 
ସମସ୍ତ ବତ୍ଵଗର ନାମକରଣ କର୍ଵସାଇଛୁ । ସ୍ରତ୍ତେକ ଏଗ୍ଵ ଶେଷରେ ଅର୍ଥାତ ସୃଧ୍ଣସୀରେ 
ଅରତସୀର୍ଘ ପ୍ସ୍ାର୍ତ ସତମମସ୍ତ ମଧରେ ନର୍ଣ୍ଧ ତ ଷ୍ତ୍ବବରେ ଜଲବାସ୍ତୁ ସମ୍ତୃନ୍ଧୀୟ ବହ୍ଧଲ ପରବର୍ତନ 
ଘଝିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଉର୍ଭଂତକୁଲ ଓ ପ୍ରାଣୀକୁଲରେ ବସୁଳ ସ୍ରଭେଦାସ୍ଥକ ପରବଶ୍ଜିନ 
ଘଝିଥୁମ୍ବ । 


ଏରା (Era) ଭୁଉତ୍ତୁବଜୂମଭାନେ ସୃଧ୍ସୀର ଉତସ୍ତତ୍ତିଧାରୁ ଆକ ପରମ୍ତ ଛଅଗୋଝ୍ି 
ଏରବ ବଞସ୍ତରେ ଜାଣି ପାରଛନ୍ତି । ପ୍ରତ୍ଯେକ ଏଗ୍ଵ କେକ ନୁତନ ବରଣାଲ ପଟ୍କଚତମଭାଲାର 
ସ୍ପର୍ଧଵରେ ବା ଥିଲାର ଉ୍‌ଜୁଥାନରେ ଶେଷ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବଭନ୍ତ୍ର ଏରବ ଗୁଡ଼କ ଢେଗ୍ମ ¬ # 


(0) ଆଜିଓିଜୋଇକ_ ଏର (A୮୯hae02z0ic era) ବା ଆଦରଲେବକ କାଲ । 

(2 ) ସ୍ରୋଵେଗ୍ବେଜୋଇକ୍‌ ଏର (Proterozoic era) ବା ଆଦମ୍ଭଜ୍ବ କାଲ ¦ 

(=) ପାଲଓଜୋଇକ ଏର (Palaeozoic a) ବା ସୁର୍‌ଭଜଜଜୀବ କାଲ । 

(୪) ମେସୋକୋଇକ୍‌ ଏରା୍‌ (Mes020ic era) ବା ମଧୀବ କାଲ | 

(୫) ସିଲଜୋଜୋଇକ୍‌ ଏରା (Cଶ୩୦2୦1୯ ୧୮2) ବା ନୂଭନଙ୍କବ କାଲ । 

($) ସାଇକୋଜୋଇକ୍‌ ଏରା (Psychozoic era) ବା ମନଃଥା୍ୁ କବ କାଲ । 
ଏନ୍ସ ଭ୍‌ପରଲଝିତ୍ତ ଏଗ୍ଵ ଗୁଡ଼କ ଭତ୍ତରୁ କେତ୍ତେକ ବିଭନ୍ତ୍ର ପିରସ୍ଵଡ଼ (periods)ରେ 
ବଉକ୍ତ ଦ୍ରୋଇଅଛ ନ୍ତ । ଗୋଵିଏ ଖିରସ୍ୃଡ଼ ସାଧାରଣତଃ କେଚେକୁ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ପଙ୍କଭର 
ସପ୍ତ ପରେ ଶେଷ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଢାଦ୍ରାପରେ ଅନ୍ଯ ପିରସ୍ଵଡ଼ ଆରମ୍ଭ ଡ଼ୁଏ । 
ଗାଲଓଜୋଇକ୍‌ ଏଗ୍ଵର ବିଭ୍ତନ୍ତ ଷିରସ୍ୃଡ଼ ଗୁଡ଼କ ଦହେମତ୍ମ (1) କାମ ସ୍ତାନ୍‌ (ambrian) 
ଷିରସ୍ୃଡ଼ ବା ଭୁକାଳ, (1) ଅଡୋଭ୍‌ସିଆଜ (୦୮ଇଏଠ୪an) ଅିରୟଡ଼୍‌ ବା ପ୍ରାଳପ୍ରବାଲ 
ଭୁକାଲ, (iii) ସିଲ୍ରଆଜ_ (silurian) ବା ସ୍ତବାଲ ଭୁକାଲ, (୪) ଡ଼ଷ୍ତେନଆଜ୍‌ 
(devonian) ଚିରସ୍ୃଡ଼ , (୪) ମିସିସିତିଆଜ୍‌ (mississipian) ଗିରସ୍ତଡ଼୍‌ , 
(i) ପେଜ୍‌ସିଲ୍‌ଶ୍ତ୍ରନଆନ୍‌ (pennsylvanian) ପିରସ୍ଡ଼ ଏବଂ (i) ଗର୍ମ ଆନ୍‌ 
(permian) ଚିରସ୍ତଡ଼୍‌ ବା ଗିର ଭୁକାଲଳ । ଏହ୍ସ ସା୍ତଗୋଵି ପିରସ୍ଟଡ଼ ଭତତ୍ଧ 
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୭୮ ଜୀବଜର୍‌ ୫ମବକାଶ 


ନିସସପିଆଜ୍‌ ଓ େଜ୍‌ସିଲ୍‌ଗ୍ବନ ଆନ୍‌ ପିରସ୍ଟଡ଼ ଦ୍ଵସ୍ବକୁ କାଙ୍କୋନସେରସୁ 
(arboni ferous) ବା ଅଙ୍ଗାରକ ଭୁକାଳ ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ । ମେସ୍କୋଜୋଇକ ଏଗ୍ଵର 
ପିରସ୍ଵଡ଼ ରୁଡକ ହେଲ-(1) ୭ ଆସିକ_(triassic) ମିରସ୍ଡ଼ ବା ରକ୍ରାଶ୍ଟ ଭୁକାଲ, 
(11) କରାସିକ (Jastid ିରସ୍ବଡ଼୍‌ ବା ଭୁଜାଲ 6 (111) ଝି ଖସିସ୍ୃସ୍‌ 
(cretacenus) ପିରସ୍ବଡ଼ ବା ଖଡ଼ ଭୁକାଲ । ସିଲଜୋଜୋଇକ୍‌ ଏର୍ଵର ପିରସ୍ବଡ଼ ସଡ଼କ 
ଦେଲ (¡) ଵେ ସିଂ ଆର (tertiary) ିର୍ତସ୍ଵଡ଼ ବା ୍ରଖସ୍ତକ ଭୁକାଲ ଓ (11) କ୍ାଃର୍ଜାର 
(quarternary) ପିରିୟଡ଼ ବା ଚରୁ୍ଥଁକ ଭୁକାଲ !। 


(୧) - ଆଦଦ ଚଜୈବକ କାଳ ବା ଆକ ଓତକୋଇକ୍‌ ଏଶା (Archaeozoic 
Era-the era of first or primal life) 


ଏହୁ କାଲରେ ସୃ୍ଧସ୍ତୀରେ ଅନେକ ବଡ଼ ଧରଣର ଆଗେସ୍ବ ଦ୍ଦ୍‌ଗୀରଣ (volcanic 
activities) ଓ ପଭ ମରାଲାର ଜ୍‌ତ୍ତରଥାନ ଦେଖା ସାଇଥମ୍ଭ । ଏଦ୍ରକାଲର କୌଣସି 
ପ୍ରଭ୍ୟଷ୍ ଜୀବାଣୁ ଦେଖାଯାଇନାନ୍ଦି । ମାନ୍ଧ କେତତେକ ଥିଲାମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଗ୍ରାଫାଇଝ୍‌ ଓ ଜେବକ 
ପଦାର୍ଥ ଥବବାରୁ ସେହ୍ର ସମସ୍ଟରେ କେଚେନ ଜୀବ ରହ୍ରଥବାର ଅନୁମାନ କର୍ଵଯାଏ । କରୁ 
କେଢେକଙ୍କ ମ୍୍ତରେ ଆଦ୍ର ଜୈବକ କାଲ ପୁରୁ ଇାବଶ୍ବନୱ କାଲ ବା ଏ ଜୋଇକ୍‌ ଏଗ୍ଵ 
(Azoic era) ଅଭବାଦୁଭ ହ୍ରୋଇଯାଇଛୁ । ଏହ୍ଵାର କାରଣ ହ୍ରେମ୍ଭ ସେ ଆଦ୍ଦ ଜେଂବକ 
କାଲ ପୁର କୌଣସି ବର୍ଥ ଭର ସ୍ରମମାଣ ଆଜିସାଏ ମିଲନାହ୍ରି । 


(୬) — ଆଦ୍ଦମକୀବ କ!ଳ ବା ଗ୍ରୋଚଟରରତକାଇକ୍‌ ଏରା (Proterozoic 
era-the era of primitive life) ଏହ କାଲ ସ୍ରାସ୍ତ ୨୧୧୧ ନସ୍ତୁତ ବଷ 
ପ୍କରୁ ଆରମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଧତତ୍ମ । ଏଦ୍ର କାଲରେ ବହ୍ଧୁ ପରମ୍ାଣରେ ଅବଷ୍ଟେଷ (sediment) 
ପୃ୍ଚ୍ଞାସୃଷ୍ଟରେ ଜମପାଢ୍ରୋଇ ରଦ୍ରୟତ୍ମ ଏଙ୍କ ସ୍ରଚର ଭୁଷାରପାଉ ହୋଇଥ । ଆଦ୍ଦମଭ ଗକ 
କାଲର ଇଂବାଣ ଖୂବୁ କମ୍‌ ଦେଖା ଯାଇଛୁ । କେବଲ ଶୈବାଲ, ସୀଜାଣୁ (Bacteria) ଓ 
ସମାମ୍ପ ଦ୍ଧ କ ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ (marine protozoa) ପରି କେରେକ ଇ୍ଞାବ ସେନ 
ମ୍ତମ୍ଭସ୍ବରେ ଧ୍ବଲେ । ଏହ୍ର କାଲର୍‌ ଶେଷଷ୍ଵ୍ଗଲୁ କେତେକ ଗେଣ୍ଡା ବା ଶାମୁକା ଜାଖସ୍ ପ୍ରାଣୀ 
(molluscs), କୁନି କାସଝସ୍ତ (worms) ଓ ସ୍ବାମପୁର୍ଦ୍ଧ କ ଅମେରୁଦତ୍ୀ (marine 
invertebrates) ପ୍ରାଣୀମାନେ ସୂଯ ସ୍ୃଷ୍ତରେ ଦେଖା ସାଇପ୍ତଲେ । ଆଦ୍ରମ ଜବ 
କାଲର ଶେଷାଙ୍କ କୁ ““ଆଦ୍ଦମ ସ୍ବାମପୁ ଦ଼୍ିକ ଅମେରୁଦଣ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଯୁଗ (Age of 
primitive marine invertebrates) କୁହାଯାଏ, କାରଣ ଏହ କାଲର୍‌ ଜୀବାଣୁ 
ଖୁବ୍‌ କମୁ ପରମଭାଣରେ ମିଲିଛୁ ଓ ମେ ସମସ୍ଟରେ ସାମୁଦ୍ରିକ ଅମେରୁଦୱ୍ତୀ ସ୍ରା୍ୀଙ୍କ 
ତୟା ଅପେଷ୍ଠାକ୍ସତ୍ତ ଅଧୁକ ଥୁମ୍ଭ । 
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ଭୁତାଉୁଁ କ ସ୍ତମ୍ଭର ମାପ ୭୪ 


ଆକ୍ର ଓଜୋଇକ୍‌ ଏବଂ ସ୍ରୋଝେଗ୍ଵେଜୋଇକ୍‌ ଏର୍ଵ ପାଲ୍ମଓଜୋଇକ୍‌ ଏଗ୍ବର 

କାମ ଆଜ୍‌ ପିରସ୍ଟଡ୍‌ ପର୍ବ ସମସ୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ ଏଦ୍ର ଦୁଇଏଗ୍ରକୁ ସ୍ରିକାମ୍ଟ ଆନ୍‌ ଗିରସ୍ଟଡ୍‌ 

(pre-cambrian period) ବା ଛି ପ୍ଵଖୋଳଜୋଇକ୍‌ ଏରା (Cryptozoic era) 
କୁଦ୍ରାଯାଏ । 

(mn) ପରାତନକୀକକାଳ କୀ ପାଲଓତକାଇକୁ ଏଚ (Palaeozoic 

era-the era of ancient life) : ଏହୁ କାଲ ପ୍ରାସ୍ତ ୫୦୫ ଜସ୍ମୁଭବଷ ପୁର୍ବରୁ 


ଅରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍ବଲ୍ଭ । ସେେଚ୍େବେଲେ ଜଳଲବାସ୍ୁ ଅପେଷ୍ାକୃତ୍ତ ଦ୍‌ୱ ଅବସ୍ଥାରେ ଥୁମ୍ଭ । ଏହ୍ର 
ଏଗ୍ବକୁ ମ୍ଭାନନସ୍ବରେ ସାଇ ଗୋଡି ପିରସ୍ବଡ୍‌ରେ ବଉକ୍ତ କର୍୍‌ଯାଇଛ୍ତ । 

(କ)କାମ୍‌ ଆଜ୍‌ ଷରସୃଡ୍‌— ଏସ ଥିର୍‌ସ୍ବଡ୍‌ର ଥିଲା ସରୁ ସ୍ରଥମେ ଣ୍ଡ କ୍‌ସ୍‌ 
ସହରରୁ ମଲ୍ଲ । ଓ ଲ୍‌ସ୍‌ ସହରର ପୁବକ୍ତନ ଜାମ୍ମ କମ୍ପ ଆଜ୍‌ ଥ୍ବବାରୁ ଏଦ୍ର ଫିରୟ୍ୃଡ୍‌କୁ 
କାମ୍ପ ଆନ୍‌ ଗିରସ୍ବଡ୍‌ ଲୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏହ ପିରସ୍ବଡ୍‌ରେ କୌଣସି ଜ୍ର୍ଭ ଦ ବା ପ୍ରାଣୀ ସରଲ ତ୍ଵଗରେ 
ଜ ଥ୍ଵଲେ ସେଭେବେଲେ ଅଭ୍ତ ଅଲଟ ସାମୁର୍ଦ୍ଧ କ ଅମେରୁଦଣ୍ତୀ ସ୍ତାଣୀ କେବଳ ଦେଖା- 
ସାଇଥ୍ଵଲେ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଝ,ଲେବାଇଙ୍‌ (ଫi10bite) ନା୍ଭକ ଅମେଙ୍କୁଦଣ୍ଡୀ 
ପ୍ରାଣୀ ( ଚନ୍ଧ ୬ A) ବନହୁଲ ପରମାଣରେ ଥୁଲେ | କୌଣସି ମେରୁଦଣ୍ଡୀ ସ୍ତାଣୀର ଉ୍ଉସୃତ୍ତି 
ଏନ୍ଦ୍ର ଗିର୍‌ସ୍ଵଡ୍‌ରେ ହୋଇ ନ ଲଭ । ଜ୍ର୍ଭ ଦ ମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯକୁ କେବଲ କେଢେକ ସମୁ ଦ୍ର କ 
ଟଣିବାଲ ଜାସସ୍ତ ଦ୍ଭ ଦ (6୧a ୪ ୧୧d) ଦେଖାଯାଇଥଲେ । 


୭ଚତନ୍ତ ୧୭ (A) 2 ଲୋବାଇଃ୍‌ —ପାଲ୍‌ଓଜୋଇକ୍‌ ଏଗ୍୍‌ବର ଏକ ଛଶ୍ତ୍ରାସିଆର ଜାବାଶ । 
(B) ଆକିଓପଷ୍ଝରକ୍ସ୍‌ ¬ ମେସୋଜୋଇକ୍‌ ଏଗ୍ଵରେ ଥ୍ଵବା ଏକ ପୀର୍‌ 
ଜବାଶ । 
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୮ ଜଁବ୍ରନର୍‌ ନମ୍ଭବକାଶ 


(ଖ) ଓଡଡଁ ।ତ୍ତସସ୍ଟ୍ାନ୍‌ ପି୍ତସ୍ଟୃଡ୍‌ : ¬ ଏହୁ ପିରୟୃଡ୍‌ର ଗିଲାଗୁଡ଼କ ଇଂ ଲଣ୍ଡରୁ 
ମିଲଥ୍ତଲ୍ା ସବ ସେଭ୍ରେବେଲେ ଇଂଲଣ୍ଡର ଉଦ୍ବର ଣ୍ୈୈଲ୍‌ସୁରେ ଓଡୌୋଭ୍‌ସେସ୍‌ 
(o୮d୦vices) ନାମ୍ଭକ ଏକ ବିଶୁ ସମ୍ପ ଦାୟ ବା ଗୋଃ୍ରୀ (୮b) ବାସ 
କରୁଥିଲେ ! ତେଣୁ ଏହ୍ର ପିରସ୍ୃଡ୍‌କୁ ଓଡୋଭ୍‌ସିସ୍ବାନ ପିରସ୍ୃଡ୍‌ କୁଦ୍ାୟାଏ । ଓଡୋଭ୍‌ସିସୟ୍ୀନ 
ପି୍ସ୍ତଡ୍‌ରେ ଜଳବାହ୍ତୁ ଅଗେଷ୍ଥାକ୍ସତ୍ତ ଅଧ୍ଵକ ଜ୍‌ୱ ଥଲ ଏବଂ ଅଧ୍ଟକାଂଶ ସ୍ଥାନ ପ୍ରାୟ ଜଲପାବର୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍ମ । ସାମ୍ଭର୍ଦ୍ଣ କ ଶୈବାଲ ଜାଟସ ଜ୍ଭ୍ଭ ଦଦ (a ୪ €ed5) ବହୁ ପରମାଣରେ 
ଦେଖାସାଇଥ୍ତତ । ସ୍ତାଣୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସଦ୍ଦଞ ସ୍ତବାଲ (୮a), ୫ ଲୋବାଇଝ୍‌ ଓ 
କେତେକ ଣମ୍ଡକ ବା ଗେଣ୍ରାଜାଙରସ୍ତ ସ୍ତାଣୀ (mଠ11uscs) ମାନେ ବହୁଲ ଶ୍ଵଦ୍ରେ ଥୁଲେ, 
ଉଥାତି ଏତ ପିରସ୍ବଡ୍‌ରେ ଗୋୈିଏ ଉ୍‌୍ତେଖସୋଗ୍ଯ ଘଃଣା ହେଉଚୁ ସେ ସ୍ରଥମ୍ଭ କର 
ଗୋଵିଏ ମାଛ କାଖସ୍ତ ସ୍ଥାଣୀ (୦5tracoderms) ସ୍ୃ୍ତସୀସ୍ୃଷ୍ତରେ ଦେଖାଦେଲେ । 
ସେହେରୁ କାମ ଆନ ଓ ଓଡାଭ୍‌ ଆନ ମିରସ୍ବଡ୍‌ରେ ଉମ୍ର ଧରଣର ଅମେରୁଦଣ୍ଡୀ 
ସ୍ତାଣୀମ୍ଭାନେ ପୃଥ୍ସ୍ପୃଷ୍ଠରେ ସ୍ତାଧାଜ ବସ୍ତାର କରଥ୍ବଲେ, ସେଥ୍ରପାଇଁ ଏଦବ ଗିରସ୍ଟଉଦ୍ୁସ୍ତକୁ 
ଅମେରୁଦଣ୍ରୀ ସ୍ଥାଣୀମମାଳଙ୍କର ଯୁଗ (Age of invertebrates) ବୋଲ ବର୍ଷ୍ଣନା 
କର୍‌ସାଇଛୁ । 


(ଗ) ସଲରଅନ୍‌ ପରସ୍ଟଡ୍‌¬ଏଦ୍ର ପିରସ୍ବଡ୍‌ର ନାମ ସଲୁରଆଜ୍‌ ତିରସ୍ବଡ୍‌ 
ହ୍ରେବାର କାରଣ ସେଉ୍‌ଥ ସେ ଏହ୍ର ଠପିରସ୍ଟଡ଼୍‌ର ଗିଲାଖଣ୍ଡରୁଡ଼ିକ ଣ୍‌ ଲ୍ସ ଓ ଇଂ ଲଣ୍ଡର 
ସ୍ସୀ୍ଚାନ୍ତବର୍ତି ଅଞ୍ଚଲରୁ ମିଲଥ୍ତତ୍ମ ଏଙଂ ସେହ୍ର ସମ୍ଭୟ୍ତରେ ଦଛଥିଣ ଣ୍ଡ ଲ୍ସର ସିଲ୍ରେସ 
(ilures) ନାମକ ଏକ ବୃ ଝଣ ଗୋଜ୍ୀ (British tribe) ସେଠାରେ ବାସ 
କରୁଥ୍ବଲେ । ସିଲୁରସ୍ବାନ ପିରସ୍ଟଡ୍‌ରେ ସୃ୍ୟସୀର ବିଭନ୍ତର ସ୍ଥାନରେ ମହ୍ରାଦେଣୀସ୍ତ ସମଭ ଦ୍ର 
ସ୍ରସାରତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବ୍ ଏବଂ ଜଲବା୍ଭୁ ପୁ ଦୁଇଝି ପିରସୃଡ୍‌ ଠାରୁ ଅପେଷ୍ଷାକ୍ସତ୍ତ ଣୀତଲ ଥୁମ୍ମ । 
ଉର୍ଭ ଦ ମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ଶୈ ବାଲ (A1gae) ଗୁଡିକ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବରସ୍ତାର କରଥ୍ୁଲେ ଏବଂ 
ସ୍ରଥମ୍ଭ କର୍‌ ସ୍ଥଲର୍ତ୍ରଗରେ ମଞ୍ଚ ($ €) ଯୁ କୁ ଉଭା ଦ ଦେଖାଗଲେ । ସ୍ଥାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ସାମ୍ମ ଦର କ ଅଷ୍ଟ୍ରପ୍କ (marine arachnids), କଙ୍କଡ଼ା ବଗ୍ର, ରୃର୍ଭ ଆଣୀ ଓ କେତେକ 
ପଷ୍ଷ ନ ଧ୍ବା କକୀଶ (Wingless insects) ଦେଖାସାଇଥିଲେ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ଭତ୍ତରୁ 
ସାମ୍ଭ ଡ଼ କ ଅ୍କ୍ରପସ୍ତୀ ଜୀବମ୍ଭାନେ ବହୁଭ୍ତ ପରମ୍ଭାଣରେ ଥୁଲେ । ଆଉ୍୍‌ ମଧ୍ଯ କେରେକ ଜନ୍ତ୍ରଭ 
ଧରଣର ମ୍ଭାଛମ୍ଭାନଙ୍କର ଅଭ୍୍ଯଦସ୍ତ ଏହ୍ର ଗିରସ୍ବଡ୍‌ରେ ହୋଇଥଲ୍ଭ । . 


(ଘ) ଡ଼ିଚକଝଳଆନ୍‌ ପରସ୍ଟୃଙ୍‌¬ଏହ୍ର ପିରସ୍ତୃଡ୍‌କୁ ଡଶ୍ତେନଆଜ୍‌ ିରସ୍ଟଡ୍‌ 
କୁହାସିବାର କାରଣ ହେଲ୍ଭ ସେ ଏହ୍ର ମିରସ୍ଟଡ୍‌ର ଗିଲାଖଣ୍ଡ ଦଶଷିଣପର୍ତ୍ତିମ ଇଂଲଣ୍ଡର 
ଡତ୍ତେନସାସ୍ତ୍ରୀର୍‌ (Devonshire) Cଭୃ ସ୍ତଥମେ ସିଲ୍ଗ୍ଭ । ଏହ ପିରସୟ୍ଠଡ୍‌ର ଜଲ-ଂ 
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ଭୁତାଉ୍ଜୁ କ ସ୍ତମସ୍ତର ମାପ ମଦ 


ବାସ୍ଟୁରେ ବେଷ ଉତ୍ତକା ବା ଶୀଉଲତ୍ତା ପରଲଗ୍ରିକ ହ୍ରୋଇ ନଥୟ୍ତସ, ସାନ୍ଷ 
ସିଲୁର ଆଜ୍‌ ଗିରସ୍ବଡ ଠାରୁ ଉ୍‌ର୍ଵପ ଅଲ୍‌ ଅଧ୍ବକ ଅମ । ନଗ୍ୃସୀଙ୍କୀ ଭ୍ର୍ଭଦ (Gymnos- 
perm)ର ଭ୍‌ସୃରି୍‌ ପ୍ରଥମେ ଏଦ୍ଦ ଗିରସ୍ୃଡ଼ରେ ହ୍ରୋଇଥ୍ ଏବଂ ପ୍ରଥମ କର୍‌ ଜଙ୍ଗଲର 
ସୂର୍ଣ୍ଧ ଦ୍ରେ୍ମ । ସ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବତନ୍ତ୍ର ଜାଭର ମାଛମାନଙ୍କର ସ୍ରଣ୍ଣ ଦ୍ରେମ୍ଭ ଓ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ପର୍ବ ମାଣ ନମଣଃ ବଡ଼ୁଭ ପର୍‌ମ୍ମାଣରେ ବରତ୍ିଗଲ୍ । ବଣେଷ କରଣ୍ଢ 
ଙୃସ୍‌ଫୁସବୀସ୍ ମାଛ (1୩g fishes) ଏବଂ ମଗର ମାଛ (harks) ବଡ଼ୁ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ଦେଖା ଦରଲେ | ଏହ୍ର ଗିଶସ୍ଵଡ଼ରେ ଉ୍‌ଭସ୍ଟଚର ସ୍ତାର୍ଣୀ (Amphibians) ମାନଙ୍କର 
ଉ୍ଭସ୍ସତ୍ତି ହ୍ରୋଇଥଲ୍ନ । ସେହ୍ବେଭୁ ବଉ୍ଉତ୍ତ୍ର କାରରମାଛ ମାନେ ସିଲ୍ରଆଜ୍‌ ଓ ଡତ୍ତେନ୍ଆନ୍‌ 
ଗିରସ୍କୃଡ଼ରେ ସ୍ତାଧାନ୍ୟ ଲାଉ କରଥ୍ବଲେ, ଢେଣୁ ଏଦ଼ ଦୁଇଟି ଥିରସ୍ବଡ୍ତକୁ “ମମସ୍ସ୍ୁସୁଗ” 
(Age of fishes) ବୋଲ୍‌ କୁହାଯାଏ । 


(ଫ) ନିସିସିପି ଆନ୍‌ ପିରସୃଙ୍‌—ମିସସଗିର ପୁଙାଷଲରୁ ଏଦୂ ଗିରସୃଡ଼୍ର 
ଶିଲାଖଣ୍ଡ ମିଲନ ବାରୁ ଏଦହ୍ରାକୁ ମିସିସିପି ଆଜ ପିରସ୍ଵତ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏଦ୍ସ ଗିଶସ୍ବଡ଼୍‌ର 
ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଜଳବାୟୁ ସାତ୍ମାଳ୍ଯ ଆଦୁଂ ଥଲ୍ଭା ଏବଂ ପରେ ଶୀକତଳ ଅବମ୍ଥା ଗ୍ରା୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥଲ୍ମ । ଏବ୍ସ ଗିରସ୍ତ୍ୃଡ଼ ରେ ସ୍ଥଲତ୍ତ୍ରଗର ଅଭ୍ୟୁଦୟ ଘଝିଥଲାା ଓ ଛ୍ଚାନ୍ତୀୟ ସାଗର 
(୮୦p1ical seas) ମଧ୍ୟ ଥୂଲ୍ଲ । ଦଉ ଦମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଫର (fern), 
ଲାଇକୋଖଷୋଡ୍‌ (1opods) ଓ ହୁଷଚଃଲ (horsetails) ସଉ (ଚନ ୬) 
ପ୍ରଧୀଳ ଅଂଣ ଗ୍ରଦ୍ଣ କର୍‌ଥ୍‌ଲେ । ଜମେ ନଗ୍ଧସୀଙୀ ଭ୍‌ଭ୍‌ ଦ (Gymnosperms) 
ବପ୍ତାର ଲ୍ଭଭ କରଥ୍ୂଲେ । ସ୍ଥାଣୀହ୍ମାଳଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସଃ (1ଆ€t5) ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା 
ନମଣଶଃ ବୃଲ୍ ପାଇଥଲ୍ଭ ଏବଂ ଆଦମ ମଗର୍‌ଜାଖସ୍ତ ମାଛ (primitive sharks) 
ସଙ୍ନ୍ଧ ବମ୍ତାର ଲ୍ଭଭକରଲେ ! ଏନ୍ଦ୍ର ପିରସ୍ଵଡ଼୍‌ର ଣଶେଷଭ୍ରରେ ଉ୍‌ଉସ୍ତଚର ସ୍ତାଣୀମ୍ମାନଙ୍କର 
ଦ୍ଵ୍‌ଡ ନମବକାଣ ଦ୍ବୋଇଥଲ ! 


(ଚ) ଭପେନ୍‌ସିଲ୍ରାଳଆନ୍‌ ପିରୟୃଡ଼ ¬ ଏହୁ ପିରସୃଡ଼୍‌ର ଶିଲାଖଣ୍ଡ 
ପେଜ୍‌ସିଲଗ୍ଵଜ ଆ ପ୍ରଦେଶରୁ ମିଲଧ୍ବବାରୁ ଏହ୍ରାକୁ ପେଜ ସିଲଭ୍ତ୍ରଳ ଆଜ୍‌ ପିରସ୍ଟଡ 
କୁଦ୍ରାଯାଏ । ସାଗ୍ଵ ସୃଥ୍ଯସାର କଲବାସ୍ତୁ ଏହ୍ସ ସମସ୍ତ୍ରେ ଏକା ପ୍ତକାରର ଥମ୍ଭ । 
ବେସଢେବେଲର ଭୃ୍ଭଦଗୁଞ୍ତଳର ସମୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ସିଡ଼ ଫର୍ମର ଜଙ୍ଗଲ 
(forests of seed fern), ମସ୍‌ (mଠs$) ଜାଖସ୍ସ କେତେକ ଭର ଦ ଓ 
ନଗ୍ନ ଚୃଷ୍ଣ ଏହ୍ସ ଗିଶ୍ସ୍ଡ଼ ରେ ଥଲେ । ସ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଇଃ (insects) 
ଓ ଜ୍ଭସ୍ବଚର ସ୍ତାଣୀ (amphibia) ମାନେ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଲ୍ଲଭ କରସ୍ତଲେ | ଅଉ୍ମଧ 
ସ୍ପ୍କସୃ ଷ୍ଟରର ସ୍ତଥମଥଥର ପାଇ ସସ୍ବସପପଜାଗସ୍ ପ୍ରାଣୀ (reptiles) ଦେଖା 
ଯାଇଥୂଲେ । 
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୮) ଜୀଚ୍ଜର୍‌ ନମ୍ଭବକାଶଣ 


ଚକ୍ର ୧୭ ; ଭେଡେକ ଉ୍‌ର୍ଭ ଦର ପ୍ରସ୍ତସୀତୁୁତ୍ତ ଅଂଶ । 


(ଏ) ଲେଗିଡ଼ୋଡେଣ୍ଟ,ଜ୍‌ —ଙର୍ଷ୍ରିଜାଖସ୍ଟ ବୃକ୍ଷ (ଡ଼ଭ୍ବେନଆନ୍‌ ପିରସ୍ବଡ଼ର 
ପ୍ରଥମ ବୃକ୍ଷ) 


(›) ଏକ ରେର,ପନ ଓ ମଞ୍ଚ ନଥିବା ଉ୍ଭି ଦର ଙଂବାଣ (ଡିଗ୍ବେନଆନ୍‌ 
ମିରୟଡ଼ରେ ସ୍ଵ ଲ୍ନଣ୍ଡ ଗଲାରେ ଦେଖାଯାଇଥଲ୍ନ) 


(୩) ଜଉ୍‌୍ରୋପଷଝେରସ୍‌ (a horse tail) (ଏ ପନ କାଟ୍ଗୋଳ- 
ଟେରସ ପିର୍‌ୟୁଡ଼ର୍‌ ଗିଲାରେ ଦେଖାଯାଇଥଲ୍‌) । 


(୪) କୃବ ମସ୍‌ (ଝର୍ଣଦୃଷ୍ଷ ସମୃନ୍ଧୀୟ) 
(+) କାଲ୍ମାମାଇଝ୍ସ (ଗୋଡି ସିତଜ୍ଝ$) 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଭୁଡାଞ୍ଂକ ସମ୍ଭସ୍ର ମାପ ୮a 


ମିସିସିଗିଆଳ ଓ ମେନ ସିଲଗ୍ତ୍ରନ ଆଜ୍‌ ପିରୟ୍ବଡ଼ ଦ୍ସ୍ବକୁ କାଙ୍ଫୋନ୍ଦଛଫରସ୍‌ 
(Carboniferous) ଷିର୍ୟ୍‌ଡ଼ ବା ଅଙ୍ଗାରସ୍ତସ୍ତର ୟୁଗ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ମିସିସିଗିଆଜ୍‌ 
ଷିରସ୍ବଡ଼ କାଦ୍ଦୋଙଫେରସ୍‌ ଗିରସ୍ୃଡୁର ପ୍ରଥମ୍ମାଳ ଓ ଗେଜ୍‌ସିଲ୍‌ତ୍ତନ୍ତସ୍ବାନ 
ପିରସ୍ୃଡ୍‌ କାଙ୍କୋଳଟେରସ୍‌ ଗିତ୍ବସ୍ବଡ୍‌ର ଶେଷର ଦୁସରାକରେ ପଣ୍ଢଗଖିତ୍ତ ତୁଏ । 


(ଛ) ପଜିଆନ୍‌ ପି୍ସ୍ଟଡ଼୍‌ ¬ ରୁଷିଆର ପମ ପ୍ରଦେଶରୁ ଏ ଗିାସ୍ତ୍‌ର 
ଶିଲାଖଣ୍ଡ ମିଲଧ୍ବବାରୁ ଏଦ୍ରାକୁ ପର୍ଟଆନ ପିଶସ୍ବଡ଼୍‌ ଦୋଲ୍‌ସାଏ । ଏହ ଗି୍ତସ୍ତଡ଼ର 
ଜଲବାସୁରେ ଏକ ବଗ୍ଵ୫ ପତ୍ଭବ୍ତିନ ସଵିଥ୍ବଲ୍୍‌ ଏବ କେଜେକ ମଦ୍ରାଦେଣର 
ଅଭ୍୍ଯଦୟ୍ନ ଦ୍ରୋଇଥଲ୍ମ । ଏଦ୍ସ ଗିରସ୍ବଡ୍‌ରେ ଉ୍‌ଭଭି ଦମମାଜଙ୍କ ମଧରେ ସିଡ଼ ଟର୍ଥ୍ରଗୁଡ଼କ 
ସ୍ରାଧ୍ୟାନ୍ଯ ଲଉ୍ଉ କରଞ୍ତଲେ ଏବଂ ଦ୍ୁଂଷ୍ଵେଲ୍‌ (horsetail) ଓ ଲ୍ବଇକୋଗୋଡ଼୍‌ 
ସ୍ତଦରତ ଭ୍୍ଉ ଦ ମାନଙ୍କ ସଶ୍ୟା ଉମ୍ମଣଃ ଦ୍ର।ସ ପାଇଥ୍ତଲ୍। ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମଧରେ 
ନ ମଣଃ ଉ୍‌ନ୍ତ୍ରଜ ଧରଣର ଙ୍ରୀଃ ଏବଂ କେତେକ ସ୍ଥଲବାସା ମେରୁଦଣ୍ତୀ ସ୍ତାଣୀତ୍ମାନଙ୍କର 
ଅଭ୍ବଯଦସ୍ତ ଘଝି୍ତଲ୍ମ । ପ୍ରଥମ କର ସ୍ତନ୍ଯପାସ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀ ସଦ୍ଧଶ ସଗ୍ବସ୍ୃପ (mammal- 
ike reptiles) ଦେଖାଦେଲେ ଏବଂ କେତେକ ଆଦମ ଓ ଅନନ୍ତ ସ୍ଥାଣୀ କଥା 
ଝି ଲୋବାଇଝ୍‌ ଇତ୍ଯୟାଦ୍ଦ ଲେପ ପାଇଗଲେ | 


ପାଲ୍‌ଓଜକୋଇକ୍‌ ଏଗ୍ଵଲୁ “ ଅମେରୁଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀ, ମାଛ , ଉ୍ଉସୃଚର ପ୍ରାଣୀ 
ବ୍ରାସ୍ଟୋଫାଇଶା (Bryophyta), ଝଵେରଡୋଙ୍ରାଇଶା (pteridophyta 
ଏବଂ ଲଵଇକୋ-ପୋଡ଼୍‌ (1ଠpod)ର ୟୁଗ”? ମଧ କୁଦାଯାଏ ! 


(୪) ମଧଏସକୀବ କାଳ ବା ଇମେସୋଳକୋଇକ୍‌ ଏରା (Mesozoic 
era—the era of medieval life) :— 


ଏନଦ୍ସ କ'ଲ ଗଜ ସ୍ତାସ୍ପର ୬° ଜମ୍ତୁଭ ବର୍ଷ ପୁଙ୍ବରୁ ଆରମ୍ଭ ହରୋଇଧ୍ବି୍ଭ ଏବଂ 
ଏନ୍ଦ୍ର ସମସ୍ତରେ ନଗ୍ନ ଦ୍ଦ ଓ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ମ୍ମଉ କରବା ବଡ଼ୁ ସ୍ଥଲଚରପ୍ରାଣୀ 
ରଣ ରତ୍ଧୃ୍୍ୟଲେ । ସ୍ଥଲଚର ସ୍ତାଣୀମମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବଶାଲକାସ୍କ ଡାଇନୋସର 
(Dinosaur) ଅଜ୍ୟତ୍ତମ | ମେସ୍ୋଜୋ ଇକ୍‌ ଏର୍ବକୁ ଭନ୍ନଗୋ? ପିରସ୍ବଡ଼୍‌ରେ ବଉକ୍ତ 
କରାସାଲଅଛ୍ଥ, ସଥା —(କ) ରଢୁାଣୁଭୁକାଲ ବା ୭ ଆସିକ ପିରସୃଡ୍‌ (ତ) ଜୁରାସିକ 
ଭୁକାଲ ବା କୃଗ୍‌ସିକ ଥିରତସ୍ତଡ଼ ଓ (ର) ଖଡ ଭୁକାଲ ବା କ,ଖାସିସ୍ୃସ୍‌ପିରସ୍ଟୃତ୍‌ । 


(କ) ର୍ଚ ଆସିକ୍‌ ପି୍ତସ୍ଟଡ଼ ¬ଜସୀମାରେ ବା ପାହ୍ରାଡ଼ର ୍ରିଭଙ୍ଗୀ 
ବତଷ୍ବଜନକୁ ଭର୍‌ କଣ୍ଠ ଏହ୍ର ଗିରସ୍ବଡ଼ର ଜାମ ଝି,ଆସିକ ପିରସ୍ବଡ଼୍‌ ଦ୍ରୋଇଛୁ । ଏହୁ 
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rv ଜୀବନର ନମ୍ଭବକାଗ 


ସମସ୍ଵରେ ଅନେକ ମଦ୍ରାଦେଣ ଗର୍ଡ଼ ଉଠିଲା ଓ ଉ୍ଷନ୍ଧାନ୍ୀସ୍ତ (sub-tropical) 
ଜଲବାସ୍ୁରେ ତଉଷ୍ପତଭା ଥୂଲ୍ଭ । ଝି ଅସିକ ପିରସ୍ଟଡ଼୍‌ର ଦ୍ରଉଁ ଦମ୍ମାନଙ୍କ ମଧରେ 
ନଗରୀ ଜ୍‌୍ଉ ଦ (Gymnosperms) ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବିସ୍ତାର କର୍‌୍ୟଲେ, ମାନ୍ଧ ଏଭ୍ରାର 
ଶେଷ ତ୍ବାଗ ଅଡ଼କୁ ଏସ ନଗ୍ନୀଙୀ ୍ର୍ଭଂଦ ନ ମଣଃ ଲେପ ପାଇବାକୁ ଲ୍ଵଗିଲେ ଏକ୍ରଂ 
ତ୍ତ ଦ୍ର ତ୍ତ ଵେରଡ଼ୋଫାଇଞା (pteridophytes) ଓ ସିଡ଼ଫଂର୍ତ୍ତ ମଧ୍ଯ ସମ୍ପି 8 
ତ୍କବରେ ଲ୍ଲେଷ ପାଇଗଲେ । ଏଦ୍ସ ପିରସୟ୍ଡ୍ର ସ୍ତାର୍ଣୀମାଜଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଡାଇଜୋସର୍‌ 
ଏବ୍ରଂ ମ୍ବ ଦେତ୍ତ୍୍‌ଥ୍ବବା ସ୍ତନ୍ୟପାସ୍ତୀ ସ୍ଥାଣୀ (egg-laying mammals)ାନଙ୍କର 
ଅଭ୍ତ୍ଯଦସ୍ତ 6 ବରହ୍ୁଲ ପ୍ତସାର ଏକ ଜ୍‌ଲ୍ବେଖସୋର୍ଯ ଘଃଶଣା । ଆଦ୍ଦମ ଦଉ୍‌ଉସ୍ତ୍ଚର 
ପ୍ରାଣୀମାନେ ଏଦ୍ର ସମମସ୍ତରେ ସମ୍ପି ୍୍ରିଷ୍ଵବରେ ଲେପ ପାଇଲେ । 


(ଖ) କ୍ରାଗିକ୍‌ ଭିଶସ୍ଟଡ୍‌¬ଙ୍ରାଜ୍‌ ସରେ ଅବା କୁଗ୍ଵଷଙ୍କଭର 
ଜାମ ଅନୁସାରେ ଏହ ପିରସ୍ଡ୍‌ର ଜୀମ ଜ୍ରସିକ ପିରସ୍ଟଡ଼୍‌ 
ରଖାମ୍ମାଇଛ୍ଥ । ଏଦ୍ର ସତମସ୍ତ୍ଟରେ ଜଲବାସ୍ତୁ ଝି,ଆସିକ ପିରସ୍ଟୃଡ୍‌ର ଜଳବାସ୍ତୁଠାରୁ 
ଅଗେଷ୍ତାକ୍ସତ ମୃଦୁ ସତଲ୍ଭ । କାରଣ ଏହ୍ର ଜଲବାସୁୁରେ ଦ୍‌ଷ୍ଣତା ଓ ଆଦ୍ରତା ସୁଣ 
ରଦ୍ର୍ତ୍ମ ଏବଂ ସ୍ରଚ୍ର ପରମ୍ମାଣରେ ବ୍ୁ୍ଧଂପାଭ ମଧ୍ୟ ଦହ୍ରୋଇଥଲ୍କ । ଭୁଭି ଦମ୍ମାନଙ୍କ 
ମଧରେ ସସ୍ଷ୍ଣକ ଭଵଭ ଦର ଭୃସ୍ପଲ୍ତି (origin of flowering plants) 
ଏଦ୍ସ ଗିରସ୍ଵଡ଼ରେ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ମ । ଫ୍ରି କୋଳସର୍‌ (ner) ଓ ସାଇକାସ୍‌ 
ଜୀଖନସ୍ତ (୯୨୯d) ଉ୍ଭ ଦମାନେ ବଡୁଲ ଭ୍ଵବରେ ବସ୍ତାର ଲଭ କରଥ୍ଲେ । 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସ୍ତ୍ମୀକ୍ଷା କଲେ ଜଣାଯାଏ ସେ ଏଦ୍ଗ ସମସ୍ତରେ ଅନ୍ଷୀ ଓ 
ଜ୍ଡ଼ନ୍ତା ସସବସ୍ବପ (flying reptiles) ମାନଙ୍କର ଅଭ୍ଲ୍ଯଦସ୍ତ ଘଡି । ପ୍ରଥମ 
ସସ ସଦୃଶ ପୀ (reptile-like birds) ଅକୀଓପ୍‌ ଷେର୍‌କ୍‌ସ 
(୭ ୭ ଚB ) ଓ ମାସୁପିଆଲ୍‌ (marsupials) ମାଜେ ମଧ ସେତେବେଳେ 
ଥ୍ବଲେ। 


(ଚା) କଁ ଟାସିସୃସ୍‌ ପର୍ତସୟ୍ଟଡ଼ — ଲିଜ୍‌ ଗାଖାରେ “@ ଶା ଶରର ଅଣି 
ହ୍ରେଲା ଖଡ୍ତ । ଏଡା ଅନୁସାରେ ଏଦ୍ର ଭୁକାଲର ଜାମ୍ମ ଖଡ଼ ଭୁକାଲ ବା ର୍ଡ ଖାସିସ୍ୃସ 
ପିଶସସ୍ବୃଡ଼ ଦଆସା ଇନତ୍ତ । ଏହ୍ସ ପିରସ୍ବଡ଼ ରେ ଜକଳବାସ୍ତୁର ଅବଞ୍ଥା ବଭ୍ନ୍ତ୍ର କାରର 
ଥଲ । ଦ୍ଭ ଦଳାନଙ୍କ ମଧରେ ସପୁଷ୍ପକ ଉଵର୍ଭ ଦମ୍ଭାନଙ୍କର ଅଭ୍ନ୍ଯୁଦସ୍ତ ଘଦଃିଧୁଲ୍‌ ଓ ଜମଣଃ 
ସେମ୍ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ବ୍ୁର୍ଦ ପାଇଥଲ୍ାା । ଚତ୍ତସନ୍ରଭ ନଗ୍‌୍‌ଝଜୀ ଦଵଭଦମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା 
ଧ୍ବରେ ଧ୍ୟରେ କମିବାକୁ ଲଗିଲା । ଭାଣାହ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ଡାଇନୋସରୁମାନଙ୍କର 
ବଡ଼଼ଲ ପ୍ତସାର ଶୀର୍ଷ ସ୍ଥାନରେ ଅଦ୍ଞଚଥତ, ମାନ୍ଧ ଏନଛ୍ଧ ପିରସ୍ବଡ୍‌ର ଶେଷ ଅଡ଼କୁ 
ସେମ୍ଭାନେ ଲ୍ଲେୟ ପାଇରଲେ । ଏସ ପିରୟ୍ଠଡ଼ରେ ପ୍ତଥମକର ସ୍ଡୃ୍ୟସୀସ୍ୃଗ୍ଣରେ ସାପର 
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ଭୁଚାଙ୍ୁ କ ସ୍ମ୍ମସ୍ଵର ମାପ Pp r+ 


ଅବଗ୍ନୀବ ହ୍ରୋଇ୍ବତ୍ମ । ଷ୍ଠ ଦ୍ର ଓ କମ୍ଧ୍ୟରଣର ସ୍ତନ୍ୟପାସ୍ତ୍ରୀ ସ୍ାଣୀମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ମ୍ 
ମସେଭେବେଳେ ଅଧ୍ବକ ଅମ୍ଭ । 


ସେହ୍ବେରୁ ମେତୋଳୋ ଇକ୍‌ ଏଗ୍ଵରେ ନଗ୍ଧୀଜ୍ଚା ଦଵଭଦ ଓ ସସସୂପଳାଙସ୍ 
ପ୍ରାଣୀମାନେ ଅଧ୍ତକ ସ୍ତାଧାନ୍ୟ ଲ୍ଭଭ କରିଥ୍ବଲେ, ଢେଣୁ ଏହ ଏଗ୍ଵକୁ “ସଗ୍ଵସ୍ୃପ ଓ 
ଜଗ୍ଧଙ୍ଙ୍ୀ ୍‌୍ଭ୍‌ ଦମ୍ମାନଙ୍କର ସୁବ୍ତ ସୁର”? (Golden age of reptiles ଆଣ 
gymnosperms) କୃଦ୍ଧାଯାଏ । 


(୫) ନୁଚତନକୀବ କାଳ ବା ସିତ ନୋକୋଇକ୍‌ ଏର (Coenozoic 
era—the ମଲ Of modern life) :—ଏଭୁ ଏଗ୍ବକୁ ' ସ୍ରନ୍ୟ୍ଭାସ୍ବୀ ପ୍ରାଣୀ ଏଙ୍କ 
ଆଧୂଳିକ ଉ୍‌ର୍ଭ ଦମ୍ମାନଙ୍କର ୟୁଗଂ' (Age of mammals and modern 
flora) କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏଦ୍ସାଂ ପ୍ରାୟ ୭° ଜଳସ୍ତର ବର୍ଷ ପୁରୁ ଆରମ୍ଭ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବୟା । 
ସିନୋଜୋଇକ ଏଗ୍ବକ୍ସ ଡ଼ୁଇଂି ପିରସ୍ଟୃଡୁରେ ବଉ କଗୁଯାଇଅଛୁ, ସଥା—- 
(କ) ଚି ଆର ପିର୍ୟଡ଼୍‌ (Tertiary period) ବା ତଡୁଖ୍ସ୍ତକ ଭୁକାଳ ଓ (ଝ) 
କ୍ସାଝ୍‌ର୍ଜାଗ୍ଵ ଗିଶ୍ସ୍ତ୍ଡ଼ (Quarternary period) ବା “ଚରୁଣିକ ଭୁକାଲ | 


(କ) ଚଟେସିଆର ପି୍ତସ୍ଟଙ୍‌ —ଏଦ ପିରସ୍ୃଡ଼କୁ ପାଞ୍ଚଗୋଝି ଇଥଧୋଜ୍‌ରେ 
ବତ୍ତଭୁ କର୍୍‌ସାଇଅନ୍ଦୁ । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲ (ଏ) ପାଲଓସିଜ୍‌ (Palaeocene) 
ବା ଆଦ ଭୁକାଲ (?) ଇଓସିଜ୍‌ (Eocene) ବା ଅଦ୍ଯ ନୃଢନ ଭୁକାଳ (=) 
ଓଲନଗୋସିଜ୍‌ (Oligocene) ବା ଅଲ୍ଳ ନୁକ୍ତଳ ଭୁକାଳ, (*) ମାସ୍ଟ୍ରୋସିଜ୍‌ 
(Miocene) ବା ମଧ୍ୟ ନୁୃକ୍ତଜ ଭୁକାଳ ଓ ଫି ଓସଜ୍‌ (Pliocene) ଵା 
ଅଭ୍ତ ନୁତନ ଭୁକାଲ । 


(ଝା) କ୍ଲାଗର୍ନାରୀ ଗି୍ତସୃଡ଼ ଏହ ଗିରୟଡ୍‌୍ରେ କେବଲ ଗି ଞ୍ଡୋସ୍ିନ୍‌ 
(Pleistocene) ବା ସ୍ତଭ ନଡନ ଭୁକାଲ ନାମକ ଗୋଝୈିଏ ଇପୋକ ରଦ୍ୃଚ୍ଥ 


(୧) ପାଲଓସିନ୍‌ ଇଞପୋକ — ଏହୁ ଇଷୋକ୍‌ରେ ଜଳବାସ୍ୁୁ ସମୃ ଛ୍ଧୀସ୍ତ 
କହବିଦଛର (climatic belt) ବକାଣ ହ୍ରୋଇଥ୍ତଲ୍ଭ । ସ୍ୃଣ୍ସୀର୍‌ ବରଭ୍ନ୍ତ୍ର ଛ୍ଥାଳର 
ଜଲବାସ୍ତୁରେ ଡାର୍୍ତସ୍ଯ ଦେଖା ଦେଇଅଲ୍ଭ । ଏଦ୍ରାର ଅଥି ଦ୍ବେମ୍ମ ଗୋଡିଏ 
ମଭ୍ରାଦେଶର ଜଳବାୟୁ ଅନ୍ୟଠାରୁ ସୃଥକ ୍ଚିଲ୍ମ । ଏହ ସମସ୍ରେ କୁ ସସୁଷ୍ପିକ ର୍ଭୀ ଦ 
(lowering plants)ର ସୁର୍ଧଂ ଦହ୍ରୋଇଥଲ୍ । ସ୍ରାଣୀହାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଉତ୍ତର 
ଧରଣର ଷକ୍ଷୀ ଓ କେଚେକ ପ୍ରାକ୍‌ ଭ୍‌ ଣବନ୍ଧ-ସ୍ତନ୍ୟପାସ୍ତୀ (early placental 
mammals) ସ୍ତା୍ଣୀତ୍ମାଳେ ବଡ଼ୁନ୍ନ ବସ୍ତାର ଲଉ କରଥ୍ବଲେ । 
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୮୬ ଜୀବନର ୫ମ୍ମବିକାଣି 


(୬) ଇଓସିନ୍‌ ଇପୋକ - ଏହୁ ଇପୋକ୍୍‌ରେ ସୃସ୍୍ର ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନର 
ଜଳଲବ୍ାସ୍ତୁ ସମ୍ପତି ପୃଥକ୍‌ ଧଲ୍ଭ । ବୟତନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଉନ୍ତ୍ରଭ ଧରଣ ସସୁଷ୍ପକ ବ୍ଦ 
କଥା ତ୍ତ୍‌ଣବନ୍ଧ-ସ୍ତନ୍ୟଷାସ୍ତୀ ପ୍ରାଵୀତ୍ାନେ ବଭ୍ଭଲ୍ତ୍ର ଦଗରେ ବକଶିଡ (different 
lines of development) ହେବାଲୁ ଲାଗିଲେ ! ଅଶ୍ଚ୍‌ ଓ ଓଃ ସ୍ତତ୍ତ୍ରତ ଗୂରାୟୁକ୍ତ 
ସ୍ତାଣୀମ୍ାନଙ୍କର ସ୍ଥ ଭ ଦୃଢ଼ୀଭୁତ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ବ । 


(୩) ଓଲଇଗୋସିନ୍‌ ଇତତପାକ ଏହୁ ଇଗପୋକ୍‌ଝରରେ ଜଳଲବାମସ୍ଭୁ 
ଅଗପେଷାକୃତ ଭ୍‌ ଥ୍ତଲ୍ମ ! ଉ୍ମନ୍ଭକ ଧରଣର ସ୍ତନ୍ୟପାସ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ନମ୍ମଣଃ 
ଅଧୁକ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ଭ ! ଦ୍ରାତ୍ୀ,ମାଜବ!କୃଭ ବାଜର(anthropoids) ଏବଂ ଲାଇ ,ଲଘ୍ୀଳ 
ବାଜର (apes) ମାନେ ପ୍ରାଧାନ୍ଯ ଲ୍ଲଭ କରଧ୍ବଲେ । ଏକସୀଜପନ୍ଧୀ ଦୁର୍ଭତ 
(monocot yledons) ଏବଂ ସପୁଷ୍ଣକ ଦଵର୍ଭ ଦର ପରପୁ୍ି ହ୍ରୋଇଥ୍ବଦା ହାନ୍ରୀସ୍ତ 
ଜଙ୍ଗଲ (†୮୦ଠi୯al forests)ର ବଡ଼ୁଲ ଗ୍ବବବରେ ସରମ ସାରଣ ହ୍ତୋଇଥ୍ଚିଲ୍ବ ! 


(୪) ମାସ୍ଟ୍ୋସିନ୍‌ ଇପୋକ୍‌ ¬ ଏହୁ ଇଷୋକ୍‌ରେ ଓମ୍ଗୋସିଜ୍‌ 
ଇପୋକ୍‌ଠାରୁ ଅପେନ୍ାକୃକ ଶୀକଳ ଜଳଲବାସୁ ଅରମ୍ଭ । ସେଚେବେଲେ ଜଙ୍ଗଲର 
ପରସର, କମିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନମ୍ମଣଃ କଣ ବା ସାତ ଜାଖସ୍ଟ ଉ୍୍‌ଭଂଦ୍ରର ବକାଶ 
ବଡ଼ାଇଥଲଞ ! ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ଥାଣୀତ୍ମାଜେ ଏବଂ ପ୍ରଥମକର ବାଳଗ୍ବକ୍ପଭ 
ମାଜବ (man-ape) ଦେଖାଯାଇଥଲେ | 


(୫) ସୁ ଓସିନ୍‌ ଇଖପୋକ —ଞ୍‌.ଓସିଜ୍‌ ଇଷୋଜ୍ରେ ନାଭଣୀତୋଷ୍ 
ଜଳବାୟୁ ସ୍ତଲ ଏବଂ ଣତ ଓ ଉ୍‌୍ତର ଆମେରକାରେ ପଂଢମାଲାର ଭ୍ଵଚଦ୍ରକ ଧାର୍ବ- 
ବାଦ୍ରକ ସ୍ବଦରେ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ଭ | ଏଦ୍ସ ସତ୍ମସ୍ତରେ କୁଣଭୁମି ଏବଂ ସସୁଷ୍ପକ ଉ୍‌୍ଭ ଦମାନଙ୍କର 
ଢଡୁଲ ବଙ୍ଗର ଭ୍ବୋଇଥ୍ତିଲ୍ଭ ଏବଂ ଜଙ୍ଗଲ ଗୁଡ଼ିକ ଲେପ ପାଇ ସୀଇଏିଲା ! ବାଜରକ୍ଧର 
ମ୍ମାନବସ୍ମାନ ରୁ ମାଳକର ଉ୍‌ଦ୍‌ବକାଶ ଦ୍ରୋଇଅଲ୍ ଏବଂ ଏବେ ଦେଖାୟାଉ୍‌ଥବବା ଦ୍ରାଖୀ, 
ଘୋଡ଼ା ଓ ଓ ୫ ସ୍ତଭ୍ତଭ ସେତ୍ତେବେଲେ ଦେଖା ଯାଇଥଲେ । 


(୭) ପୁ ଇଷ୍ଟ ସିନ୍‌ ଇପୋକ ¬ ଏଦୁ ଇଷୋକ୍ରେ ସାମସ୍ତିକ ଦମ 
ସମମ୍ଚରଣ ବା ରୁଷ୍ାରପାଉ୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଲ୍ଭ । ବଡ଼ୁ ବର୍ଵଃକାୟ ସ୍ରନ୍ଯପାସ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀମାନେ 
ଲ୍ଲେଷ ପାଇସାଇସ୍ବଲେ ! ମାନ ହ୍ମାଳକ୍ରର ଛ୍ରକାଶ ଏଦ୍ସ ମିଶ୍ଚସଵଡ଼ୁ୍‌ରେ ହ୍ରୋଇଣ୍ବତ୍ମ । 
ପି ଷ୍ଧୋହିଜ୍‌ ଇଥୋକ୍‌କୁ ମଧ୍ୟ ଜ୍ଵାଃର୍ଜାସ୍ଵ ଗିର୍‌ସ୍ବଡ୍‌ କୋଲ୍‌ ଭ୍ଲଝାଯାଏ । 
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ଭୁଜ୍ତାନ୍ସ କ ସ୍ତମମସ୍ତ୍ଟର ମାଅ ୮୭ 


(୭) ଜନସ୍ତାଲ୍ତି,କକୀବକାଳ ବା ସାଇତକକୋକୋଇକ ଏରବ 
(Psychozoic era—the era of mental life)—ସାମ୍ଟି ଭକ ବା 
ଦ୍ରୋମ୍ଭେସିଳ୍‌ ଇଧୋକ ଏସ ଏର୍ଵରୁ ପ୍ରଭନ୍ଧ୍ୟଦୁ କରେ । ମ୍ାଇକୋଜୋଇକ ଏରବ 
ପରାସ୍ତ ଦଶ ହ୍ରଜାର ବର୍ଷ ପୁରୁ ଆରମ୍ଭ ଦ୍ରୋଇଥଚମ୍ଭ । ୃଣ, ଣାକ କାତସ୍ଟ ବୃକ୍ଷଗୃଡ଼କର 
ଏନ୍ସ ସମସ୍ତରେ ପ୍ରାଧାଜ୍ଯ ଥଲ୍ମ ଏବଂ ମଞ୍ଚସୁକ୍ର ଉୁର୍ଭ ଦ (woody plants) 
ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ନମମଣଃ ହାସ ପାଇଲବ । ପ୍ରାର୍ଣୀମାଜଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ମନୁଷ୍ଯ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ଲଉ କରଣଲଞ ଓ ଣୀର୍ଶସ୍ଥାନରେ ଅଦ୍ର୍ତଲ୍ଲା । ଏଦ୍ସ ସ୍ତମସ୍ବରର ଜାଜବ ସଭ୍ଯତ୍ତାର 
ବକାଣଦ୍ରେଲ୍ମ ଏବଂ ଏଦ୍ଧ କାରଣରୁ ସାଇକୋଟଳୋଇକ୍‌ ଏଗ୍ଵକୁ “ମାନବର ସୂର 
(Age of man) କୁଦ୍ଧାସାଏ । 


ସ୍ଵର ବିଭିନ୍ନ ପିରସ୍ବୃଡ୍‌ରେ ଅକ ପର୍ସ୍ୟନ୍ଧ ଘଝି୍ବବା ଜବନଜର ଛମ୍ମବକାଣଶ 
ହ୍ବେଉଛ୍ଥ ଗତ ନ୍ତୁତ୍ କମ୍ଭ ବର୍ଷର ଘଃଣା । ଭୁତ୍ତାନ୍ସ୍‌କ ସମ୍ମତ ମଧ୍ୟରେ ସେି 
ଘ୫ଣାବଲୀ ପର୍ପାସ୍ମେ ହ୍ରୋଇ ଆସିନ୍ଧୁ ଡାଦ୍ରାକ୍ତ ଦେଖିବା ସମ୍ଭବପର ନୁହ୍ୈ 
କାର୍‌ଣ ଏହ୍ସ ବଦଶ୍ଭିନ ବା ସମସ୍ଟୀଲୁ ନମିକ ପରବର୍ଭିନର ଦ୍ବାର ଏଢ୍େ ମନ୍ଥର ସେ 
ଏଦ୍ମାକୁ ଝଗୋଝିଏ ଘଣ୍ଟା ଆକାରରେ ଦର୍ଶାଯାଇପୀରବ (ଚଞ ୯୮) ଏବଂ ସେପରକ 
ଏଦ୍ଗ ପଶ୍ବବଶ୍ଭିନ ମ୍ରର୍ଧ '୪ ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ଧରେ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ଲ । ଏହ ଘଣ୍ଟାରୁ ଜଣାପଡ଼େ ସେ, 
ସ୍ପ୍ଚସସସୂଣ୍ଠରେ ଜଂକନର ଭ୍ରାରମ୍ଭ ଗ୍ରାସ୍ତ୍ର ଦୁଇ ଦଡ୍ରଜାର କସ୍ତୁରଦର୍ଷ ତଲେ ସଵିଞ୍ଓ 
ତାହା ଗ୍ଵନ୍ ୬ ଘଂଝିକା ସମସ୍ତରେ ଡ୍ରୋଇଥ୍ବଦାର ମୋ ଶାମୋଡି ଧାର୍ଥ କର୍ବସାଇଛ୍ଛ 
ଗ୍ରନ୍ଧ ୬୫ ଠାରୁ ସନ୍ଧ୍ୟା ୬୫ ପର୍ଫାନ୍ତ କ୍ୃଚତ୍ତ ଷଣ୍ଚମାଣର୍‌ ଜୀବାଣୁ ତେଖାସାଇଥଲ୍ + 
ସନ୍ଧ୍ଯା ୮୫ ସମସ୍ତ୍ଟରେ ଭ୍ଵଭ ଦମ୍ମଭାନେ ପ୍ରଥମେ ସ୍ଥଳତ୍ତ୍ରଗରେ ଦେଖାଦେଲେ । ଗ୍ଵନ୍ଧ 
୮୫୩° ମି୍ଝ୍‌ରେ କ୍ରାଃ ପଚ୍ତଙ୍ଗ ଏବ ଭ୍‌ଭସ୍ଟରର ସ୍ଥାଣୀ ସ୍ଥଲ ଗ୍ତ୍ରଗରେ ଦେଖାଗଲେ | 
ରାଣି ୯୫୩୧ ମିନ୍ଝ୍‌ ସମସ୍ତ୍ରେ ସସ୍ବସୂପମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ସ୍ୃ୍ତୃଷ୍ଧରେ ଆବତ୍ତ ବ୍ର ଦ୍ବେଲ 
ଏବଂ ଗ୍ଵଭ ୯୯୫ ଷର୍ଫାଲ୍ ଏମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ବହୁଲ ଖ୍ତଵଦରେ ବୂର୍କ ପାଇମ୍ବ । ଉ୍ତାଦ୍ସା- 
ପରେ ଗ୍ଵଭ ଠିକ୍‌ ୯୯୫୭ ସମସ୍ଟରେ ସ୍ତନ୍ୟଗାସ୍ବୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଅଭ୍ବ୍ଯଦୟ୍ଠ ସଵିଲ 
ଏବଂ ୫ମମଣଃ ଏମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ସ୍ସସ୍ମପ ମାନଙ୍କଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ଢ୍ରେଲ୍ଲା । ମାନବର୍‌ 
ଅବତ୍ତୀବ ଗ୍ରର୍ୟ ୯୯୫ ୫୯ ମିଳଝ୍‌ରେ ଦ୍ରୋଇଥଲ୍ଲ ଏବଂ ଜାଜବ ସଭ୍ଯଭାର ବକାଶ 
ଖ୍ରା୍ତ ଶଣଶେଷ ସେକେଣ୍ଡର ଏକ ଚରୁଣିଂଶ ସମସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଦ୍ରୋଇଥଲ୍ନ । ଅତଏବ 
ମାନକର ସଭ୍ୟଉା ଓ ସଂସ୍ଗ୍‌ଭ ଏଦ୍ର ଛମବକାଶ ପର୍ଥାସ୍ବରେ ଅଚ୍ତ୍ଯାଧଳକ ବୋଳନ୍ଧ 
କହୁଲେ ଅର୍ଯୁ୍ତ ଦ୍ରେବନାତି । 


Srujanika- 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୮୮ ଜଁବନର ଦଡମ୍ଭବଜାର 


FossiLS become 
obundant 


Fopsuls Present 
but rare 


ଭତକ୍ତ ୧୮ : ପୃସରେ କୀବନର ଉସ୍ପର୍ତି ଓ ମମ ବକାଶର ଗୁରୁଦ୍ଧୁଗୁଣ୍ତି ଘଃଣାବଳଲୀ 
ଏକ ଘଣ୍ଟ। ଆକାରରେ ପ୍ତଦଣିଭ ଢ୍ରୋଇଛୁ; ସେଉି୍‌ଧ୍ବରେ ଜୀବନର 
ଉ୍‌ସ୍ମର୍‌ି ପରେ ଜୀବନର ନତମ୍ଚବକାଶରେ ମନ୍ଥର ଗର୍ତ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍୍‌ଯାଏ । 
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ତ୍ତୁତାଙ୍ଜ ଜ ସମ୍ମସ୍ପର ଜ୍ଥାପ ଏ 


ଭୁଜାନ୍ତୁ କ ସତମମସ୍ତ୍ରର ଘଃଣାବଲୀ ବଶ୍ଲେଷଣ କଲେ ଜମ୍ବଲ୍୍‌ଝିଭ ଉପ ସ୍ଂଡ୍ରାର 
ନର୍ପ୍ରସ୍ତ କଗ୍ଵଯୀାଇ ପୀରବ, ଯଥା — 

(<) ଅଭ ସରଲଇଜବମାଜେ ନମଶଃ ଜଝିଳତ୍ତର ଇାଦକୁ ରୁପାଲ୍ତଣ୍ଢତ 
ହୋଇଚନ୍ତ୍ର ବା ସରଲ ଇୀଁବମ୍ମାନଙ୍କ ଠାରୁ ଜ?ିଲ୍୍ତର ଜବମ୍ମାନଙ୍କର ଭ୍ତସ୍ପର୍୍‌ି ନ ମବକ!ଣ 
ମାଧ୍ୟ୍ରେ ହ୍ରୋଇଛ୍ତ ! 

( › ) ପୁଙ୍କରୁଥବା ଜୀବତ୍ଭାନେ ବର୍ତ୍ଭାଳକର ଇଂବମ୍ପାନଙ୍କଠାରୁ ଅଭି ସରଲ 
(ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀରେ) ଅଲେ । 


(୩) ଅଖଚର କୌଣସି ଦଵ୍ଭଦ ବା ଗ୍ରାଣୀମାଳଙ୍କର କଣ୍ଢିଜାନ 
ଦେଞ୍ପାସୀଦ୍ଵ୍‌ଅବୀ ଭଵ୍ଭଁ ଭ ବା ପ୍ରାଣୀପୀନଙ୍କ ସଦ୍ରକ କୌଣସି ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ନାଞ୍ଗି । 

(x ) ଏଦ଼ା ସାଧାରଣତଃ ତଡେଝାସାଇନଛୁ ସେ ଗୋଡ଼ିଏ ପିତ୍ତସ୍ଵଡ଼୍‌ରେ ନୁତନ 
ଜୀବର ଆବିତ୍ତ୍ର ଦ ଡ୍ରୋଇଥଲ୍ା ଏ ଚାର ପରବର୍ତୀ ପିଶ୍ବସ୍ଵଡ଼ରେ ସେମ୍ଭାଚନ ବହୁଲ 
ପ୍ତସାର ନ୍ଷଭଉ କରଥିଲେ । ଜୀପରେ ଛମ୍ଶଃ ସେମାନେ ଲ୍ଲେପ ପାଇ ସାଇଥ୍ରଲେ | 

(୫) ପ୍ରାଣୀମ୍ମାଳଙ୍କ ମଧରେ ସ୍ତନ୍ୟପାସ୍ତୀ ସ୍ଥାଣୀ, ସ୍ତଳ୍ଯପାସ୍ବୀ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ମଧରେ 
ମମାଜବ ଏଙ୍କ ୍୍ର୍ଭଦମମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅନଧଭସଙ୍ଗା ଦ୍ର୍ଭ ଦ (ୱଆଥ105perm) ମାଜେ 
ଛବରିନ ବା ନମରକାଶ ଧାଗ୍ଵରେ ଅଚ୍ଚ୍ୟାଧ୍ଳକ ଜବ ଡ୍ରୋଇଛନ୍ତ । 


ପ୍ରଶ୍ତମାଲା 
‹ | ଭୁତାତ୍ୁୁ କ ସତମମସ୍ତର ମାଷ ଅନୁସାରେ ବର୍ତନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାଣୀ ଚ୍ଥଆ କୃର୍ଦ୍‌ଦ 
ସଭାନଙ୍କର ସୃଧ୍ଯସ ସୃଷ୍ଣରେ ଆବତ୍ତ ବଦ ସମ୍ଭଛଲେ ଏକ ରଚଳା ଲେଖ | 
୨ ! ପାଲ୍୍‌ଓିଲଜୋଇକ୍‌ ଓଁ ମେସୋକଜୋଇକ୍‌ ଏରବ ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ ବଣ 
ଛବରଣ୍ୀ ସ୍ତଦାନ କର । 


୩ । ସ୍ଵର ଅଖତ୍ତ ଇତ ଦ୍ରାସରେ ଦେଖା ସାଇସ୍ଚବା ବର୍ତନ ଭ୍ଲଳାକ୍ସ କ 
ସମସ୍ତ ବତ୍ଵଜନ ବଷସ୍ତରେ ଏକ ଧାରଣା ଦେଇ ବର୍ତନ୍ତ୍ର ସମନସ୍ତରେ ସ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ଲଭ କରଥିବା ପ୍ରାଣୀ ଓ ଭଵର୍ଭଦମ୍ଭାନଙ୍କ ବଷସ୍ତ୍ରେ ଭ୍‌ଗ୍ବେଖ କର ! 

୪ | ମେସୋକୋଇକ୍‌ ଏର୍ଵର୍‌ ବିଭ୍ନ୍ତ୍ର ପିରସ୍ବଡ଼୍‌ର୍‌ ନାମମଲେଖ ଏବଂ ଭୟେ 
ଗିରସ୍ତୃଡ୍‌ରେ ଦେଖାଯାଇଧ୍ବବା ସ୍ଥାଣୀ ଢ୍ଥା ତ୍ଭର୍ଭ ଦତ୍ମାନଙ୍କର ପଯର୍ଯାସ୍ଟନନମିକ 
ଆବତ୍ତ ଦ ସଂପର୍କରେ ଉ୍‌କ୍ଷେଖ କର । 

+୫ | ମାଳବ ଯୁଗ” ବଷସ୍ବରେ ସାଢ୍ରୀ ଜାଣ ଲେଖ । 
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uv ଜୀକନର ନତ୍ମବକାଣ 


(୬) ଭୁତାରୁକ ସମ୍ପସ୍ତକୁ କପର ବଭନ୍ତ୍ର ଏର ଓ ପିଶସ୍ବଡ଼ରେ 
ବରତ୍ବଜନ ବା ସ୍କ କର୍ବଯାଏ “ 
୭ । ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଟିପ୍ପଣି ଵଅ : 

(କ) ମେସୋଜୋଇକ୍‌ ଏଗ୍ଵ 

(ଖ) ସିଜୋଜୋଇକ ଏର 

(ଗ) ଭୁଢାଉୁଁ କ ସତମ୍ମସ୍ତର ମାପ 

(ଘ) କାଝୋଜଳସଫେରସ  ପିତତସ୍ତଡ଼୍‌ 

(ଫ) ମାସ୍ଟୋସିଜ ଇଥୋକ୍‌ 


୮1 ଶ୍ୂନ୍ଯସ୍ଥାନ ପ୍ରଣ କର : 


(କ) ମିସିସିଗି ଆଜ ଡେଉ୍‌ତୁ ¬ ଏରାର ଏକ | 

(6) ମାସ୍ଟୋସିଜ୍‌ ଦ୍ରେଜ୍ଚୁ¬ଏରାର¬ପିରସଡ଼ର ଏକ ! 
(ଗ) କାଃର୍ଜାସୀ ହ୍ରେଉଛ୍ଥ ¬ ଏରାର ଏକ 

(ଘ) ଝ,ଆସିକ ହେଉ୍‌ଚୁ¬ଏରାର ଏକ | 

(ଙ) ¬ ଏରାଇୁ ‘ସରାସୃଷର ସୁର” ବୋଲସାଏ | 

(ଚ) —ଏରାକୁ ‘ଜାଜବର ସୁର” ବୋଲି କୁଦ୍ାଯାଏ । 


୯ । “କଂ ଵତଗରୁ ଉପମ୍ମକ୍ତ ଶବଗ୍ରୁଡ଼କ ବାଛ୍ତ “ଖ” ବସ୍କଗର ସଠକ୍‌ 
ଶବ୍ଦ ସହ୍ଧଜ ସଂଯୋଗ କର । 


‘କ?” ଵସଗ ‘ଖଂ ବ୍ତତଗ 

ମୟୟ ୟୁଗ ସାଇକୋଜୋଇକ୍‌ 

ମସ୍ବସ୍ପମ୍ମାଳଙ୍କର ଯୁଗ ସିଚଜୋଜୋଇକ୍‌ 

ହାଜବର ଯୁଗ ମେସୋଜୋଇକ 

୫ସି ଆର୍‌ ପିରସୃଡ଼୍‌ ଡତ୍ଭେଳ ଆନ୍‌ 

ସସ୍ସପପ ସଦୁଣ ପୀ ପ୍ରାହିଷସ୍‌ 

ସସ୍ଵସୃଷ ସଦୂଣ ସ୍ତନ୍ୟଆାୟୟ୍ୀ ଆକ ଓପେରକ୍ସ | 
@ 
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ଷଷ୍ଠ ପରଚ୍ରଦ 
କୀକ ଵକଷ୍ତଳ ସନ୍ଭ୍ଧୀୟ ଧାରଣା 


(CONCEPT OF ORGANIC EVOLUTION) 


ବବର୍ଭନ କନ୍ଧୁତଲ କଣ ବୁଝାଯାଏ ? 


ଲିଜ୍‌ ଶଦ୍ଦ ‘€v୦1vere?”ର ଅଣି ଡ୍ରେଜ୍କତୁ ପ୍ରକାଶ କ୍ଦା ବା ଖୋଲ 
ଦେବା । ଏଡ୍ସ ଲ୍ମଝିଳ୍‌ ଶଦ୍ଦରୁ ‘ev ୦!ଧtiଠn? ଣଦର ଭସ୍ପର୍ବି ଦ୍ରୋଇତୁ । ବଦଶ୍ଜିନ 
(evolution)ର ଅଷଷର୍ତଳ ଅଥି ଦ୍ରେଲ୍‌ ‘ପର୍ବବଣ୍ଚିନ' ଏବଂ ଏଦ୍ଵା ଗତ ଢେଭେ 
ନୟୁକ୍ତ ବର୍ଧର ୫ହାଗତ ସ୍ବରରେ ଓ ମନ୍ରର ଚତ୍ତରେ ଦ୍ରୋଇ ଅସୁଅତୁ । ଉକ୍ତ 
ପରବର୍ତିଜର କୌଣସି ନଙଦ୍ଦୀଞ୍ଟ ଅଦ୍ଯ ଢା ପ୍ରାନ୍ତ ଜାଙ୍ଗି। ଅମେ ସେପର ଅମ ଗର 
ପାଖଝରେଧ୍ପବା ବମ୍ତବଶେଷକୁ ଦେଖିପାରୁ, ବବ୍ତିନ ସ୍ର ସ୍ଵା ବା ଧାର୍ଵକଲୁ ସେପର 
ଅନୁଭବ କର୍‌ ହୁଏ ନାହ଼ି । ବବର୍ତିର ଧାଗ୍ଵଭୁ ଗୋଟିଏ ଘଣ୍ଡାଢଣ୍ଡାର 
ମନ୍ଦର ଗଭ ସଦ୍ରଭ ରୁଲଜା ଇର୍ଵସାଇପାରେ । ଗୋଝିଏ ଜଦବର୍‌ ଜାବନ ଢାଲ 
ସେଚେଟେବଲେ ମା ଏକ ସେକଣ୍ଡର ସେ କେବେଡ୍ରେଲେ ଘଣ୍ଟାରେ ଥ୍ଵବା ଘଣ୍ଟା କଣ୍ଟାର 
ଗଭ ଦେଖିପାଣବ ଜାଦ୍ରି । 


ବବଶ୍ଭିନଜ ଦୁଇ ପଢାରର । ପ୍ରଥମ୍ମ?ି ଦ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ଙଂବ ବବନ୍ତିଜ (Organic 
evolution) ଏବଂ ଦୁ ଙାସୃଝି ଅଜୈବ ବବଣ୍ଭିଜ (Inorganic evolution) 
ଗତ୍ତ କେତ୍ତେ ନ୍କୁ ବର୍ଷ ଧର ଗବମାନଙ୍କର ସେଉଁ ନମୋନ୍ତ୍ବରଣୀଲ ପର ଦର୍ିନ 
(progressive change) ହୋଇ ଅସୁଅଛୁ, ତାଡ୍ରୀକୁ କଦ ବବରତ୍ତଜ 
କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏଡା ଫଲରେ ଜନ ଜନିଲ ଧରଣର (ଗଠନ ସ୍ତଣାଳୀରେ) ଇବ 
ମମାଜେ ସୁଦ୍ଧର ଅଙତ୍ତରେ ବା ଅପଷେଷ୍ାକ୍ୃତ ସରଲ ଜବମ୍ଭାନଙ୍କଠାରୁ ଉସ୍ସରି୍‌ 
ଡ୍ୋଇଛନ୍ତ | ସ୍ତକାର୍ବଲ୍ତେ କନଧଲେ, ବହୁ କସ୍ଲୁଭବର୍ଷ ମଧରେ ସ୍ତର ଇଂ`ବ୍ରମାାନଙ୍କର 
ମୋନ୍ତସର ଘି କହିଲ ଜୀବମାନଙ୍କର ସ୍ଵର ଦ୍ରୋଇତୁ | ବବଭ୍ଭିନ ମଧ୍ୟ ଙଂବମାନଙ୍କ 
ଭତ୍ତରେ ଦେଖାସାଜ୍ଵଥ୍ୟଵା ଏକକା (unity) ଏବ ବଭନ୍ତ୍ୃକା (diversity) 
ସଂପର୍କରେ ମୂଚନା ଦଏ । ଛଙ୍ଜାବ ବର୍ଥମାଳଙ୍କରେ ଦେଖାଯାଉ୍‌ସ୍ୟଦା ଛମାଗତ 
ପଶ୍ବବଭ୍ଠିଜକୁ ଅଜୈବ ବବର୍ତିଜ (Inorganic evolution) ବା ବ୍ରଶ୍ଡ- 
ସମ୍ୃତ୍ଧୀସ୍କ୍‌ ଘରଦଶଭ୍ଵିଜ (€[୦5mic evolution) କୂଦ୍ଧାସାଏ । ଇକତ୍ତଃ୍‌ ଏବଂ 
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୯୬ ଜାୀଦନର ମ୍ଭବିକାଣ 


ବେ ବଲେନଆର ଲ୍ଲେକମ୍ଭାନେ ବଶ୍ଵର ପର୍ବବଶିଜ ସମ୍ଦ୍ରେ ଧାରଣା ଦେଇଛନ୍ତି । 
ପ୍ରଫେତ୍ମର ଓସ୍‌ବର୍ଷ୍ତ ଜବ ବବଶ୍ତନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗଚଦେଷଣା କର୍‌ ମତ୍ତ ଦେଇଥ୍ରଲେ ସେ 
ମଥାଧାରଣଭ୍ତଃ ଜୀବ ବର୍ତନ ହ୍ରେଜ୍ବଛୁ ମ୍ମୋନ୍ସରଣୀଲ ଅଣିାନ୍ଧ ନୃତଜ ଏବଂ ଜଵିଲ 
ଧରଣର ସ୍ତାଣୀ ଓ ଦର୍ଭ ଦତ୍ମାଜେ ଅଖତ୍ତର ପ୍ରାଣୀ ଓ ଦଉ ଦତହ୍ଥାନଙ୍କଠାରୁ ଭସ୍ପନ୍ତି 
ଦ୍ରୋଇଛନ୍ତ୍ତ । ମାନ୍ଧ ବବଶ୍ଭିନ ମ୍ଧ ପ୍ରଭନତମମ କମ୍ପା ବପସ୍ବ୍ମୁଖୀ (retrogressive) 
ହୋଇପାରେ ଅଣିତ୍ଧ ଜହିଳତମ ଜଂକମାଜଙ୍କ ଠାରୁ ଅଗେଷ୍ାକୃତ ସରଲ 
ଙୀବମ୍ଭାନଙ୍କର ଭ୍ବସ୍ପର୍ତି ଦ୍ରୋଇନାରେ । 


ବବଷ୍ତ ନର ଵିଡଦାସିକ ପଷ୍ୃଭୁି :— 


ସୀଶୁଖଝ୍ଖ୍ଧଙ୍କ ଜନ୍ତ୍ର ପୁରୁ ବତୁତ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶକକ ବଦର୍ିଜ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ବଭିନ୍ତ୍ର ମତବାଦ ପର ଚବେଷିଣ କରଥ୍ବଲେ ! ଜଦାଦୁରଣ ସ୍ପରଭୁପ, ଥେଲସୁଙ୍କ ମତଚ୍ତାଲୁସାରେ 
ଜଲ ଡ୍େଜ୍‌ତ ସମ୍ମତ ସୃଷ୍ଧ ର ଜଜସୀ । ଅଜାକ୍‌ସିମାଣ୍ଡର୍‌ ପ୍ରଥମେ ମତ୍ତ ପୋଷଣ 
କରଥ୍ତଲେ ସେ ଆତ୍ମ ତରଲ ଅଡାଣିରୁ କମ୍ପା କୌଣସି ଅଠାଲଆ ଅଦାଣିରୁ ଦ୍ୁର୍ଭଦ 
6 ପ୍ରାଣୀମାନେ ସତ୍ବ ଦ୍ରୋଇଛନ୍ତ୍ର । କର୍ତୁ ଏଦ୍ରାର କାଗ୍ୂର୍ଫା ଅଷ୍ପଷ୍ଟ ଦ୍ରୋଇଅ୍ବାରୁ 
ଗ୍ରଡ୍ରଣସୋଗ୍ୟ ବଦ୍ରାଇ ଜଲ । ଆନାକ୍‌ସିମ୍ିନ୍‌ ସ୍‌ଙ୍କ ଭଭ୍ତରେ ବାସ୍ତୁ ହ୍ବେଜ୍ଵଚୁ ଜୀବନର 
ନ୍ତ କାଇଣ ଏଡ଼ା ଅଙ୍କବଜନଜ ହତ୍ତବାତ (Theory of Abiogenesis) 
ଉପରେ ଷର୍ଫାବେସିକ । ଏମ୍ଫେଡ଼ୋକ୍ଲ (mpedocle) ଇଂବବହବରିଜ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ 
ଜମ୍ପଲ୍ଲିଡିକ ଜ୍ଦାନ କରଥିଲେ ସଥା : (<) ଛମାନ୍ସସ୍ସକ ଧାଗ୍ଵରେ ଜୀବଳର ବକାଶ 
ସଂିଥଲ (  ) ପୁଥଗମେ ଉଭି ଦ ଓ କସ୍ପରେ ପ୍ରାଣୀତ୍ମାଚନେ ଦ୍‌ଭବ ଦ୍ବୋଇଥ୍ବଲେ (୩) 
ପର୍ଦା ଡ୍ରାସଲ୍‌ କରଥ୍ରଚା ବା ଉ୍ଳର୍ମ ଜୀବମାଢଜେ (perfect forms) ଛମଣଃ 
ନିୟୁକ୍ତ ଜାବଗୁଞ୍ଚକ (imperfect forms) ପରବଭୈ ଦେଖା ଦେଇଥ୍ବଲେ 
(୪) ଜ୍ଜର ଜବମାନଙ୍କର ଅଭ୍ୁୁଦସ୍ବ  ଝିୟଯୁକ୍ ଇଁବମ୍ମାନଙ୍କ ବଲ୍ଲେପରୁ ସାଧ୍ବତତ 
ହେଇ ପାରଥଲ୍ତ । ସେଥଯାଇଁ Empedocle ଦ୍ଖ “ବବ୍ଠିନ ସମ୍ବ୍ୀସ୍ତ ପର 
ଭଲ୍ବଜାର ଜନକ” ବୋଲ୍‌ କୁଡ୍ରାଯାଏ । ଆର୍ତଣ୍ଡଵଲ୍‌ ` (ଗାଞପୂଟ mr wv-m୨ ›) ମଧ 
ବିଶ୍ବାସ କର ଲେ ସେ ୫? ସୁକ୍ତ ଜୀବମ୍ମାନଙ୍କରୁ ଉ୍ତଳର୍ଷ ଜୀବମ୍ମାଳଙ୍କର ଜଉପ୍ପର୍ବି ସାଗ 
ପରିବର୍ତନ ମାଧ୍ୟମରେ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇତତୁ । ଆତ୍ତଷ୍ଠ ଲ୍‌ଙ୍କ ପରେ ସସ୍ତଦଣ 6 ଅଣ୍ଟାଦଶ 
ଶତ୍ଚା୍ୀରେ ଫାଜ୍‌ସିସ୍‌ ବାକନ୍‌ (୫୬୧-୧୭୬୬), ଲ୍ଜାସ୍ଟ୍େସ (୯୭୧୭-୧୯୭୭୮), 
କଙଳ୍‌ (+ . ୧୭-୯୮୮), ଏରସ ମସ୍‌ ଡାର ଭ୍ଇଜ୍‌ (୭୩୯-୯୮୧) ଏବଂ ଅଜ୍ୟ 
କେତେକ ଜବ ବବନିନ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ଉଚ୍ତବାଦ ଦେଇଥ୍ଲେ । ତାଦ୍ରାଷରେ 
ଭ୍ଵଜରଂଶ ଶତ୍ତାକୀଠାରୁ କ୍ୟଭରଏରୁ (୯୭୬୭୯-୯୮୩୨), ଲମାର (“୭୪୪-୧୯୮୬୯), 
ଗ୍ଵର୍ଲସ୍‌ ଡାର୍‌ଜ୍ଇନ୍‌ (୯୮୧୧-୯୮୮୬), ଣଇଜ୍‌ଜ୍ୟାଜ୍‌ (୯୮୬୪-୧୯୯୪) ଏଟ 
ଡ଼ଭୂ ଜ୍‌ (ଧ୮୪୮-୯୯୩୫) ସ୍ରଭ୍ଵଭି କପର ବବଭ୍ଭିନ ସମ୍ଭବପର ଡ୍ରୋଙଚୁ, ସେ 
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ଜୀବ ବବନ୍ତିନ ସମ୍ୃଛୀସ୍ତ ଧାରଣା ୧୭ 


ବଷସ୍ଟରେ ବଡ଼ୁ ମତ୍ତ ପ୍ରଦାନ କର୍‌ଛନ୍ତ୍ର । ଜେଣ ଏଦ୍ଵ ମତ୍ାବଲୀ ଜଵନ ରଣ ଶତାଦ୍ଦୀର 
ଉ୍‌ଲ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ ଅକଦାନ । 


ଵଵବତ୍ତ ନ ସମ୍ବୀସ୍ତ୍‌ ମତବାଦ : (Theories of Evolution) 


ସଦ୍ଦଚ ଏହ୍ଵା ସାଧାରଣ ସ୍ତ୍ବରେ ବଣ୍ଟାସ କର୍ରସାଏ ସେ ଆର ଏହ ଜ୍ିଲ 
ସ୍ତାର୍ଣୀ ଓ ଜ୍୍ଭ ଦଗୁଡ଼କ ଅଝତ୍ତରେ ଥ୍ଵବା ସରଲ ଚ୍ରଥା ଵି ୟୁକୁ ଇଂବମ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ 
ନ୍ଷମବକାଣ ମାଧମରେ ଭସ୍ବର୍ବି ଡ୍ରୋଇଅଛନ୍ତ୍ର ତଥାପି ଏଠୁ ଇଂଢ ବବଣ୍ତିଜ ସମ୍ୃନ୍ଧୀସ୍ତ 
ଧାରଣା ପର୍ଵଷ୍ଟାର ସ୍ତ୍ବରେ ଦ୍ଲଟାପଡ଼ନାହ୍ତି । କାରଣ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଘଝଣା 
(Factors) ଏକକାଳୀନ ସ୍ତବରେ ପର୍ବଢେଶରେ କାର୍ଯାକରଥାଏ । ବବର୍ତିଜ 
ସମ୍୍ଧୀସ୍ସ ଧାରଣାକୁ ର୍ଵଝାଇକାକୁ ଯାଇ ଅଣାଜ୍ୁ ଆଜ କପର ଦ୍ରଜାର ଦ୍ରଜାର ଜାଭତର 
ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ପ୍ରାଣୀ 6 ଉଵର୍ଭ ଦମତ୍ଭାନେ ଏତ୍ସ ସ୍ୃଥସୀ ସ୍ବଷ୍ଠରେ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଛନ୍ତ। ସେ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ 
ଅନେକ ମତ୍ତବାଦ ପଷଶ୍ଚବେଷଣ କର୍ବସାଇଥ୍ଲ୍ଞ ! ଡନ୍ବୁଧ୍ୟରୁ କେତ୍ତେକ ମୂଖ୍ଯ ମତ୍ତବାଦ 
ନମ୍ପରେ ଜ୍‌ଲ୍ଭେଖ କଘଗମ୍ଭ । 


(୧) ସ୍ପୃତଃ ମ୍ପ୍ଞ ମତବାଦ : (Theory of spontaneous 
generation) 


ଏହ ମତ୍ତବାଦ ଅନୁସାରେ ଜନ୍ତିଲ ଧରଣର ଜୃର୍ଡଂଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନେ 

ନମଗଂବ ପଦାଣିରୁ ସ୍ତତ୍ତା୍ତ ଶି ଷ୍ବବରେ ସୃର୍ଦଧ ଦ୍ରୋଇଛନ୍ତ୍ର । ଏ ମତ୍ତବାଦ କ୍ୟ 
ପର୍ଚ୍ରେଦରେ ବଶଣଦ୍‌ ଷ୍ବରବରେ ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍ବଯାଇନ୍ତ ! 
(୬) ଅସାଧାରଣ ସଷ୍ଟଂ ମଡକାଦ (Theory of special 

creation) 

ହର ବସ୍ତୁ ଏବଂ ଅନଂମ୍ରାନଙ୍କ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ପ୍ରସ୍ଥୀବତ୍ତ ଏହୁ ମତବାଦ ଅନୁଝାରେ 
ବଶିମାନର ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଵର୍ଭଦମ୍ମାଜନଜେ ସେଉଲ ଗ୍ଵବରେ ଦେଖାସାଉ୍‌ ବନ୍ତ, ସେମାନେ 
ଅଫ୍ର୍ତରେ ଏତ୍ସ ଅବସ୍ଥାରେ ଏକ ଅଲୌକକ ଣନ୍ତ ବା ଶଣ୍ବରଙ୍କ ଦ୍ରାଗ୍ବ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥିଲେ । ଖେଳର ଜଣେ ଧର୍ମଯାୀକକ Father Suarez ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଇଥ୍ବଲେ 
ସେ ଏଦ୍ ବଶ୍ଵବ୍ରଦ୍ମାଣ୍ଡ ମାନ୍ଚ ଛଅଦ୍ଦନରେ ସ୍ବଙ୍ଧିଂ ହ୍ରୋରସତ୍ । 


(mm) ଆକସି କ ଉପୂର୍ଭ ` ମତବ୍ରାଦ : (Theory of catastrophism) 


କ୍ୟୁଭ୍ଏର (୬୬୯୯୮୬୨) ଏହୁ ମ୍୍ତବାଦର ସ୍ୃଷ୍ଠପୋଷକ ସରିଲେ 
ଏବଂ ଏଦ୍ସ ମତବାଦ ଅନ୍ତୁସାରେ ସୃ୍ଚସୀ ସ୍ତଷ୍ଟରେ ଦୈବ ଦୁ୍ିପାକ (catastrophes) 
ହ୍ବେରୁ ଜେଚ୍ଡଡକ ଆସି, ଜ ଓ ଚରମ ପରବର୍ଭିନ ଜବଜଗତ୍ରେ ଦଃଵ୍ଚିଧ୍ବଲ୍ । ଏସ 
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ଏ ଜାୀବଜର ନମମବକାଣ 

ଅକସି କ ପଶ୍ବବଣ୍ଠିନ ଫଳରେ ସମ୍୍ତାଲୁନ୍ନମେ ସ୍ରାଣୀମାଜେ ଧ୍‌ ୨ସ ପାଇଯାଇଥ୍ବଲେ । 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁଗର ଶେଷରେ ନୁ୍ତଜ ଓ ତ୍ତ ଧରଣର ଜୀଚମମୋନଙ୍କର ନଛମ୍ମାନସସାରେ 

ଦଣ୍ଡ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ବ । ଏତ୍ସପର ସ୍ରଚ୍ତେକ ଦୈବ ଦୁର୍ବିପାକ ବା ଆକସି, କ ଘଃଅଣୀ ପରେ: " 
ପରେ ନୁଚଜ ଜୀବମ୍ମାଜଙ୍ଗର ଆବଗ୍ତ ବବା ସୃ ଅସ୍ଵାଧ୍ୟାରଣ ଷ୍ତ୍ରବରେ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ । 

କ୍୍ୟୁଭ୍‌ ଏର ଇଂ ଏଙ଼ ମତ୍ତ ସତକ୍ଧତରେ Pe ସତ୍ୟ, କ୍ତ ଏ ଧାଗ୍ଵରେ ସଦଦ ବବଶ୍ଜିନ 

ଦ୍ରୋଇଅଥାଏ ତେବେ ଭର ତ ସ୍ତ୍ରବରେ ସର୍ଚ ସ୍ତମସ୍ ଲ୍ଲଗିଥବ ! 

(୪) ଜୀବ ଵବର୍ତ୍‌ ନ ମତବାଦ (Theory of Organic Evolution) 


ବର୍ଭିମାନ ଏଦ୍ର ସୃ ଧସ୍ସ୍ତଷ୍ଣରେ ପ୍ରୀତ ଦୁଇ ନସ୍ତୁଭ ବଉ୍ତନ୍ତ୍ର ଜାଭର ଗ୍ରାଣୀ, 
ଓ ଉର୍ଉଁଦ ଦେଖାସାଅନ୍ତ୍ର | ଅଝତ୍ତରେ କେଭେ ନୟ୍ମୁତ ଜାଉର ସ୍ଥାଣୀ ଓ ଦ୍ଭ ଦ: 
ସୃ୍ଵବସୃଗ୍ଣରେ ବାସ କରୁଧ୍ୟଲେ, କନୁ ବଣ୍ଠିମାନ ସେଗ୍ୃଡ଼କ ସପୂଣ୍ତି ସ୍ତବରେ ଲ୍ଲେଷ 
ପାଇଯାଇଇଛନ୍ତ୍ର । ସଦର ଆକର ଉୃଭ୍‌ଦଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନେ ଅଖତ୍ତରେ ଅବା. 
ଜାବମ୍ମାନଙ୍କର ରୁପାଲ୍ତରଜ ବଂଶଧର ଏବଂ ସେସ୍ମାଜଙ୍କର ନ୍ତଷ୍ଵବ ପରିବେଶ, ଗଠନ 
ପ୍ରଣାଳୀ ଓ ବ୍ଯବତ୍ରାରରେ ବଭ୍ଭତନ୍ତୁତା ଦେଖୀଯାଏ, ତଥାପି କେଚେକ ଷ୍ଷେନ୍ନରେ 
ସିକ୍କା ପଶ୍ଚଲଷିତ ଦୁଏ । ଏନ୍ସ ସାଧାରଣ ସ୍ତକ୍ଧଭଗ୍୍ତ ଗୁଣଗୃଞ୍ତଳ (common 
୯haracter) ବେଖାସିବାର କାରଣ ହେଉ, ସେମାନଙ୍କର ଭସ୍ପର୍୍‌ି ଏକା ପ୍ରକାରର 
ଷୁବସୂରୁଷଙ୍କ (ancestor) ଠାରୁ ହ୍ରୋଇଛୁ ଏବଂ ସେମ୍ମାଜଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବିଭନ୍ତତା 
(diversities) ବବଶ୍ଚିଜର ଅତ୍ତ୍ରସରଣ (୦n୪e୮ହgence) ହଲେଭୁ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ସୂଥ୍‌ସୀ ଇଭଦ୍ବାସରେ ଅଭ୍ରସରଣ ପ୍ରଧାନତଃ ୟୁଗର ଅର୍‌କର୍ିନ 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପଶ୍ଚବର୍ଵିଭ ପାରାର୍ଣ୍କ ଅବସ୍ଥା ସହ୍ରକ୍ତ ଖାପ ଖଆଇ ଚଲ୍ପିବା ସକାଶେ 
ଦ୍ରୋଇଥାଏ। ସେ ସାହ୍ରାଦ୍ରେଦ୍୍‌ ଜା କାଦ୍ରିକ, ଜୀବନର ସ୍ବୋଉ ୟୁଗ ଯୁଗ ଧିଶବ 
ଜରବନ୍ଛି ନ୍ଧ ଷ୍ଵବରେ ଗଟ୍‌ ଲର ଏଙଂ ଏଦ୍ରାର ଜ୍ବସ୍ତର୍ନି ଅତ୍ତ କାଲରେ ଥବା ମଂବମ୍ମାଳଙ୍କରୁ 
ହଦ୍ରୋଇଛତୁ ! ଡେଣ୍ଡ ଏଭକ କୁଦ୍ଧୀଯାଇପାରେ ସେ ““ଚନ୍ତିତାନ ହ୍ବେଜ୍‌ଚୁ ଅଫର 
ସମ୍ମାନ ଏବଂ ଉବଷ୍ଯଉର ଜନକଂ”? ସଦ୍ଧଶ । ଅତ୍ରଯବ ସଂଷ୍ତେପରେ କନ୍ଦରଲେ 
ବଳର୍ଠିନ ଦ୍ରେଉତଛ ଏକ ନସ୍ବମିତ୍ତ ବା ସୁଣ୍ୃଙ୍ଗଲ ପର ବନ୍ତ ଜର ସ୍ରର୍ଡ ସ୍ଵା ବା ଧାର୍ବ 
ଯାଦ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ବ୍ଚିମାନ ଉଚ ରନ୍ଦ୍ରଥବା ବର୍ତନ୍ତ୍ର ୍ର୍ଭଦ ଏବଂ ସ୍ରାଣୀସ୍ଭାଜେ ସଥାନ୍ଧମେ 
ଅଖ କାଲର କେଜେକ ଉଦ ଏବଂ ପ୍ରାୀ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ରୁପାଲୁରକ(modified) 
ହୋଇ ଜାତ ହ୍ରୋଇଛନ୍ତି । 

କାଁକ ରବର୍ର୍ରନର ବରିତ୍ଲ ମ୍୍ତନ୍ଧାଦ 


(Theories of Organic Evolution) 


ବଗତ୍ତ ଶତ୍ତାଦ୍ଦୀତାଜଙ୍ଗରେ ଙଂୀବବବଲ୍ତିନର ଧାର୍ବକୁ ବ୍ଝାଇ ବା ପାଇଁ ଅଜେକ 
ଗୁଡ଼ିଏ ମତବାଦ ଉପସ୍ଥାପିତ କର୍ାଯାଇଥଲ୍ଭ । ଉନ୍ଧଧ୍ୟରୁ କେତ୍ତୋଡି ଜୀବବବଶ୍ତିନର 
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ଜୀବ ବଦଢନ୍ଚିନ ସମ୍ପୃଛତୀସ୍ ଧାରଣା ଏ 


ମୃଲର୍ର୍‌ି ଷ୍ଵଦରେ ଗ୍ରଦ୍ରଣସୋଗ୍ଯ ହ୍ରୋଇପାରବୁ । ଏହ _ମଭବାଦଗୁଡ଼କୁ ଆଞ୍ନକ 
ଜୀବବ୍ରସ୍ତନ ବନ୍ଧୁମାନେ ଗ୍ଦଷଣାଲବଧ ଜ୍ଞନ ଜ୍ବଷରେ ଭଭତ୍ତି କର ବଦଣ୍ଠିନ ଧାରକୁ 
ରୁଝାଇବାକୁ ଉଦ୍ୟମ କର ଅସିଛନ୍ତ । ବରମ୍ତ୍ର ମ୍ତକାଦ ମଧରୁ ନମ୍ବଲ୍‌ଖିକ ରଜୋଃଝି 
ମତବାଦ ପ୍ରଧାନଡଃ ଗ୍ରସ୍ତ ଣସୋର୍ୟ ହୋଇଛୁ | 


(ଏ ଲମାର୍କଙ୍କର “ଲବ୍ଧ ପ୍ରକୃତ ବା ତ୍ରୂଚଉ ଦୃ୍‌୍ବର୍ଵଧ୍ୟକରଣ” ମତ୍ତଦ୍ରାଦ 
(Lamarck’s theory of inheritance of acquired 
character) 


(›) ଡାର୍ଭ୍ଇଜ୍‌ଙ୍କର “ସ୍ରାକ୍ସରକ କର୍ଚରନ ଉତ୍ତବାଦ” (Darwin’s 
theory of natural selection) 


(୩) ଉର୍ଭଜ୍‌ଙ୍କର “ଉୂସୂରବଶ୍ଚିନ (mଧation) ବା ମୁଯୁଵେସ୍ତନ୍‌ ମତ୍ତବ୍ରାଦ”| 


ଲାମାର୍କଂର ଲବ୍ଧ ପ୍ରକୃତ ବା ଉତାଜି୍ତ ୍ପତ୍ବଦର 
ଉତ୍ତଗ୍ଧୀକରଣ ମତ୍ତକ୍କାଦ 


ସ୍ାନ୍‌ସର ଜଣେ ବଶିଷ୍ଡ ଜାଦବଳ୍କନଚକ୍ତ 
କଜ୍‌ ବାଷଞିଷ୍ଡେ ଲମପାର୍କ (Jean Baptiste 
Lamarck) <r°x ମସିଦ୍ରାରର୍‌ ଏହ୍ସ 
ସତ୍ତବ'ଦ ଘ୍ରଫସ୍ଥାପିତ କରଥ୍ତଲେ । ଏହ 
ମତ୍ଚଦ୍ରାଦକୁ ସାଧାରଥ ଗ୍ଵବରେ ଲମାକ ଜମ୍‌ 
(Lamarckism) କୃଦାଯାଏ । ଲମାର୍କଙ୍କୁ 
ବଂଶାନୁୱମ ମତ୍ତଦାଦ (Theory of 
descent) ର ପ୍ରତଞ୍ଟାଭା ବୋଲି ବର୍ଲର୍‌ 
କରାସାଏ ! ସେ ସଙ୍କପ୍ରଥମେ ମ୍୍ତକ୍ୟକୁ କର୍‌ - 
ଥଲେ ସେ ବରମ୍ପୁତଃ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ମାବ୍ରଂ 
ମମାନଙ୍ରେ ବବଣ୍ତିନ ବଦେଖାସିବା ଏକ 
୭ଭୁବ୍୯ : କନ୍‌. ବି ଲମାର୍ଚ ସାଧାରଣ ଘଃଣା ।ଲ୍ମମ୍ମାର୍କ (ଚନ ୯୯) କଦ 
(9-98) ଜମ୍ତୁଙ୍କ ଜଵପରେ ପଶବେଶରସ୍ତତ୍ତ୍ବକ (ବଶେଷକର 
ମୃର୍୍‌ିକୟ ଜଲ ଓ ଆଲ୍ଲେକ) ସମ୍ପର୍କରେ 
ବଶେଷ ଗୁରୁଦ଼ ଆର୍ଵପ କରଥ୍ଲେ | 
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ବoo ଜୀବନର ୍ଷମବଛ୍ତକାଣ 
ତାଙ୍କର ମତବାଦ ନମ୍ପଲ୍‌ଭିକ ତଥ୍ୟ ଉଵପରେ ପର୍ପଫାବେସିଭ— 


(କ) ଷରବେଶର ପ୍ତତ୍କବ (Influence of the environment) 

(ଖ) ଅଙର ଉ୍ପସୋଗିକା ଏଙଂ ଅଲୁଷସୋଗିକା (Use and disuse 
of organs) ଏବଂ 

(ଗ) ଲବ୍ଧ ବା ଭପାର୍ଜିକ ସୃଷଵବର ଭ୍୍ର୍ଧୃକରଣ (Inheritance of 
acquired characters) | 


ଇମାକିର୍ଜ ମ୍ର ସବାଥ (Explanation of Lamarckism):— 
ବଦ୍ଦମ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଙୀବମମାଜେ ପାରପାଣ୍ଡ୍‌କ ଅବସ୍ଥା ବା ପର୍‌ବେଣ ଦ୍ଵାର ପ୍ତତ୍ତ୍ବବକ 
ହ୍ରୋଇ ଆାଆନ୍ତ । ପାରଷାର୍ଶ୍‌ କ ଅବସ୍ଥାର ଷରବର୍ରିନ ହ୍ଵେଲେ ଜୀବତ୍ଭାନେ ଏକ 
ଜୁନ ପ୍ରକାରର ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଭବ କରନ୍ତି ! ଉ୍‌ଦାହ୍ନରଣ ସ୍ପରୁଷ, ଜବମ୍ାାନେ 
ବଶେଷକର ଜର ବାସସ୍ଥାନ ଷଶ୍ଚବଶ୍ଜିନ (migration) ସୋଗୁ ଏକ ନ୍ନ 
ପାରପାଶ୍ଟିଂକ ଅବସ୍ଥାର ସଞ୍ତଖୀନ ଦୁଅଲମ୍ତ ଏବଂ ସେ ପରବେଶରେ ବଞ୍ଚ ରଦ୍ଦ୍ରବାକୁ 
ହେଲେ ଅଣିନ୍ସ ନଜକୁ ଖାପଖୁଆଇ ଚଲିବା ପାଇଲି କେତେକ ନୁତନ ତ୍ରକାରର ଅଷ୍୍ରବ 
ଓ ଅସୁବଧା ଅନୁଭବ କରଆଆନ୍ତ । ଏଦ୍ର ବଞ୍ଚ ରନଦ୍ଦ୍ରବା ପାଇ ଆବଶ୍ୟକତାର ପରବଭିଜ 
ହେବାରୁ ଜବର ଜୁନ ପ୍ରକାରର କାର୍ଫ କଲାପ ବା ଅଭ୍ଯାସ (habit)ର ସୃର୍ଣଣଂ 
ଡ଼ୁଏ । ଏନ୍ସ କାର୍ସ୍ଯକଲାଷର ପରବର୍ତନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନଵୃଜନ ପରବେଶରେ ଖାପ ଖୃଆଇ 
ରଦ୍ବବା ପାଲ୍‌ ଶସ୍ବରର କେଜେକ ଅଙ୍ଗ ବା ଅଂଣ ବହୁଳ ଷ୍ଵବରେ ବ୍ଯବଦ୍ଧ୍୍ତ ହୁଏ 
ଏବଂ ଅଜ୍ୟ ସେଉ୍‌ କେତେକ ଅଙ୍ଗ ନୂତନ ପରିବେଶରେ ଖୁବ୍‌ କମ ସ୍ବରରେ ବ୍ଯବଦୂତ 
ଡ଼ୁଏ ବା ଆଦୌ ବ୍ଯବଦଧତ୍ତ ହୁଏ ନାହି (ଜୁଜଜ ପରବେଶରେ ଅଙ୍ଗଗୃଡ଼ିକର 
ଜଷ୍ପେ ସ୍ଟ୍ଵୋଜମୟ୍ବଭା) ସେଗୁଡ଼କ କାଲନ୍ଷମେ ଅନୁପଯୋଗୀ ହ୍ରୋଇଅପଡ଼ନ୍ତ୍ର । ସେଉ୍‌ 
ଅଙ୍ଗଗୃଡ଼ିକ ବିଶେଷ ଉ୍‌ପସୋରୀ ଦୁଅନ୍ତ୍ର ସେଗୁଡ଼କ ଅଧ୍ବକ ନମବର୍କ ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର ଏବ 
ଅପର ପକ୍ଷରେ ସେତି ଅଙ୍ଗଗୃଡ଼ିକ ଅଲ୍‌ ଦ୍‌ ପସୋରୀ ବା ସମ୍ପ ର୍ଧ୍ତ ଷ୍ଵବେ ଅନ୍ଲୁପସୋରଗୀ 
ହ୍ରୋଇ ସା” ତତ ସେଗୁଡ୍ଡକ ନମମଣଃ ଦୁଝବଂଲ ହ୍ରୋଇପଡ଼ନ୍ତ୍ର ବା ମେ ହ୍ରାସ ଗାଇ 
ଶସବରରେ ଅବଗଶେଷାଙଗ (vestiges) ଭ୍ଵଦରେ ରଦ୍ଧସାଆ୍ତଟ ଅଥବା ସମ୍ପି ର୍ଥ୍ରଷ୍ଠବେ 
ନଣ୍ଣି ଦ୍ଧ ହ୍ରୋଇସାଆନ୍ତ । ପରବ ବର୍ଵିଭ ପର ବେଶରେ ଖାପ ଖ,ଆଇ ବଞ୍ଚ ବାସ୍ଥାଇଁ ଜବର 
ସମେଉ୍ଵ ଅଭ୍ୟାସ ବା ସ୍ୃଗ୍ବବ ବିକାଶ ଲାଉକରେ ସେରୁଡ଼କୁ ଲବଧ ପ୍ରକ୍ୃଭ ବା ଭ୍‌ପାଜିଉତ 
ପୂଷଠାବ (ଉ୯ପୂuired characters) କୁଦାସାଏ । ଏବ ଲବ ଧ ପ୍ତକ୍ସର ଗୋଵିଏ 
ଷିଡୀରୁ ଅଜ୍ଯ ପିଡ଼ୀକୁ ସତ୍ଚର ହ୍ରେଉ୍‌ଧ୍ୟବାର ବଶ୍ଡାସ କର୍ବଯାଉ୍‌ଥଲ୍ଞ ! 


ଲମ୍ମାର୍କଙ୍କ ମତ୍ତାଲୁସାୟ୍ତୀ ଜବର କୌଣସି ଅଙ୍ଗର ଭ୍୍‌ପସୋଗିକା ବା ଅନୁପ 
ସୋରଗୀକା ଦ୍ରେଭୁ ଶ୍ର ଗଠନରେ ମସେଜ୍ବ ବ୍ଯଭ୍ତନ୍ମ ବା ବଭେଦାସ୍ତ୍ନ (varia- 
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ଜୀବ ବିବ୍ରଲ୍ବିନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଧାରଣା ତ୍‌ 


1ଠn)ର ସୂର୍ଣ୍ଣଙ ଡ଼ ଏ, ଉାଢ଼ା ପରବର୍ତୀ ପିଡ଼ୀକୁ ସମ୍ଚରତ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ବଭେଦାସୟ୍ତନ 
ଶସ୍ବରରେ ଏକ ଉ୍‌ଲ୍ମେଖସୋଗ୍ୟ ପର ବଣ୍ଜିନ ଆଣିଲବ ପର୍ଫନ୍ତ ଚ୍ତାଦ୍ରା ସୁରୁଷାନୁନ୍ମେ ଠୂଲ 
ହ୍ରୋଇ ଗଟ୍‌ ଲ୍‌ଥାଏ । ଦ୍ଭ ଦମଭାନଙ୍କ ଷ୍ଷେତରେ ପରବେଶର ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ସ୍ତସ୍ପଦ ଙଂନ୍ପରେ 
ବଭେଦାସ୍ଟନର ସୃ ଦୁ ଏ । ମ୍ମମମାର୍କ ତାଙ୍କର ମତ୍ବାଦକ୍ସ ୍ଞ୍ଚଲ ସ୍କବରେ ଭ୍ଲଝାଇବା 
ପାଲି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଉ୍‌ଦୀଦ୍ରରଣ ନ୍ମ୍ପଲ୍ଲଝିଭ ମତେ ଦର୍ଶାଇଥ୍ବଲେ | 


(ଏ) ଅର୍ଡ କାର ମରୁଭୁମିରେ ଦେଖାସାଉଭ୍‌ ଥବା ଲମ୍ପା ଵେକୟୁକ୍ତ କର୍ଵଙ୍‌, 
ଖୁ ଦ୍ଵବେକଯୟୁଲ୍ କଗ୍ଙ୍‌ ମାନଙ୍କଠାରୁ (ଚନ. °) ବକାଶ ଲାଉ କରଥବାର ଜଣାଯାଏ | 
କାର୍‌ଣ ବହୁପୁଙ୍କେ କର୍‌ଙ୍ର ବେକ ଗ୍ରେଃ ଥଲ୍ବ ଏବଂ ସେମାନେ ତୃଣସ୍ତ୍ରେଜୀ ଥଲେ । 
ସେଚେବେଲେ ଜଣ ଜାଖସ୍ତ ୍‌ଙଦର ପତ୍ତନ ସିଟ ସେଚେବେଲେ କର୍ଙ୍‌ 


ତ୍ତ ୬୦ ¦: ଲମ୍ୃବେକୟୁକ୍ତ ଜଫ୍ର ନମବକାଶର ନମାନୃସ୍ବ ସୋଷାନ । 


ଗ୍ରେଃ ଷ୍ରେଃ ବୃଷ୍ତର୍‌ ପତ୍‌ ଖାଇ ଦାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ ! ନମେ -ଗ୍ରେଃ ବୃଷଗୁଡ୍ତକର 
ସଂଖ୍ୟା କମି ସିବାରୁ ଜଗ୍ଵଙ୍‌ ଅପେଷ୍ାକ୍ସତ୍ତ ଅଧ୍ବକ ଭଚ୍ଚ ବୃକ୍ଷର ପନ୍ଧ ଖାଇବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କଲେ । ଏତ୍ସ୍‌ କାର୍ତାକଲ୍ନାଷ ମାଧମରେ ଜିଗଘଙଫ୍‌ ବେକ ଓ ଆଗଗୋଡ଼ ଦୂଇଝିଲୁ ଝଵେକି 
ଗଛର ଅନ୍ଧ ଷର୍ଗୀନ୍ଧ ଅଦ୍ର୍ବାକୁ ଚେଷ୍ତା କରଥ୍ବଲେ । ଲମାର୍କଙ୍କ ମତ୍ତାଲୁସାରେ 
ପାରଗାର୍ଶ'କ ଅବସ୍ଥାର ଷରବର୍ଜିନ ଢ୍ରେବାରୁ ତାଦହ୍ରାର ପ୍ତଗ୍ଵଦ କର୍ଵଙ୍‌ର ଖାଦ୍ଯ 
ଉପରେ ପଡ଼ିଲ୍ବ ଓ ପର୍‌ବେଶର ଗ୍ଵ୍‌ଷ ଝଲରେ ଜିଗ୍ଵଙଫ୍‌ର ବେକ ଓ ଆଗ ଗୋଡ଼ 
ଦୂଇଝି ପନ୍ତଗୋଡ଼ ଅପେଷ୍ା ନମଃ ବେଣୀ ବଡ଼ ହ୍ରେ୍ମ । ଡେଣୁ ବେକ ଓ ଆଗଗୋଡ୍ର 
ଦୁଇଝି ୫ାଝିଡ୍ରେବା.ଭୂଦ୍ୟମ ମ୍ମାଗତ୍ ସ୍ତବରେ ହ୍ରେବାରୁ ସେ ଅଙ୍ଗ ଗୁଡ଼ିକ ଆଖ୍ତେଆସ୍ତେ 
ବୃରିପାଇ ଗିଡ଼ୀକୁ ପିଡ଼ୀ (eneration 0 generation) ସଚଭିତ ହ୍ବେକାକ୍ସ 
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ବଚ) ଜଂବ୍ନର୍‌ ନମମବକାଣ 


ତ୍ମଗିଲ୍ଭ । ଏବ୍ରା ଫଳରେ ଲମ୍ବା ବେକ ଓ ଲମ୍ବା ଅଗ୍ରପଦଦ ଥ୍ବବ୍ରା କିଗ୍ଵଙ୍‌ର ବକାଣ 
ଢେଲ୍ମ | 


{›) ଅଖତରେ ବଉକଗୂଡ଼କ ସ୍ଥଳତ୍୍ଶରେ ଦେଖା ମାଉ୍‌ସ୍ତଲେ । 
ସେମାନଙ୍କର ଖୁ ଦ୍ର ବେକ ଅଚଲ ଓ ପାଦର ଝି୍ଲୀ ନଥ୍ଲ୍ନ । ସ୍ପେମ୍ମାନେ ବର୍ଭମାନ ଦେଖା 
ଯାଦ୍ଧବା ବଜକ ପର ନଥୁଲେ | କାଳନ୍ମେ ପରିବେଶର ଗପ ଫଲରେ ସେମାନଙ୍କୁ 
ଜନ୍ନରୁ ଖାଦ୍ଯ ସଗ୍ରହ୍ଧ କର୍ବବାକୁ ପଡ଼ଲ୍ । େଣୁ ସେମାନେ ଅଧ୍ବକାଂଣ ସମସ୍ତ ଜଲରେ 
ରଦ୍ଦବାକୁ ବାଧ ଦ୍ରେଲେ ! ପାରପାର୍ଶ୍‌ କ ଅବସ୍ଥାର ଏହ୍ର ଗ୍ଵପ ହ୍ଦେଭୁ ଦତ୍ତକଗୁଡ଼ିକ 
ନମହମଣଃ ଜଲରେ ବାସ କରିବାକୁ ଅରମ୍ଭ କଲେ । ଅତଏବ ଜଲରେ ରଦ୍ଦ୍ରଦା ପାଲି ଓ 
ଜଲରୁ ଖାଦ୍ଯ ସଂଗ୍ରଦୁ ପାଇଁ କାଳନ୍ଦମେ ସେମ୍ମାନଙ୍କର ଶବର ଗଠନରେ କେତେକ 
ପଶ୍ବଣ୍ଚିନ ଦଡେଝାଗଲ୍ନ, ଯଥା ଝିଛୀଯାଦ (webbed feet) ଓ ଲମ୍ବା ବେକ 
(Long neck) ର ବକାଶ ହେଲା | ଝିଛବୀପୀଦ ବତକକୁ ପାଣିରେ ପର୍ଦ୍ଧର୍‌ ବାରେ 
ସୀଦ୍ରାଯ୍ୟ କଲଲ ଓ ଲମ୍ବୁକ୍ତ ବେକ ପାଣିରୁ ଖାଦ୍ଯ ଖୋକି ଖାଇବାରେ ସାହ୍ରାଯ୍ୟ କମ୍ପ | 
ଲ୍ଲମମାକ ଙ୍କ ମତ୍ତାନୁସ୍ବାରେ ଶସ୍ବର ଗଠନର ଏଦହ୍ର ଷରବବଭ୍ଭିନ ବଂଶାନ୍ଲୁବମେ ଗଡ଼ି- 
ଗୃଲ୍୍ହା ଫଳରେ ବର୍ତିଜାନ ଦେଖାସାଉ୍‌୍ବା ବତକ ବିକାଶ ଲଉ 
କଲ୍ମ 


() ସାପର (ଏକ ସସସୂଷ) ପୁ୍କସୁରୁଷମାଜେ ଏଣ୍ଡୁଅ (ଅନ୍ଯଏକ 
ସସ୍ସସପ) ଜାଙୟ୍ ସ୍ତାର୍ଣୀ୍ାନଙ୍କ ଘର ଦେଖା ଯାଉ୍‌ଥ୍ଲେ ଏବଂ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଗୋଡ଼ 
ଥଲ୍‌ । ମେଚେବେଳେ ସ୍ଥନ୍ୟପାସ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀତ୍ମାନ ଙ୍କର ଅଭ୍ନ୍ୟଦସ୍ତ ଘଵିଲ୍ବ ଏଭ୍ସ ସସ୍‌ସୃପ 
ଗୁଡ଼ିକ ସ୍ତନ୍ୟଆାସ୍ତ୍ୀ ପ୍ତା୍ଣୀମମାନଙ୍କ ଉ୍ମରେ ଭୁଲିରେ ଥ୍ବବା ଗାକ୍ତରେ ଲୁଚବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କଲେ ! ତେଣୁ ସେମାନେ ଭୁଲରେ ସୃସୁର ଘସୂର୍‌ସିବା ଏବଂ ଗାତ୍ରେ ଲର ରହବା 
ଝଲରେ ଗୋଡର ଆ ବଣ୍ୟକକତା ବଣେଷ ଅଡ଼ଲ୍ ନାଡି । ସଲରେ ସେହ୍ଦ୍ର ଗୋଡ଼ ଗୁଡ଼ିକ 
କାନ୍ନନ୍ତମେ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଗ୍ରେଃ ହୋଇ ସମ୍ପି, ଶ୍ର ଷ୍ଵବରେ ଲୋଷ ପାଇଗଲ୍ବ । ତେଣୁ 
ବଣଚିମାନ ଦେଖାଯାଉ୍ତସ୍ଯଦା ସ୍ଥାପମାନ୍ନଙ୍କର ଚୋଡ଼ ନାହ୍ବି ଏବଂ ଏମାଜେ ଘୁସୁର ଘୂସୁର 
ଗତି କରନ୍ତ | ଆଉ୍‌ ମଧ୍ୟ ସେତ୍ତେବେଲର ଘଞ୍ଚ ଜଙ୍ଗଲରେ ଧ୍ବବା ଖୁଚୁ ଅଣଓସ୍ାର୍‌ଆ 
ବା ଦେଇ ସିବା ଆସିବା କରବା ଦ୍ବୀଘ୍‌ ସାପର ଶସ୍ଵର ଲମ୍ବ ହ୍ରୋଇସଯାଇଛ୍ତି । 
ଲମମାର୍କଙ୍କର ମତ୍ତାଲୁସାରେ ସ୍ଥାପ ଶଗ୍ବରର ଏସ୍‌ ଗଠଜ ଓ ଘୂସୁର୍‌ ପୂସୁର୍‌ ସିକାର 
ଅଭ୍ୟାସ ବଂଶାନୁ୍ଧମେ ଗଡ଼ ଗ୍ଟଲଲମ୍ଭ ଏବଂ ଏଦ୍ରା ଫ ଲରେ ବ୍ତିମାନ ଦେଖାସ୍ମାଭ୍‌ସ୍ବବା 
ସାପଗୁଡ଼ିକ ବକାଣ ଲାଉ କଲେ । 


ଲମ୍ଭାର୍କଙ୍କ ମତବାଦ ସପକ୍ଷରେ ଅନ୍ଯ ଭ୍‌ଦାଦ୍ରରଣଗୁ୍ଡ଼ କ ଦ୍ରେଲ୍ଲ ମଣିଷର 
କ୍ତ ମାଂସପେଶୀ (€a୮ muscles), ଜଲଚର ଉ୍୍ଭିଦମାନଙ୍କ ଛେନ୍ଷରେ ଜଲରେ 
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ଜୀବ ବବର୍ତିଜ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଧାରଣା om 


ଭୃଡ ରହସିବା (ଧbmerged)ଓ କଲ ଉ୍ଷରକୁ ଦେଖା ସାଉ୍‌ଞ୍ବବା ଷନ୍ପଗୁଡ଼କର 
ର୍ଦଧଂ୍ଲପ୍ତା (morphism) ସ୍ତଭ୍ଵଭ | 


ଲାମ୍ଭାର୍କଙ୍କ ମତବାଦ ସମ୍୍କ ସୃ ଡୃଟି ବା ସମାଇୋଚନା (Criticism 
of Lamarck’s theory) 


ଷସ୍ଵାକ୍ଷାଗତ ସ୍ତମାଣ ଅଖ୍୍ରବରୁ ଲମାର୍କଙ୍କର “ଲଦ୍‌ଧ ପ୍ରକ୍ମଭ ମତ୍ତବାଦ? 
ବଶେଷ ଗୁରୁଜୃଷ୍ଣ୍ରି ନୁଦ୍େ । ସେ ସମମସ୍ଟର ବହୁ ବନ୍ଧନ ବ୍ଧ ଏ ମତ୍ତବାଦ୍ତର କଠୋର 
ପମ୍ମାଲ୍ଲେଚନା କରଧ୍ବଲେ । ଏପର୍‌କ ଏବେ ମଞ୍ଚ ଲ୍ଲ. ର୍କଙ୍କର ଏହ ମତବାଦ ବିଶେଷ 
.ଭ୍ଵଦରେ ସମଣିନ ଲ୍ଲଭ୍ର କରନାନ୍ତି । 


ସେତ ରନଗୋଃ୍ଧି ବଶିଷ୍ଠ ଉଥ୍ୟ ଦଵଷରେ ଲ୍ବମଭାକ୍ଚଙ୍କ ମ୍୍ତକ୍ରାଦ ଷର୍ଫାବସିଗ୍ର, 
ସେଖ୍ତମଧ୍ୟରୁ ପ୍ରଥମ ଦୁଇଝି, ସଥା¬ପରବେଣର ପ୍ସ୍ତବବ ଏବଂ ଅଙ୍ଗର ଜ୍ତପସୋରିି। 
ଓ ଅନୁଷସୋଗି୍ା ଭ୍ପରେ ବିଶେଷ ମତାନ୍ତର ନାଡି | ମାନ୍ଧ କୃଝ୍ସ୍ପ ଚଥ୍ୟଝି,ସଥଆା: = 
ଉପାର୍ଜିତ ଗ୍ପସ୍ତବବବର ଭ୍୍ବଗୁଵଧୀକରଣ ସଦ କାର୍ଯାକାସ୍ବ ନିଦ ଏ, ତାଦ୍ରାଦ୍ରେଲେ ବବଶ୍ଚିନ 
ପ୍ରର୍ଞ ସ୍କୀରେ ପ୍ରଥମ ଦୁଇଝି ଉଥ୍ୟ ନରଥିକ ହ୍ରେବ । ତେଣୁ ଏନ ମତ୍ତବାଦ ଜମ୍ବଲ୍‌ଖିତ 
ସ୍ତ୍ବବରେ ସ୍ତ୍ମାଲ୍ଲେଚନା କର୍୍‌ଯାଇଛ୍ତ । 


(<) ସୃଥସୀରେ ଥବା ସ୍ପମ୍ମସ୍ତ ସ୍ଥାଣୀ ଏବଂ ଦ୍ଭ ଦମ୍ମାନଙ୍କ ଠାରେ କୌଣସି 
ଅଙ୍ଗର ଅତ୍ତ୍ୟଧ୍ବକ ବ୍ୟବଦ୍ରାର ହ୍ରେରୁ ସେ ଅଙ୍ଗର ଆକାର ବୂର୍କ ପାଇବା ଦେଖାସାଏ 
ନ୍ାହି । ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ବଡ଼ୁ ସମମ୍ତରେ କେତେକ ଇୀବର୍‌ ଅଙଂ ଆକାର ମଧ ବ୍ରବଶ୍ଡିନ 
ପ୍ରର୍ଜ ୟ୍ଵାରର ଅନେକ ପରମାଣରେ କମ୍ପି ସିବ୍ରାର ଦେଖାଯାଇଛୁ । 


(2) ଲାମାର୍ଚ ବଣ୍ଠାସ କରୁଷ୍ଣଲେ ସେ ଶସ୍ବରର କୌଣସି ନୂତନ ଅଙ୍ଗର 
ଗଠନ ସ୍ରଥା୍ଣୀର ଇଚ୍ଛା ଦଭଵପରେ ନର୍ଭର କରେ,ମାନ୍ଧ ଏଡା କେବେ ହ୍ରେଲେ ସଜ୍ତ୍ୟଲୁ ଦ୍ଧ | 
କିଘଫ୍‌ ଷେନ୍ଧରେ ସେଡି ସଚେତନ ଜ୍‌ଦ୍ଯମ (conscious effort) ଦେଖା 
ଯାଇଥସ, ଚାଢ଼ୀ ଉ୍‌ର୍ଭତମାନଙ୍କ ଷ୍ଷେନ୍ଚରେ କେବେହେଲେ ସମ୍ଭବ ନୁଡ୍ରେ । 


(୩) ଏନ ମତ୍ତଦାଦର ଢୂମୀସ୍ସ୍ର ତ୍ରଥ୍ଯ ସଥଆା ତଉ୍‌ପାଜିତତ ସ୍ପୃଷ୍ତବବର୍‌ ସମ୍ଚରୁଣ 
ଗୋଝିଏ ଅଭ ଗୁରୁତର ଉଆ୍ୟ (crucial factor) ଏବ ପ୍ରଣ୍ଠଦାଚଯୟ | ଝକଡୈେକ 
ପସ୍ଜ୍ଷା ଭ୍ଵପରେ ଭର୍ତି କର ଏଦ୍୍ର ତଥ୍ଯ ଗୃସ୍ତକ୍ତ ଦ୍ରୋଇ ନୟତ୍ଭ । କେତେ ଗୁଡ଼ ଏ ମୃଷଖା 
ଏବଂ ମେଣ୍ଡାଙ୍କର ଲଞଞ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପିଡ଼ୀ (generation)ରେ କାଝି ଦଆଗମ୍ମ, ମାନ୍ 
ଚଦଖାଗଲ୍ମ ସେ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ସେଉି ସମ୍ମାନ ଜୀତ ଢ୍ରେଲେ ସେମାନେ ଲବଞ୍ଜବସ୍ତ୍ରନ 
ନହ୍ମୋଇ ଲଞ୍ଜସୁକ୍ୁ ଥ୍ଵୂଲେ । ଅଜ ଦେଖାଯାଇଛୁ ସେ କଣେ ଶିଲ୍ବୀର କଲା 
କୌଶଲ ଏବଂ ଜଣେ ମଛସୋକାର ଶୃବ୍‌ ଜ୍‌ନ୍ଧଭ ଧରଣର ମାଂସପେଶୀ ସେମାନଙ୍କର 
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cov ଜୀବନର ନମ୍ଭବିକାଣ 


ସଲ୍ଧାନସଲ୍ତ ଉଙ୍ସ ଉତ୍ତରଧ୍ୟକାସ୍ବ ସରେ ସ୍ତାର୍ଦ ଦୁଏ ନାହି । ଚେଣୁ ଲେଖାଷଢ଼ା 
ଶିଖିବା ଉଲ୍ନ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଥିଡ଼ୀରେ ଏହ ଗୁଣଗୁଡ଼କ ଉପାର୍ଜନ କରବାକୁ ପଡ଼େ ! 

ଓ ,ଇଜ୍‌ମାନ୍‌ କର ଜାସ୍ତକ ଜୀବକ ବା ଜର୍ମପ୍ରାଜ୍ମ ମତବାଦ 
(Weisman’s Germ-plasm Theory) 


ଚଟ୍‌ ଇଜ ମ୍ୟାଜ୍‌ଙ୍କର ଗସ୍ବଷ୍ତାମଲକ ପ୍ତମାଣ ଲ୍ଲମ୍ମାର୍କ ମ୍ତବାଦର୍‌ ଏକ 
ଏକ ବରାଃ ପ୍ରଭବନ୍ଧକ ରୁ ସୂର୍ଦ୍ଧ ଦ୍ରେତ୍ମ । ଣ୍ଟିଇଳ୍‌ମ୍ୟାଜ୍‌ ୯୮୯୬ ମସିଦ୍ରାରେ 
ଅଙ୍ଗର ଭ୍ଵପସୋଗିତୀ ଓ ଅଲ୍ଲୁପସୋ ଟିକା ଜ୍‌ପରେ ଅନେକ ଷସ୍ରଜ୍ଷା କରଞ୍ଲେ । ସେ 
ବଂଣାରୁଃମେ ସ୍ତ୍ର କୋଡ଼ଏ ସୁରୁଷ ଧର ମୃଖାମଭାନଙ୍କର ଲ୍ମଞ୍ଜ କାହି ଦେଲେ ଏବଂ 
ଦେଖିଲେ ସେ ପରବର୍ନି କୌଣସି ସୁରୁଷ (ଅneration)ରେ ମୂଷାମାନଙ୍କର କହା 
ଲାଞ୍ଜ ରୁଷକ ଗୁଣ (character) ଭ୍୍ର୍ଧ୍ବକାର ସୃ୍ଚରେ ଦେଖାଗଲନାଦ୍ତି । ଏ 
ଗ୍ରଜାର ପସଷ୍ଠାରୁ ଣ୍‌ ଇଜ୍‌ମ୍ୟାଜ୍‌ ଜର୍ମ ପ୍ଲାଜ୍‌ମ୍‌ ମତ୍ତବାଦ ଉପସ୍ଥାମିତ କଲେ । ଏହି 
ମଭଵାଦର ଉତ୍ତର ହେମ 


(<) ସୁଚ୍ୟେକ ଇଂବର୍‌ ଶସ୍ବରରେ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ଜୀବକୋଷ ଅନୁ | ସେତ 
ଚୀବଚକୋଷଗୁଡ଼୍କ ଶଗ୍ବର ଗଠନ କରବାରେ ସାହ୍ରାୟ୍ଯୟ କରଆାଅନ୍ତ୍ର। 6, ଇକ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ 
ସେଗୁଡ଼କର ନାମ କାସ୍ତିକ କୋଷ ($ଠmatic ୯11) ବା ମୋ୫ ଉପରେ କାସ୍ଟା 
, କବକ (5ଠmatoplasm) ଆଖ୍ୟା ଦେଲେ । କ୍ତ ସେତ ଜୀବକୋଷଗୂଡ଼ିକ 
ପ୍ରଜନନ (୮୧p୮୦duction)ରେ କାର୍ପା କରନ୍ତ, 6, ଇଳ୍ମ୍ୟାଜ୍‌ ସେଗୁଡ଼ିକର ନାମ 
ଜାୟ୍ଵକକୋଷ (୮୩ ell) ବା ମୋ୫ ଉ୍‌ଷରେ ଜାସ୍ତ୍‌କଙ୍ୀବକ (germ- 
plasm) ଅଖ୍ୟା ଦେଲେ ! 


(›) ଏନ ଜର୍ମି ପ୍ରାଜମ୍ଭ୍‌ ବା ଜାସ୍ଟକ ବକ ପରବର୍ତୀ ଥିଡ଼ୀକୁ ଦ୍ରପ୍ତାନ୍ତତ୍ଭ 
ଡ଼ୁଏ, କରୁ ଜୀବର ମ୍ୃତ୍ତପରେ କାସ୍ତିକ ବା ଶସ୍ବର କୋଷ ତଥା ଶସ୍ାର ଲୋଷ 
ପାଇଯାଏ । ତେଣୁ କେବଳ ଜୀବର ସେଞି ସ୍ପଷ୍କବ ବା ଗୁଣ (characters) ଗୁଡ଼ିକ 
ନର୍ମପ୍ରାଜ୍‌ମ୍‌ରେ ଅନ୍ତ ନ ନରତ ଅବକ୍ଥାରେ ଥାଏ ସେଗୁଡ଼ିକ ସନ୍ଧାନ ସନ୍ତଭଙ୍କୁ ଉଦ୍ଧର୍‌ଧ୍ବକାସ 
ସୃନରେ ପ୍ତାର୍୍ତ ହୁଏ ! ମାଛ ସେଉି ଗୃଣ ଗୃଡ଼ିକ କାୟ୍ତାଜବକ ବ୍ରା ସୋମ୍ମାଵେପ୍ରାକ୍‌ମ୍‌ରେ 
ଥାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକ ସନ୍ଧାନ ସନ୍ତଭକ୍ଗ ହ୍ରଷ୍ତାନ୍ଧଷ୍ତ ଡ଼ୁଏ ଜାଦ୍ବି । ଏଦ୍ସାର କାରଣ 
ଦ୍ବେତ୍ଉଛଛ, ଜାୟ କକୋସରେ ଅବା ନ୍ଦୋମୋଜମ୍‌ ବା ଗୁଣସୃନ୍ଧଗୁଡ଼କ ଅତଙ୍ବର୍ଠୀ ଖିଡ଼ୀରୁ 
ଗାମିଃ୍‌ ମାନଙ୍କ ଦାଗ ଆସିଥାଏ ! ଏଡ୍ରା ଉ୍‌ଷରେ ଅର୍ବବେଶର୍‌ କୌଣସି ପ୍ରଷ୍ଠଵବ ନ 
ଥାଏ ! ଅନ୍ଯ ସ୍ତବବରେ କଦ୍ଧଲେ, ବଂଣାଲୁନମିକ ଗୁଣ (hereditary 
characters) ଜାସ୍ସକକୋଷ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନରୁଅଣ ହୁଏ, ମାନ୍ଧଷ କାସ୍ଟିକ କୋଷ ଦ୍ରାର୍ଵ 
ନୁଦ୍ରେ । ତେଣୁ ଏଥ୍ତସକାଶେ କୌଣସି ଉ୍‌ଷା୍ଜିତ୍ କାହ୍ତିକ ସ୍ୃଷ୍ଵକ୍ର ବା ଗୂଣ 
(acquired characters) କ୍୍ରାଧକାସୀ ସୂଞରେ ସ୍ତାସ୍ତ ହ୍ବେବା ଅସ୍ପମ୍ଭବ | 
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ଜୀବ ବଦଶ୍ତିଜ ସମୃନ୍ଧୀସ୍ମ ଧାରଣା co୫ 


ଅଆଧୂଳକ ଲମାର ମତବାଦ (Neo-Lamarckism) 


ସାମ୍ଟି ଭକ ଲଚୁଧ ଲକ୍ନଜ ଉ୍‌ଷରେ ଭୁର୍ଲିକର୍‌ Cope, Giard, Mc. 
Dougall, Tower, Agar ସ୍ରତ୍ତଭ ବୈଜ୍ଞଷକମାନେ ଲ୍ମମ୍ଭାର୍୍ଙ୍କର ଭୁଷାନ୍ଧରତତ 
ମଉ୍ତବାଦକୁ (ଯାହାକୁ ଆଧନ୍ତକ ନ୍ମମ୍ମାର୍କ ମ୍ତବାଦ ବା ଜଓ ଲମ୍ଭାର୍କ ମତବାଦ 
ଭୁଦ୍ରାାଏ) ସମର୍ଥନ କର୍ତଲେ । ଏହ ଜଓ-ଲାମଭାର୍ଭ ମତବାଦ ଅନୁସାରେ ˆ ଜୀବର 
ଆକ୍ଧଭ, ବ୍ତି ଓ ଆକାର ପ୍ତଭ୍ଭ ପରବେଶ ଦ୍ବାଗ୍‌ ପ୍ରସ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଥିଡ଼ୀକୁ ଗିତୀ 
ସଞ୍ଚରତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ | ଖାଓ୍‌।ର (T୦wer) ଅଳୁରେ ଦେଖା ଯାଜ୍‌୍ବା କୋଃଳୀ 
(potato beetles) ଭୁପରେ କେଢେକ ଗସ୍ରକ୍ଷା କଣ୍ଠ ଦେଡିଲେ ସେ ସଦ୍ଦ ଏଦ୍ 
ଣଥୋକଗୁଡ୍କ ଗ୍ରେଃ ସବା ଅବସ୍ଥାରେ (ଠଧUnଥg Stages) ଯଦ ପର୍ବେଶର 
ଅତ୍ୟଧୂକ ଆଦ୍ର ଢା ଓ ଦ୍‌ଶ୍ଵପର ସଞ୍ଛ୍‌ଖୀନ ଡୁଅନ୍ତ୍ର। ଭାଡ଼ାହ୍ରେଲେ ସେତ୍ଭାନଙ୍କ ଶସ୍ଵରର 
ରୁଷାଲ୍ଧର ଘଝିଆଏ ଏବଂ ଏଦ୍ ଶାଗ୍ରରକ ରୁପାନ୍ତର ପରବର୍ତୀ ଥିଡ଼ୀର ସନ୍ଧାନମ୍ମାନଙ୍କରେ 
ପଭଫ୍ଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଡ଼ୁଗଲ୍‌ (Mc- Dougal) ୯୯୩୮ ମହସିଦ୍ରାରେ ମୃଷାମ୍ମାନଙ୍କ ଉପରେ 
କେଢେଗୁ୍ଡ଼ ` ଏ ତାଲ୍ଲମ୍‌ ଦେବାର ପଟ୍ରକ୍ଷା କର୍‌ ପ୍ରମାଣ କଲେ ସେ ମୂଷା ଚୁଅଗୁଡ଼କ 
ସେମ୍ମାନଙ୍କର ିକ୍ରାମମାଡାଙ୍କଠାରୁ ଶୁଚ୍‌ ଶୀଘ୍ର ଡାଲ୍‌ମ୍‌ ଗ୍ରହ୍ରଣ କର ପାରଞ୍ଲେ ଏବ 
ଏବ୍ସ ଢାଲ୍‌ମ୍‌ ଗ୍ରନ୍ଧଣ ଅଉ୍ଯାସ ଗୋଝିଏ ] ଗିଡ଼ୀରୁ * ଅନ୍ୟ ଗିଡ଼ୀକୁ ଦ୍ରପ୍ତାନ୍ମର୍ ସ୍ରେମ୍ଭ । 


ଅଗର୍‌ (Agar) : ପାଣିରେ ବାସ କରୁସ୍ଯଦା ଏକ ଜାଭର ଡ଼ାଆଁଶ 
(water fleas) ଭୂପରେ ପସ୍ୟ୍ଷା କର୍‌ ଦେଖିଲେ ସେ ଏଦ୍ ଡ଼ାଆଁ ଣର୍‌ ବହ୍ଦୁଃ 
ଆବର୍ଣର ଅସାଧାରଣ ଆକୃଭ (abnormal shape) ଗୋଷଝିଏ ଗିଡ଼ୀରୁ ଅନ୍ଯ 
ଗିଡ଼ୀକୁ ସଞ୍ଚରକ୍ତ ଦ୍ରୋଇପାରୁଛ୍ତ । 

ଅତ୍ତଏବ୍‌ ଲ୍ବମ୍ମାର୍ ମଭଭଦାଦ ଜୀବ ବବରିନର୍‌ ଏକ କାରଣରୁପେ ପ୍ତଭ୍ତଭ 
ହେବା ପାଇ ଅସମ, କାରଣ ଏହ୍ୀ ଏକ ଅସମ୍ପ୍ଥି ଉଥ୍ଯୟ । ଏତ ମତ୍ଦାଡ ଏକ 
ପକ୍ଷରେ କେବଳ ଅଣ୍ଢବେଶର ଗ୍ଵପ ଟଲରେ ଜବର କେତେକ କ୍କ ଞ୍ ଗୁଣ 
(haracter)ର ବଢକାଣକୁ ରୁଝାଇଶଲେ ମଧ୍ୟ ଅର୍‌ ପଷ୍ରେ ଏଦ୍ଗ ଜ୍ର୍ରାଧ୍କରଣ 
ସମ୍ପଙ୍ରୀୟ୍ଵ ତଥ୍ୟର ଭୁମିକା ବ୍ଲୁଝାଇବା ପାଲ୍‌ ଅସ୍ତି । 


ଡାର୍‌ଉଇନ୍‌ଙ୍କର ସ୍ଥାକଳକ ନର୍ବ।ଚନ ମତଵକାଦ (Darwin’s 
theory of Natural Selection) 

ଏହ ମତବାଦ ବ୍୍ଂଝିଶ୍‌ ପ୍ରକ୍ଧଭଭତ୍ଭବତ୍‌ ଗ୍ଲିସ୍‌ ରଦର୍ଞ ଡାରୁତ୍ତଇଜ୍‌ 
(Charles Robert Darwin) \r +¢ ମସିଦାରେ ଭ୍‌ଷସ୍ଥାପିତ କର୍‌ଥ୍ଚଲେ । 
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୧୬ ଜୀବନର ନ୍ଧ ବିକାଶ 


ଏନ୍‌ ମତ୍୍ତବାଦକୁ ସାଙ୍କକମନୀନ ଭ୍ତ୍କରେ 
ଗ୍ରାକ୍ସରଭକ ହବ୍ାଚନ ମତବାଦ 
(‘Theory of natural 
election ) ବୀ ଡ଼ାରୁଉ୍‌ଇନିକମ୍‌ 
(Darwinism) ବୋଲି କ୍ୃଦ୍ଧାଯୀଏ । 
ଡ଼ାର୍ଜ୍ଇନ (ଚନ୍ଧ /^) ତାଙ୍କର ଏଦୁ ମତ- 
ବାଦକ୍ୁ ନଜଦ୍ରୀଗ୍‌ ଲଖିତତ ସ୍‌ ତକ Origin 
ଠ£ Species’ ରେ ପ୍ତକାଣ କରଞ୍ତଲେ | 
ଏଦ୍ଦ ମତବାଦ ଉ୍‌ର୍ଭଦ ଓ ସ୍ଥାର୍ଣୀମାନଙ୍କର 
ଗ୍ରାକ୍ସଭକ ବୃର୍ଧନ୍ଧ ଜ୍ଵପରେ ପର୍ଫାବେସିତ୍ତ । 
ନମ୍ପଲ୍‌ଡିଭ ପ୍ରଧାନ ତଥ୍ଯ ଭ୍ଷରେ 
ଡ଼ାର୍‌ଭ୍‌ଇନକମ୍‌ ପ୍ରଭ୍ଣ ତ 


୭ଭ୍ର ୬୧ ; ଗ୍ଲାସ୍‌ ରବ ଡାର୍ଭଇଜ୍‌ (ଧ୮° ୧୯-୯୮୮୬) 


(<) ଅଚ୍ୟଧବକ ସ୍ରକଜଜ (Prodigality of production or 
overproduction) 

( ›) ବଞ୍ଚରଦୁବାପାଉି ସଗ୍ାହ (Struggle for existence) | 

(=) ବଭେଦାସ୍କଜ (Variation) ଏବ ବଂଣାରୁଵମ (Heredity) | 

(¥) ସୋର୍ୟତମର ସ୍ଥ ଭ ଭଣ (Survival of the fittest) ବା 
ପ୍ରାକୃଭକ ନ୍ବାଚଜ (natural selection) | 

(୫) ନୂଭଜ ଜାଭର ଜାବ ଭ୍ସୃର୍‌ (Origin of new species) | 


ଡାର୍‌ଉଇନିକମ୍ର ସ୍ବାର୍ଥ (Explanation of Darwinism):— 


(୧) ଅତ୍ଯଧୂକ ସ୍ରକନନପ୍ରତ୍ତ୍େକ ଜୀବ (ଉ୍‌୍ଭୀଂଦ ବା ପ୍ରାଣୀର 
ପ୍ରଜନନ ବା ସନ୍ଧାନ ସ୍ରସବ କରବାର ପ୍ରବ୍ଧର୍ତି ଅନ୍ତର୍ନିହ୍ତତଭ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ ଏବଂ 
ପ୍ରଜନନ ପ୍ରର୍ତ ସ୍କୀରେ ସେମ୍ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ଅଭ୍ତ ଦ୍ର୍‌ତ ଶ୍ବବରେ ଗୃଣିଜ୍ତକ ଦ୍ଵାର 
(Geometrical rate)ରେ ବୃକି ପାଇଥାଏ | ଅଢଏବ ସେରତକ ସଂଖ୍ୟାରେ ହବ 
ବଞ୍ପରନଦ୍ର ପାରିବେ, ସ୍ରଜନନ ପ୍ରର୍ନ ୟ୍ଵୀରେ ତାଦ୍ରାଠାରୁ ଅତ୍ତଧୁକ ଦ୍ବାରରେ ଜନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇ 
ଥାଅନ୍ତ୍ । ଭ୍ଵଦାଦ୍ମରଣ ପପରୁପ, ପାର୍ମେସିସ୍ଟ୍‌ଖ (ଏକ ଗଭ୍ଣୀଲ ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ) 
ଗୋହିଏ ବର୍ଷରେ ପ୍ତାତ୍ପ ଛଅଶତ୍ର ଥର ପ୍ରକଜଜନ କରେ ! ଦୁସ୍ପାଢ୍ କଣ୍ଠ ଦେଖାତ୍ମାଇଛୁ 
ମେ ଯଦଦ ଏହ ଦ୍ରାରରେ ପାର୍ବମେସିୟ୍‌ମ୍ଭ (Paramecium)ର ସ୍ତଜଜଜନ ଓ ବଂଶ 
ବୟ୍ତାର ତୁ ଏ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟକ ଗିଡ଼ୀର ସନ୍ତାନ ଗୁଡ଼କ ବଞ୍ପରୁ୍ର ନ୍ତ ତାଦ୍ରାଦ୍ରେଲେ ଷାଞ୍ଚବର୍ଷ 
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. ଜକ ବଦନ ସମ୍ୃଛୀସ୍ତ ଧାରଣା ୯9 


ପିରେ ଦେଖାସିବ ସେ ସମସ୍ତ ପାଗ୍ଵମେସିସ୍ଟମ୍‌ ଶଙ୍ବରରେ ଅଦା ସ୍ରୋଃପ୍ରାଜ୍‌ମ୍‌ ବା 
ଅଦ୍ଦର୍‌ସର ଆସ୍ଟୃତ୍ତଜ (volume of protoplasm) ସୃଞ୍ତଝ ଅସ୍ଟୃକନର୍‌ ପ୍ରାସ୍ 
ଏକ ଦହ୍ରଜାର ଗୁଣ ସଦ୍ଵଚ୍ ସମ୍ମାନ ଡ୍ରେବ । ସେନ୍ଦ୍ୁପର୍‌ ଗୋ? ଏ ଠେଇୁଅ ପ୍ରର ରନ୍ମମାସ 
ଅନ୍ତରରେ ଗୋଝିଏ ଅର୍‌ରେ ଛପି ସମ୍ଧାନ ସ୍ର୍ଭଦ କରେ | ସ୍ତତ୍ତଂକ ଠେକୁଆରୁଆ 
ଜନ୍ମ ହ୍ଲେଦାର ଛଅମ୍ମାସ ପରେ ସନ୍ତାନ ପ୍ତ୍ଭଦ କର ବ୍ରାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ ! ଦୁସାବ କର 
ବଦେଖାଯାଇଛୁ ସେ ସଦ ଠେକୁଆର ଏଡ୍ସ ଦ୍ବାରରେ ସ୍ରଜନନ ହୁଏ ଏବଂ ଏହ୍ାର ସମ୍ମସ୍ତ 
ସନ୍ତାନ ବଞ୍ଚ ରୁଦ୍ମନ୍ତ। ତୀ ଦ୍ରାଡ୍ରେଲେ ଏକ ସୀମ୍ିତ୍ତ ସ୍ତମମସ୍ତର ମଧ୍ୟରେ ସ୍ୃସ୍ସୀରେ ଠେକୁଆଙ୍କ 
ସଂଖ୍ଯା ଗ୍ରୀସ କେତେ ନତ୍ତୁତରେ ପଦ୍ର୍ପଦ । ବନ୍ତ ସ୍ଥାଣୀ ଓ ଦ୍ଭ ଦମ୍ଭାନଙ୍କ ଷ୍ଷେନ୍ବରେ 
ମଧୂ ଭ୍‌ଣା ଅଧ୍ବକେ ଏଦ୍ଗଉଲ ସ୍ତଜନନ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ବର୍ତମାନ ଦ୍ରାଖମ୍ମାନଙ୍କ ସମ୍ବୃତ୍ରେ ବଗ୍ଵ୍‌ର କର୍ବଯାଉ୍‌, କାରଣ ଏଦ୍ବସ୍ତାରଣୀ 
ଜୀବନକୀଲ ମଧ୍ୟରେ ଖୁବ କମ୍ବ୍‌ ସନ୍ଧାନ ପ୍ରସବ କରଥା 4 | ଦ୍ରାଖର ଜୀବନକାଳ ପ୍ରାସ୍ତ 
ଶହେ ବ୍ରର୍ଷ ଏବଂ ଏଦ୍ସ ସ୍ତମମସ୍ପର ମଧ୍ୟରେ ଗୋଡ? ଏ ମାର ହ୍ରାଖା ପ୍ରାସ୍ତ୍ର ଛଅଵ୍ତି ସନ୍ତାନ 
ପ୍ରସବ କର୍‌ଥାଏ | ଯଦ୍ଦ ସ୍ରତ୍ୟେକ ଦ୍ରାଖୀ-ଚୁଆ ଶହେ ବର୍ଣ ପର୍ଫାଲ୍ଧ ବଞ୍ଚ ରଦ୍ଧନ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ସେହ୍୍ ଦ୍ବାରରେ ମମଲ୍ଧାନ ସ୍ତବ କରନ୍ତ, ତେବେ ୭୫୧ ବର୍ଷପରେ ଦେଖାସିବ ସେ 
ଗୋଡି ଏ ଦ୍ବାଖ ସୋଡ଼ରୁ (ସୂରୁଷ ଓ ସ୍ଵୀ ଦ୍ରାଉଠ) ସ୍ତାୟ୍ତର ୯୯୧୧୧,୧°୧୧ ଦ୍ବଵାସର 
(ବଂଣୋଭବ) ସୃଷ୍ଧ ହ୍ରୋଇଞ୍ବବେ । 


ଢେଣୁ ଏଥରରୁ ସୃୁ୍ତଷ୍ଟ ସେ ସଦ ସ୍ୃ୍୍ରେ ଦେଖାଯାଉ ସ୍ତଦା ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ 
ଉଥା ଉର୍ଭ୍‌ଦ ଗୁଝିଭକ ଦ୍ରାରରେ ଝଂଶବୃଙ୍କ କରନ୍ତ୍ର ଡେବେ ସ୍ୃସ୍ଯସରେ ସେଦ୍ସ ସମସ୍ତ 
ଙବମ୍ଭାନକ୍କୁ ବଚ ରଦବା ପାଲି ସ୍ଥାନ ମିନ୍ନବ ନାହି । କରତ ସ୍ତକୃତ଼ରେ ଏପଲ କେବେ 
ଦେଖାଯାଏ ଜାଦ୍ତି ଏବଂ ସ୍ତରତ୍ତ୍ଯେକ ଜୀଭର ଇଁବମ୍ଭାନଙ୍କ ସସଖ୍ଯା ପ୍ରାସ୍ତ ସ୍ଥର 
(ଠnstant) ହୋଇ ରଢୁସିବାର ଦେଖାସାଏ | 
(୬) ବଞ୍ଚ ରହବା ସକାଶ ସଂଗ୍ରାମ :— 


ଅତ୍ତଧ୍ବକ ଓ ଗୁଝିକ୍ତକ ଦ୍ବାରରେ ସ୍ରଜଜନ ହ୍ରେଭୁ ସେଚ୍ତେବେଲେ ବିଭିନ୍ତ 
ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖୟା ବଢ଼ି ଗ୍‌ ଲେ, ସେତେବେଳେ ଖାଦ୍ୟ ଓ ରଦ୍୍ରବା ପାଇଁ କାସସ୍ଥାନର 
ଅଶ୍ବବ ଏକ ସମ୍ମସ୍ୟା ରୁପେ ଦେଖାଦଏ । ଫଲରେ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଭଵଭ ଦମ୍ମାନେ ବଞ୍ଚ 
ରଦ୍ଦ୍ରଦୀକୁ ଜଜ ନଜ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ତବଲଳ ସର୍ରାୟ କର୍ଥାଅନ୍ତ୍ର । ଏତ ବଞ୍ଚ ରଦ୍ଦ୍ରଦା ପାଇଁ 
ଉଦ୍ୟମ ବା ସଂଗ୍ରାମ ଏକା ଶ୍ରେଣୀ ବ୍ରା ଜାଭିର ଜୀ`ବମ୍ଭୀନଙ୍କ ମଧରେ ହଢ୍ରୋଇପାରେ 
(intraspecific struggle) ବା ବିଭିନ୍ତର ଶ୍ରେର୍ଣୀର ଇଂବସ୍ଚାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ହୋଇପାରେ (interspecific struggle) ବା ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ଜାତର ଜବ 6 
ସେମ୍ମାନଙ୍କ ପାରଥାଣ୍ଡ୍‌ କ ଅବ୍ଥା ମଧ୍ଧରେ ହ୍ରୋଇପାରେ (Struggle with the 
environment or environmental struggle) ! ବଞ୍ଚରଦ୍ରବା ପାଇ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


er ଜୀଁବନର୍‌ ନ୍ଦ ବିକାଣ 


ସୀମିତ ଖାଦ୍ୟ 6 ଦାସସ୍ଥାନ ସୋରୁ' ଅନ୍ତଃଗୋଷ୍ଠୀ କା ସ୍ତମଜାଖସ୍ତ ସଂଗ୍ରାମ (ntra- 
$pecific struggle) ବା ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଣୀର ଜୀବମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଦା ବଦ୍ଦ୍ଵଃଗୋଷ୍ଠୀ 
ସଂଗ୍ରାମ (interspecific struggle) ବହଦ୍ଵରୋଇଆାଏ । ପରବେଣ ସଂଗ୍ରାମ 
(environmental struggle)ରେ ଜୀବମାନେ ପର୍ଚବର୍ଲିଭ ଜଲବାମ୍ଭୁ ଅବକ୍ଥାରେ 
ଜଜକୁ ଖାପଖୁଆଇ ଚଲବା ପାଇଁସଂଗ୍ରାମ କରଥାଅନ୍ତ୍ । ଏଦ୍ର ରନ୍ସ୍ତକାର ସଂଗ୍ରାମ୍ମ୍ରୁ 
ମମମମଜାଙଝୀସ୍ଟ ପ୍ରାଣୀ ବା ଭ୍‌ର୍ଭ ଦମ୍ମାନଙ୍କମଧ୍ୟରେ ସଚ୍ରାମ(intraspecific struggle) 
ଅତ୍ତ ପ୍ରବଲ ଆକାର ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ,କାରଣ ବଞ୍ପଦ୍ାପାଇ୍‌ ସମଜୀ ଖସ୍ତ ଜୀବମ୍ମା ନଙ୍କର 
ଆବଣଶ୍ୟକତ୍ତା ସମ୍ମାନ ପ୍ରକାରର ଏବ ସେମାନେ ମୟ ଏକପ୍ରକାର ବପଦର ସମ୍ଭ ଖୀନ 
ଦୁଅନ୍୍ର । କମ୍ପ ବଞ୍ଚରହ୍ରବା ପାଇଁ ସଂଗ୍ରାମ ସେ କୌଣସୈ ପ୍ରକାର ହ୍ବେଉ୍ତନା କାଢ୍ରିକ 
ମସେମାଜଙ୍କ ମଧରେ ପ୍ରବନ୍ନ ପ୍ରରସୋରୀଭ୍ତା ଫଲରେ ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ ଜୀବ ମୃତ୍‌ ମୁଖରେ 
ପଡ଼ନ୍ତ୍ର। ଅଭଏବ୍‌ ବଞ୍ପରଦ୍ଵବୀ ପାଉ ସଂଗ୍ରାମ ଅଣି ନକର ମ୍ଥି ର ବଜାସ୍ତ ରଖିବା ଓ 
ବଂଣବୂର୍ବ କରବା । ଏଦ୍ଘସଗ୍ରାମ ଏକ ଭଵଷଯୁ କ୍ତ ଦା ଫଳପ୍ରଦ ସ୍ତଭବନ୍ଧକ ରୁପେ 
ସ୍ରଚ୍ତକ ଶ୍ରେଣୀର ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍କର ଅତ୍ତ୍ୟଧ୍ୂକ ମାନ୍ଧାରେ ସଂଖ୍ୟାବୂର୍କ କୁ ସ୍ତରରେ ଧକରେ । 
(mn) ବତଭ୍ତେଦାସ୍ଟନ (Variation) ଏବଂ ବଂଣଶାନ୍କ୍ରତ (Heredity) : — 
ଏସ ବଞ୍ଚ ରଦ୍ରବା ପାଲି ସଂଗ୍ରାମରେ ଗୋଡଝିଏ ଜୀବ ନର୍ଣ୍ଧୀଇ ଦ୍ଯଭ୍ତଗତ୍ 
ଷ୍କବରେ କ୍ଷଭ୍ରସ୍ତ ହ୍ରେବ ଓ ଅନ୍ଯଵଝି ଜୟଯୁକ୍ତ ହ୍ରେବ । କରୁ ସ୍ତଶ୍ଠ ହ୍ରେଉଚଛ ମେ ଏହ 
ଦ୍ାରବା ଓ ଜର୍ତବାର ନ୍୍ତିସ୍ବ୍ୃକାଗ୍ବ କଏ ? ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାରରେ କଦଦୁଲେ, କେଉି?ି ବଞ୍ଚ 
ରନ୍ଦ୍ବୀକୁ ସକ୍ଷମ ଢ୍ରେବ ଓ କେନ୍‌ ଝି ଲ୍ଲେଷ ପାଇବ ? ଡାର୍ଭ୍ଇଜ୍୍‌କ୍କ ମତ୍ତାଲୁଖାରେ 
ବ୍ୟଲ୍ତଗତ୍ତ ପ୍ରକ୍ସର ବା ଗୃଣ (Quality of the individual) ଦୁାଗ୍ଵ ଏହ 
ସଂଛାମର ଫଲାଙଟଲ ନକ ।ରତ୍ତ ହୁଏ | 
ପ୍ରାକ୍ସରକ ପ୍ବବେଣରେ କୌଣସି ଦୃଇଝିି ଜୀବ ଦର୍ଷଣର ପ୍ରଭଛବ୍ ଉଲ୍ ସତତମାନ 
ପ୍ରକାରର ହ୍ରୋଇ ନଥାନ୍ତ୍ର । ସେମାନଙ୍କ ମଧରେ ` ନ୍ର୍ଣ୍ଧ ତ ଷ୍ଵବରେ କନ୍ଥ ନା କରୁ 
ଷାଣିକ୍ୟ ˆ ରହୁଥାଏ । ଏହ୍ଵାକୁ ବଭେଦାସ୍ବନ ବଢା ବ୍ଯଭ୍ତନମ (variation) 
ଚୁଦ୍ରାସୀଏ । ବଭେଦାସ୍ଟନ - ପ୍ତକ୍ୂରର ଏକ ନସ୍ତମ ଏବଂ ବବର୍ତିନ ପ୍ରର୍ଵସୟ୍ବାରେ 
ବଭେଦାସ୍ତନ ଭ୍ରିଭୁମି ସଦୃଶ କାର୍ଫଁ କରେ | ଏଦ୍ସ ବଭେଦାସ୍ଟନରୁ ଜୃଉନ ସ୍ରତ୍ନବ 
ବା ଗୁଣ (୯haracter)ର ସୃଷ୍ି ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ସାଦ୍ରାକ ବଂଶାଲୁନ୍ଷମିକ ଭ୍ତ୍ଵବରେ 
ଗୋଵିଏ ଷିଡ଼ୀରୁ ଅନ୍ଯ ଗିଡ଼ୀକୁ ହ୍ରସ୍ତାନ୍ତଧରତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅବଶ୍ଯ ଡାର୍ଜ୍ଇଜ୍‌ 
ଗୁଣସୁନ୍ଧ ଦା ପିନ୍ଧୀୟ୍ତ ସୃ (୯ୟ୮୦୩m୩୦୦me) ଓ କନ୍‌ (ଅn) ବଷସ୍ରେ ସମ୍ପ 
ଅଜ୍ଞ ଥ୍ୂଲେ । 
ବଲେଦାସ୍ତନର ସ୍ତରକାରତତତେଦ—ବଭେଦାସ୍ତଜ (variation) ୭ଳ 
ସ୍ତିକାରର, ସଥା—ଅନୁକୂଳ ବା ଭ୍ଷାଦେସ୍ଟ (U1) ବଭେଦାୟୁନ, ପ୍ରରକୂଲ ବା 
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ଜୀବ ବ୍ରବତ୍ତନ ସମ୍ୃନ୍ଧୀସ୍ ଧାରଣା og 


କ୍ଷଭିକାରକ (harmful) ବଭେଦୀସ୍ବତ ଏବଂ ଜକରମପେଷ (neutral) 
ବଭେଦାୟ୍ନ । 


ସେଵ୍‌ ଙଂବମ୍ଭାନଙ୍କର ଉପାଦେୟ ବ୍ରଭେଦାସ୍ତନ ରଦ୍ତରଚଛ ସେମାନେ ଅଜ୍ଯ 
ମ୍ାନଙ୍କଠାରୁ ନ୍ର୍ଣ୍ିଭ ସ୍ତ୍ରଦରେ ଅଧ୍ବକ ସୁଯୋଗ ସୁବଧା ଲ୍ଲାଉ କରିବେ ଏବ୍ରଂ ଏମାନଙ୍କ 
ଷ୍ଷେନ୍ଦରେ ବ୍ପ ରଦ୍ଦ୍ଵବାର ସମ୍ଭାବନା ଖୂଚୁ୍‌ ବେଶୀ । କେତେକ ବଭେଦୀାୟ୍ତନ 
କ୍ଷଭକାରକ ହୋଇସ୍ସବାରୁ ଜୀବମାନଙ୍କର ବଞ୍ଚ ରଦ୍ରବାରେ ସ୍ତଭବନ୍ଧକ ସୂର୍ଣ୍ଧ ଭରେ, 
ଫଲରେ ଏଦ୍ର ଭର୍ଣ୍ଧି ରଦ୍ଦ୍ଵଦବାର ସ୍ରରମୋଗିଭାରେ ସେମାନେ ହ୍ରାରସାଅ୍ତ ଏବଂ 
ସର୍ବଶେଷରେ ମୃତ ବରଣ କରନ୍ତି । ନର୍‌ପେଷ ବଭେଦାସ୍ଟଜର ଭୁମିକା ଇାବମଭାନଙ୍କ 
ପଶ୍ଷରେ କୌଣସି ମଚ୍ତେ ତାପୂର୍ପୀ ପୁଣି ନୁଢୈ, କାରଣ ଏହ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଜୀବର କୌଣସି 
ଜ୍‌ପକାର ବା ଅପକାର ଡୁଏ ନାହ୍ରି 


ଜ୍ଦାହରଣ ସ୍ଥରୁପ, ଭ୍‌ପାଦେସ୍ସ ବଭେଦୀୟ୍ଵଜ (useful variation) 
ଦାଗ ମେତ୍ଜି ସ୍ଥାଣୀ ଦରଜ ୍ବରେ ଗଭ କରପାରେ, ସେ ଶିକାସା ପ୍ଥାଣୀ ବା ଖାତକ 
(predator) କବଲରୁ ରକ୍ଷା ପାଇପାର୍‌ବ ଏବଂ ତାର ବଞ୍ଚ ବାର ସମ୍ଭାବନା ବେଣୀ 
ହେବ । ଏତଦ୍‌ ଷଣ୍ଚବେଣରେ ସ୍ଥତାଣୀର ଦ୍ର୍‌ଜଗର ସ୍ଥାଣୀପାଇି ଏକ ଉବଷାଦେସ୍ଟ 
ବ ଭେଦଦାୟ୍ମଜ ପର୍‌ କାର୍ଯାକରେ ବୋଲ୍‌ ବର୍ବର କର୍ଚବାକୁ ହ୍ରେବ । ଅଷର୍‌ ପଷ୍ଷରେ ସେତ 
ପ୍ରାଣୀର ଗର ମନ୍ଦର, ମେ ଖାଦକ ହ୍ରାର୍ସୁଡ଼ରେ ପଡ଼େ ଓ ମତ୍ତ ବରଣ କର୍ଥାଏ । 
ଭେ ମନୁର ଗର୍ତ ସେ ପ୍ଥାଣୀ ପକ୍ଷରେ କ୍ଷରକାରକ ବଭେଦାସ୍ସନ ରୁପେ ଗଣ୍ଯ ଦୁଏ । 
ରେଣୁ ଜୀବର ସେକୌଣସି ପ୍ରକାର ବଭେଦାସ୍ତ୍ନ ରନ୍ଦ୍ରଲେ ମଧ ସେଗୂଡ଼ିକ ବଂଶାନୁ ମେ 
ସନ୍ତାଜମ୍ମାଳଙ୍କୁ ଦ୍ରସ୍ାନ୍ତରତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ବଭ୍େେଦାସୟ୍ବନ ଆଦ୍‌ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ମଧ୍ୟ ଦେଖାସାଏ, ସଥା — ଳରବଳ୍ଛୁ ନ୍ଧ 
ବା ଧାଗ୍ୁକାଦୁକ (୯୦୩t1ଆUଠUu) ବଭେଦାସ୍ୃଳ ଏବଂ ବଳ୍ଛ ନ୍ଧ ବା ଧାର୍ବବସ୍ତ୍ରନ 
(discontinuous) ବଭେଦାସ୍ତନ । ଧାର୍ଵବାନ୍ରକ ବଭେଦାସ୍ଟଜକୁ ମଧ୍ଯ ବ୍ରଚଲଜ 
(fluctuating) ବଭେଦାସ୍ତତ କୁଦ୍ଵାସାଏ ଏବଂ ଏହା ଇଁବର ସ୍ାତ୍ମାନ୍ଯ 
ପଶବଣ୍ଜିନ ଘଝାଇଆାଏ । କରୁ ଧାର୍ଵବସ୍ତନ, ବଭେଦାସ୍ଟ ନକୁ ଆକସିକ ପର୍‌୍ବର୍ଚିଳ କା 
ମ୍ୟୁଝେସଜ୍‌ (mutation) କୁହ୍ରୀଯାଏ ସାହ୍ବା ଦ୍ଵାର ସୁଞ୍ପଷ୍ ସ୍ତଗ୍ଵବ ବା ଗୃଣ ଇାଁବ- 
ମ୍ମାନଙ୍କର ହ୍ରଠାକ୍ର ଆବ୍ତଵ ତ୍ର ଡ଼ୁଏ | 


(୪) 6 ଯୋଗ୍ଯତମର ମଥ ରକ୍ଷଣ (Survival of the fittest) କା 
ସ୍ତାକଳତକ ଳର୍ଣାଚନ (Natural selection) — 


<ଏଦ୍ଵା ତିକ୍ତ ସେ ବଞ୍ଚ ରଦବା ପାଲି ସଂଗ୍ରାମରେ ସତମ୍ମମ୍ତ ଜବ ନଜର ସ୍ଥ 
ବଜାୟ ରଖିଯାର୍‌ବା ଅସମ୍ଭବ । ଜେଣୁ ଏଦ୍ର ସଂଗ୍ରାମ ଫସଲରେ ବଡ଼ତ ଜବ ମୃତା 
4 


Digitized by srujanika@gmail.com 


to ଇଁ„ବ୍ରଜର ନମବକାଶ 


ମୁଖରେ ପଡ଼ନ୍ତ୍ର ବା ପ୍ରକନନ ପ୍ରର୍ଡ ସଵାରେ ଝଂଶବସ୍ତାର କରିବାକୁ ଅକ୍ଷମ ହ୍ରୋଇଥଅଡ଼ନ୍ତ୍ର | 
ଡର୍ଭ୍ଇଜ୍‌ଙ୍ ମଚ୍ଚାନୁସାରେ ସେଉ୍କିଜୀବମାନଙ୍କଇ ଅନୁୁକୃକ୍ତ ତଥା ବଂଶାନ୍ୁଗଭିକ 
ବଉେଦାସ୍ସନ ର୍ର, ସେମାନେ ପରବେଣର ପ୍ରଭିକୂଲ ବାଢାବରଣରେ ମଧ୍ୟ ନଜର 
ଯର ବଜାସ୍ତ ରିପାରବେ । ଏଦ୍ସପର ୍ତବବରେ ବଭେଦାସ୍ଵତ ଏବଂ ବଂଶାଲୁନ୍ଧମ, 
ସୋଗ୍ୟତ୍ତ୍ତର ମଁ ରଭର୍ଷଣ ସଦ୍ଭ ଜଡ଼ତ୍ତ ଦ୍ରୋଇ ପ୍ରାକ୍ସରକ ଳବାଚଳରେ କାର୍ଯ 
କରବା ପାଲି ସରାଦ୍ରାସଏଯ କର ଥାଅନ୍ତ । ଏହ୍ରାର କାରଣ ଡ୍ରେ୍ଦଛ୍ଥ ସେ ପ୍ରକ୍ସଭରେ ସଦା 
ସଦା ଅଲନ୍୍ଯଟ୍ତର୍‌ ଏକ ଜଟ୍ାଚନ ପ୍ରର୍ନ ସ୍ଟ! ଗୃଲଥାଏ । ଏ ଧାର୍ଵରେ ସେଜ୍‌ ପ୍ରାଣୀ 
ପ୍ରକୃତ ସତ୍ଦ୍ରଭ ଡାଲ ମିଲାଇ ବଞ୍ଚ ରଦ୍ଦ୍ରପାରେ, ସେ ସୋଗ୍ଯତ୍ତମ ଦୁସୀବରେ 
ପର୍ଭରଣିତ ଡ଼ ଏ । ଗ୍ରକାର୍ଵଲ୍ଧେ କଲେ, କେଉ୍‌' ପ୍ରାଣୀ ବଞ୍ପ ରଦ୍୍ରଷାରବା ପାଇ ସକ୍ଷମ 
ତାହ୍ରା ସ୍ତକୃଭ (Nature) ଛର୍ପ୍ତିସ୍ବ କରେ । 


ଏସ ସ୍ରୀକ୍ସରକ ଜଙ୍ାଚନ ସ୍ତର୍ତ ସ୍ଵ ଜୀବନର ପ୍ତଚତ୍ତଯକ ସ୍ତରରେ ତଥୀ ବନ୍ତ 
ଉ୍ଭଭ ଦ 6 ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଇଂବନଚନ୍ଧର ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ସୋପାନରେ କାର୍ଯ୍ଯ କରେ । ଏହ 
ନ୍ତର୍ଵ ସଵାରେ ଜଂବହ୍ଥାଜନେ ନଜର ପାରପାର୍ଟି,କ ଅବସ୍ଥା ସଦ୍ଧତ୍ତ ଖାପ ଖୁଆଇ ଚନିବା ଷାଇି 
ପତ୍ଚବର୍ତିନର ସଞ୍ଚ,ଖୀଁନ ହ୍ରୋଇଥା ଅନ୍ତ୍ର । ତେଣୁ ଷର୍‌ବେଶର "ଗପ ଝଲରେ ଜାବର୍‌ 


ଗିଛ୍ୀସ୍ଟ ସୂ୍ପରେ ଥ୍ବବା କିଜ୍‌ଗୁଡ଼କ (Gene pool)ର ରୁପାଲୁର (modification) 
ଘହିଥାଏ ! 


(୫) ନୂତନ କାତର ଜୀବ ଉପ୍ପତ୍ତି (Origin of new species) — 


ସଦ ସ୍ତାକ୍ସରକ ଜଙ୍ାଚନ ସ୍ତର୍ବ ସ୍ଟା ଧାର୍ବବାରକ ସ୍ତ୍ବରେ କେଚ୍େଗୃଡ଼ିଏ 
ଗିଡୀ ପର୍ଫମ୍ଧ ଗ୍ଵଲେ, ତାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଜୀବ ନମ୍ଭଣଃ ଅଧକ ଦ୍ଭ 
ଧରଣର ଡୁଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସ୍ମସ୍ଟାନୁନଵମେ ପାରପାଶ୍ଡ୍‌ଂକ ଅବସ୍ଥା ସନ୍ଧଭ ଜଳକୁ 
ଅଗେଷ୍ତାକ୍ସତ୍ତ ଉଵପସୁ କ୍ତ ସ୍ତ୍ରେ ଖାପ ଶୁଆଇ ପ୍ତରଷ୍ତ ତ ଡ଼ୂଅନ୍ତ୍ର ବରା ବଞ୍ଚ ରଦ୍ଦ୍ରଯାରନ୍ତ୍ର | 
କାରଣ ଏହ ଅନୁକୂଲ ବଭେଦାୟ୍ନ (av ourable variation) ଗିଡ଼ୀରୁ ିଡ଼ୀ 
ଷ୍ି୍ାସ୍ସନ୍ଧ ତେ ଅଧ୍ଵକ ବଲନବଶ୍ତର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଉ୍‌ ଇବମାନଙ୍କର ଅନୁକ୍ଟ୍ 
ବତ୍େଦାସ୍ବକଜ ଜଥାଏ ସେମ୍ମାଜେ ଗୀବଜ ସଂତ୍ରା୍ରେ ଅନ୍ଧୁପସୁକ୍କ ବୋଲ ଅମ୍ଭାଣିଭ 
ଡ଼ୁଅନ୍ତ। ଝଲରେ ସେମ୍ମାନଙ୍କର ହଁ ଭ ସମ୍ପପ୍ମି ଷ୍ଵଦରେ ଲ୍ଲୋପ ପାଇସାଏ । ଚେଣୁ 
ଏଦ୍ଦୁପର୍‌ ସ୍ତ୍ରବରେ ସ୍ତାକ୍ସଭକ ଜାଚଜ ପନ୍ଧ ୍କୀରେ ସେଉ୍୍‌ ଇବମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଅଲଲକ୍ଲ ଓ 
ବଂଶାନୁଗରକ ବଭେଦାସ୍ତ୍ନ ରଦ୍ତତ, ପ୍ତକ୍ସତଭ ସେମାନଙ୍କୁ ବାନ୍ତରଖେ ଏବଂ ସେ 
ଇାବମ୍ଭାନଙ୍କଠାରୁ ଭୁତ କ ସମ୍ମସ୍ସାଲୁ ମେ ନୁତନ ଜାଭ୍ତର (New species) 
ପ୍ରାଣୀ ଓ ଭ୍‌୍ଭ୍‌ ଦ୍ରମମାନଙ୍କର ଭ୍‌ ସ୍ତରି ଡ଼ୁଏ | 
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ଜୀବ ବବର୍ତିନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଧାରଣା ଦ୍ଦ 


ପ୍ରାକଡକ ନର୍ବଚନ ପ୍ରର୍କ ୟ୍ଟାର ସାଶ୍ଚଂଶ :— 
ଘଟଣାବଳୀ ଫଳାଫଳ 


୧ | (କ) ଅତ୍ୟଧ୍ବକ ପ୍ରଜନନ ଓ ବଂଶ 
ବସ୍ତାର | 
(ଖ) ଜୀବମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ମୋ 
ଉପରେ ମୁଁ ର ରହେ | 
୬ | (କ) ବଞ୍ଚରଦ୍୍ବା ପାଇଁ ସଂଗ୍ରାମ | 
'(ଖଝ) ବଭେଦାୟଜ ଏବଂ ଏହ୍ଵାର 
ବଂଣାଲୁନମିକ ସଞ୍ଚରଣ । 


୩ | (କ) ସୋଗ୍ଯୟଭ୍ତମର ର ଭରଷ୍ଷଣ ଶାସାରକ ଗଠନରେ ରୁଷାନ୍ତର ବା 
(ଖ) ପାରପାଶ୍ କ ଅବସ୍ଥାର ପରଚବଶ୍କିନ, ଫଲରେ ଜତ୍ତନ 
ପର୍ବରିନ | ଜାଭତର୍‌ ଜୀବର ଭସ୍ତି । 


ବଞ୍ଚରଦ୍ଧବା ପାଲ୍‌ ସଂଗ୍ରାମ 


3 
] 

P 

i 

J 

] ଯୋରଯଡ୍ତମର ସ୍ର ଭରଷ୍ଷଣ ବା 
ପ୍ରାକୃଭକ ନଙ୍କାଚନ 
J 


ଡାରୁଉ୍‌ଲଇନ୍‌ ଙ୍କ ମଡବାଦର ସମାଲୋଚନା : © 


ଡ଼ାରୃଦ୍ତଇଜ୍‌ଙ୍କ ମତବାଦ ବନତୁ ବେୈଲ୍ଞାଳକଙ୍କ ଦାଗ ଗ୍ରଦ୍ରଣସୋଗ୍ଯ 
ହୋଇଣ୍ଟଲେ ମଧ୍ୟ ଏଦ୍ର ମତ୍ତବାଦରେ ନମ୍ପଲ୍ଗିଭ କେଭେଗୁଡ଼ଏ - ୧,୫ ପରଲସ୍ରିଭ 
ଦହୋଇଞତ୍ଭ । 


(<) ଅଧୃବକଂାଣଶ ର୍ଚଲଜ ବରଭେଦାସୟ୍ନ (fluctuating variation) 
ବଂଣାଲୁତମିକ ନୁଡ୍େ; ଅଣିଜୁ ଥିଡୀକୁ ଥିଡ଼ୀ ଦ୍ର୍ତାନ୍ଥରତ୍ତ ତ଼ଏ ଜାଦ୍ଗି । ତେଣୁ 
ବବଶ୍ଚିନରେ ଏ ପ୍ରକାରର ବଭେଦାୟ୍୍‌ ନର ଭୁମିକା ମୃ୍ଗସ୍ତ୍ରନ 


(›) ଡାର୍‌ଭ୍ଇଜ୍‌ ଚାଙ୍କ ମତ୍ତବାଦରେ ସୋଗ୍ୟତ୍ତମର ସମ୍ରିଉ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ 
ବ୍ର୍ପ୍ତିନା କରଅଛନ୍ତ, ମାନ ଯୋଗ୍ୟଉଭମମର ଆବସ୍ତ୍ଵବ କପର ଡ଼ଏ ମେ ବଝସ୍ଟରେ 
କୌଣସି ସୂଚନା ଦେଇ ନାଦ୍ବାନ୍ତ । 

(୩) ଡ଼ାରୁଭଇଜ୍‌ ମଧ ଉ୍ଷାଜିକ ବା ଲବ୍ଧ ଗୁଣର ଭର୍ଧର୍ଵଧୀକରଣ 
ମତ୍ତବାଦରୁ ବଶ୍ବାସ କରୁଧ୍ତଲେ, କରୁ ଢାଦ୍ତ୍ରୀ ପ୍ତକ୍ସତରେ ଆନ୍ଲୁବଂଶିକ (genetic) 
ଲୁହ୍ଦୈ ଅଣାତ୍ତ ଜୀବନକାଳ ମଧରେ ଜୀବର ଲବ୍‌ ଧଗୁଣ କିନ୍‌ରେ ସ୍ତଭଙଫଲତ୍ତ ତୃ ଏନାଡ୍ଡି । 


(୪) ପ୍ରାକ୍ସରକ ନଟାଚନ ମତ୍ତବାଦରେ ଗର୍‌ନ୍ତଷ୍ଠେଜୀ (parasitic 
forms) ସାନଙ୍କର ଅଧଃପଭ୍ତକ ସ୍ତକ୍ଧର ବା ଗୁଣ (degenerate 
haracters) ସମରେ କୌଣସି ବର୍ଦ୍ତନା କର୍ବସାଇନାଡ଼ି । 
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Nv. ଜୀଦନର୍‌ ନମ୍ଭବକାଶ 


(୫) ଏହ ମଚବାଦରରେ କେବଲ ପ୍ରଥମ୍ମାକସ୍ଥାରର୍‌ ଅଙ୍ଗର ତଉ୍‌ପାଦେସ୍ଟତା 
ସମ୍ପର୍କର ବର୍ଧ୍ୀନା କଗ୍ଵସାଇଛୁ । 


(9) ଏୟୁ ମଭଦାଦରେ ଅଦଣେଷାଙ (vestigial organs) ସମପରକରେ 
କୌଣସି ସୂଚନା ଦଆସଯାଇ ନାହି । 


(୬) ପରାକୃରକ ନଙ୍ାଚନ ପ୍ରର୍ନ ସ୍ବା ଜୀବର କୌଣସି ଗୋଡି ସୂଷ୍ଵବ ବା ଗୁଣ 
(haracter) ଭୂଷରର କାଇଁ କରେଜାଡ଼ି ! କଠୁ ଏହାର - ସ୍ତବ ଭଵଷସୋଗୀ ଓ 
ଓ ଅନ୍ଲୁପସୋରୀ ଗୃଣ ଧାରଣ କରଧ୍ବବା ସମ୍ପଶ୍ଥି ଜୀବ ଉ୍‌ପରେ ପଡ଼ିଥାଏ । ଅଚ୍ଚଏବ 
ବଞ୍ଚ ରଦ୍ଦ୍ବା ପାଇଁ ସଂଗ୍ରାମର ଭବଷ୍ୟଳ୍ତ ବା ପରବଣ୍ଡୀ ଘଃଣା କଣ ଡ଼ୁଏ, ସେ ସମୃଦରେ 
କୌଣସି ଧାରଣା ଦେବା ଖଦ କଷ୍ପକର | 


ଓର୍ଭଜ୍‌ କଂ ଉଡ୍‌୍ପରବର୍ଶନ ବା ମ୍ଯତଟସନ୍‌ ମତବାଦ 
(DeVries theory of mutation) 


ଡ଼ାରୁଜ୍‌୍ଇଜ୍‌ଙକ ମଢ୍ଚାନୁସାରେ ପ୍ରାକ୍ରଜ ନଙ୍ାଚନ ପକର ଗୋଝିଏ ଜାର 
ସ୍ତାଣୀର ବଂଶାନୁୁଗରକ୍ୁ ରରଭେଦାସ୍ବଜ (hereditary variation) ଭୂଷରେ 
କାର କନ୍ଧ ଥାଏ । କ୍ତ ସେ ବଭନ୍ତ୍ର ଜବମମାନଙ୍କରେ ସଝୃ୍ବବା ଆକସି କ ପଶ୍ଧବଭ୍ଭିନ 
ସମୃ୍ଧରେ ମଧ୍ୟ ଅବଗଉ ଅଲେ । ଏଡ୍ସ ଆଇସ୍‌ ଭକ ଏଟ ସୁଞ୍ତଷ୍ତ ପରବରିନଗୁଡରୁ 
ମୁୟଝେସଜ୍‌ ଦା ଭଵନ୍ତପଣ୍ବବଭ୍ିନ (mutation) ବୋନ୍ମସାଏ । ଡଚ୍‌ ଦ୍ଭ ଦ- 
ବଣ୍ନବନ୍ତ ହୃଚୋଡଭ୍‌ ଜକ (Hugo 
de Vries) ପ୍ରଥମେ ଏହ ମ୍ୟୁଝସନ୍‌ 
(mutation) ଶରରସ୍ତବଣ୍ଠିନ କତ୍ଧ- 
ସଲେ। ଡ୍‌ ଳ୍‌ (ଚନ / 2) ଏହ ଭ୍ଭୁ 
ପରିବର୍ତନ ମ୍୍ତକ୍ରାଦ (Theory of 
mutation) <୧¢°୯ ମମିଭ୍ରାରେ 
ପରବେଷଣ ଇରଥ୍‌ଲେ । ଏନ୍ଦୁ ମତ୍ତବ୍ରାଦ 
ଇଭ୍‌ନଙଂ ପ୍ରାଇମ୍ଭଗ୍ଵେକ (Oenothera 
lamarchkiana) ଜୀମ୍ଚକ ଏକ ଗଛର 
ସ୍ତକଭ (character) ଭଉୁଷରେ 
ଷର୍ଫାଚବେସିତ | ଡଭ୍‌ ଜ୍‌ ବଣୁଆ ଅବମ୍ଥାରେ 
କରିଥବା ଇଭ୍ତନଙ୍ଗ ସ୍ତାଇମ୍ବର୍ବୋେଜ ଗଛ 
(wild plaints) ଜ୍ପଚରେ ଅନେଇ 
ଗସ୍ବାଷ୍ା କଲସ୍ତଲେ । ଓସରଷ୍ବରୁ ସେ,ସାଦ୍ରା କ୍ତ ୬୬ ¦ ଡୁଗୋ ଉଭ୍‌ ଜ୍‌( ୯୮୪୮-୯୪୩୫) 
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ଜୀବ ବବର୍ଭିନ ସମ୍୍ଧୀତ୍ ଧାରଣା ୯m 


ଷର୍ଫାବେଷ୍ଷଣ କଲେ ତାଦ୍ରା ଜଜ ସୁସ୍ତକ ‘The Mutation Theory’ 
(୦1-1) ରେ ସେ ପ୍ରକାଣ କରଥ୍ୁଲେ । ତାଙ୍କ ମତ୍ତାନୁସ୍ତାରେ ନୃଉଜ ଜାଭର 
ଉ୍ଉସ୍ପତ୍ତି ଜବମାନଙ୍କର ଆକସି କ ସ୍୍ବବରେ (ବଳ୍ଛ ମ୍ବ ବଭେଦୀସ୍ବନ ମାଧମରେ) ହୁଏ । 
ମାନ୍ଧ ଧ୍ତଲ୍୍‌ ବଭେଦାସ୍ସଜର ଧାରବାଦ୍ରକ ସ୍ଵର୍ଣ ଓ ତାଦ୍ରାର ଏକନ୍ଧି କରଣ ମାଧ୍ୟମରେ ହୁଏ 
ଜାତି । ଡ଼ିଭ୍ତକ ଙ୍କର ମଧ୍ଧ ଧାରଣା ସମ୍ଭବ ସେ ସେକେବେଲେ କୌଣସି ବଡ଼ ଧରଣର 
ବରଭେଦାସ୍ବନଜ ବା ବ୍ଯଭନ୍ତମ ଗୋଡିଏ ଗିଡୀର ସନ୍ତାଜମ୍ମାନଙ୍ଗଠୀରେ ଆକସି କ 
ଓ ସ୍ତତ୍ତାପ୍ରଦୃ୍ତ ସ୍ଵବରେ ଆବସ୍ତ୍ର ବ ହୁଏ, ଏଢ଼ାଏକ ବବଣ୍ଡିଜ ଜଳତ୍ତ କାରଣ । ଏହ 
ବଭେଦାସ୍ ନକ୍ଲ୍‌ ସେ ମ୍୫େସନ୍‌” ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥ୍ବଲେ | ଜଂବମ୍ଭାନଙ୍କର ସ୍ସ୍ବବ ବା ଗୁଣରେ 
ଦେଝାସାଦ୍୍‌ୱୟ କା ଆକସି କ ଷରବ୍ିନ ଉ୍‌ଷରେ ସ୍ତାକ୍ସରକ ଜଙ୍ଗାଚନ କାର୍ଫ କରେ । 
ଏଦ୍ଧି ଭ୍ପସୋଗୀ ଆକସି କ ପର ବର୍ରିନ ଗୋଝିଏ ପିଡ଼ୀରୁ ଅନ୍ଯ ଗିଡ଼ୀକୁ (£rom one 
generation to the other) ସଞ୍ଚରତ୍ତ ଡ଼ୁଏ | 


ଆକସଂକ ପରବର୍ଭନ ମତକାଦର ସ୍ବାର୍ଥ (Explanation of 
Mutation Theory) 


ଡ଼ଭ,ଜ୍‌ ବରତନ୍ତ୍ର ପ୍ରକୂର ବା ଗୂୃଣ (Characters) ବମ୍ଷିଷ୍ଟ ନଅ ରନ୍ତସ 
ଭନ୍ତ୍ର ଜୀଠର (species) ଇଭନଳଙଂ ପ୍ରାଇମ୍‌ର୍ରେନ୍‌ ଗଛ (Oenothera spp) 
ଉ୍‌ପରେ ପର୍ଫବେଷ୍ଣ କର୍‌ ଦର୍ଣାଇଥିଲେ ସେ କେଢେକ କର୍ଦଦିଷ୍ଟ ଶ୍ରେଣୀର ଗଛ 
(Oenothera spp ) ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗନ୍ଥଠାରୁ ପଞ୍ଚ, ସ୍ଵଷ୍ପ ଓ ଭ୍ଵଇକା ପ୍ରକ୍ତ୍ରରରେ 
ସୁଞପଷ୍ଣ ତ୍ଵବବରେ ସ୍ୃଅକ୍‌ ମ୍ମ ! ଏନ୍ସ (Oenothera spp) ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ଗଳଗୁଞ୍ଚକର 
ପଞ୍ଚ, ସ୍ଵଷ୍ଣ ଇତ୍ଯାଭର ସ୍ତସ୍ତ୍ବବ ବା ଗୁଣ (Characters) ଆଢସି କ ଖବରର ଭ୍ରସ୍ପରି 
ହୋଇଥତଲ୍ମ ଏବଂ ଏହ ଗୁଏଗୁଞ୍ତକ ବଂଶାନୁୁଗଭକ (hereditary) ସଲା | ଉଭଭଜ 
ମଧ୍ୟ କନ୍ଦୁଥ୍ବଲେ ସେ ଏଦ୍ସ ନୁତନ ଗୁଣ ଗୁଡିକ ସୁରୁଖାନ୍ତୁନମେ ପ୍ରେରିତ ଢ୍ରୋଇପାରୁ 
ଥଲା । ସେ ସାଦ୍ରା ଷର୍ଫୀବେକ୍ଷଣ କରତଥ୍‌ଲେ, ଚାଦବାର ସାଗ୍ଂଣ ଜମ୍ବଲ୍‌ୟିତ୍ ଆକାରରେ 
ସ୍ରଦନ୍ତ୍ କଗ୍ସାଇନ୍ତୁ | 

(୯) ସେଉି ଜୀବବଣେଷର ଗୁଣ ବା ପ୍ରକ୍ଧରର ଆକସି କ ଅର୍ବବଦର୍ଭିନ 
ଘଝିଥାଏ, ତାଡ୍ରାକୁ ଆକସି କ ପରବର୍ବିଭ୍ତ ଜୀବ ବା ମ୍ୁଖଣ୍ଡ (mutant) ଅଥବା 
ଖୋର୍ଝସ୍‌ (sports) କହାଯାଏ | 

(2) ମୁୟୁଃାଣୟା ଗୁଉକ ସେମ୍ମାନଙ୍କର ପିଚ୍ତାତ୍ମାତାଙ୍କଠାରୁ ସୁଞ୍ଞ୍କ ଭ୍ତ୍ରବରେ 
ସ୍ପୃଥକ୍‌ ଦେଖାସା ଅନ୍ତର । 

(=) ଆକମି କ ପଣଚବନ୍ତିଜ ଅଳ୍ସ୍ତମିଭ ଗ୍ତରଚରେ (indefinitely) 
ରେଖାଦ୍ରଏ 6 ଏହ୍ଵାର କୌଣସି କନ୍ଦ ଷ୍କ ଦଗ (direction) ଜାକି 
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ବ୍୪ ଜୀବନର ନଛମବକୀଶ 


(୪) ଆକସି କ ଷରବର୍ଜିନ ସାମସ୍ତିକ ଗ୍ବଦେ ଦା ପର୍ପାୟମନ୍ଧମେ (periodi- 
ally) ଦେଖାଦେଇପାରେ | 

(୫) ଏଦଦୁ ଆକସି କ ଷରବତ୍ତଜ ବା ମ୍ଯୁଵେସ୍ନ୍‌ ବଂଶାନୁଗରକ ପୃଷ୍ଠବର 
(hereditary) ଅ6® | 

ପରବର୍ତୀ ସମମୟ୍ତରେ ବରଭନ୍ତ୍ର ପତକାରର ବୃକ୍ଷ ଭ୍‌ପରେ ଅନେକ ଚକଲ୍ମନବ୍ର, 
ସଥଆା ଗେଃସ୍‌ (Gates) ଇଂଲଣ୍ଡରେ, ମାକ୍‌ ଡ଼ୁଗାଲ୍‌ (Mac Dougal) ଓ ସଲ୍‌ 
(Shull) ଆମେରକାରେ, ଏହ ରକମର ବଡ଼ୁ ପସୀଷ୍ଠା କର ଡ଼ିଭ୍‌ଜ୍‌ଙ୍କ ପର୍ଫାବେକ୍ଷଣକୁ 
ଅନୁମୋଦନ କରଥଲେ । 


ଓର୍ଭ କ୍‌ଙ୍କ ମତବାଦର ସମ୍ଭାଇେଚଜା (Criticism of de Vries 
theory) 


ସଦଓ ଆକସି କ ପର୍ବବତ୍ତିନ ମତବାଦ ବହୁ ବକଞ୍ଷାନବକ୍ଧଙ୍କ ଦରାର ଗ୍ରଦ୍ଧର୍ଣୀୟ 
ଡ୍ରୋଇଥ୍ଲ୍ଲ ତଥାପି କେତେକ ଏହ୍ ମତ୍ତବାଦ ବରୁଙ୍କରେ ସ୍ତଭଦାଦର ସ୍ୂରଭ୍‌ର୍ତଲଜ 
କରିଥିଲେ ଏବଂ ନମ୍ପଲ୍ଲଗିତ୍ତ ମରେ ସମାଲୋଚନା କର୍ତଲେ । 


(ଏ) ଇଭଳଙ୍କ ପ୍ରାଇମ୍ବର୍ବେଳକ୍‌ (Oenothera spp) ଗଛରେ 
ଆକସି କ ପରବର୍ଠିନ ବଣୁଆ ଜାଉ ଗଛ ହ୍ରୋଇଥ୍ରବାରୁ ଓ ଏହ୍ରାର ଷଗ୍ଵଗ ସ୍ପଙ୍ଗ୍ 
(r୦51ng) ଫଲରେ ହଦ୍ରୋଇଆାଏ ଏବଂ ଏତ୍ସ ଗଛର ସଙ୍କରଜ ଗଣ (hybrid 
nature) ସୋଗୁଁ ଏଦା ସମ୍ଭଦ ହ୍ରଲୋଇପୀରେ । ଅବଣ୍ଯ ଏଦ୍ରୀ ପ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ଜାର 
(Oenothera SPP) ଗଛ ପାଇଁ ପ୍ରମୁଜ୍ୟ ନୁହ ଏବଂ ବବର୍ଭିନର ଏକ ସାଧାରଣ 
ପ୍ରର୍ଵୟ୍ବୀ ଦୁସରାବରେ ବସ୍ଟ୍‌ରସୋଗ୍ଯ ନ୍ଲୁହ୍ଧୈ । 

( /) ଇଂଲଣ୍ଡର ଚେହ୍ସଙ୍କ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବବା Oenothera spp ର 
କୋଷ ସମ୍ୃଛୀସ୍ତ ଗବେଷଣାରୁ ପ୍ତମ୍ଭାଚିଭ ହ୍ରୋଇନ୍ ସେ ଆକସି କ ପରବର୍ତିଭତ 
(mutants) Oenothera spp. ର ଗଛର ସଂଖ୍ଯା ସଙ୍କର କାଉ ଗଛ 
(hybrid segregates) ମାନଙ୍କଠାରୁ ଅଧ୍ଠକ ! 


(=) ସକୃଭରେ ଦେଖାସାୟଧ୍ବବା ବର୍ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ପାରପାଶ୍କ ପର୍ଛି ଭରେ 
ଖାଷ ଖୁଆଇ ଚନ୍ବାର ଅଭ୍ୟାସ ଏବଂ ଇଜୀବବଶେଷ ମଧ୍ୟରେ ବଛି ନ୍ତଜା ସମ୍ବନ୍ଧୀ 
ସଥାଣିତ୍ତା ଆକସି କ ପରବର୍ତିନ ପ୍ରରପାଦନ କରପାରେ ନାହ୍ବି । 

(୪) ଡାରୁଭ୍ଇନ୍‌ଙକ ମଚ୍ଦାଦର ଆଧୂଜକ ଚର୍ତାଧାଗ୍ଵ ଦଦୁସାବରେ ବବଶ୍ତିନ 
ବନ୍ଧୁ ସ୍ରୂଷାନୁ ମେ ବଚଲଜ ବଭେଦାସ୍ତଜ (fluctuating variation) 
ହେବା ଫଲରେ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥ୍ତଲ୍ବ | 
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ଜୀବ ବବ୍ିନ ସମ୍ୃ୍ଧୀୟ ଧାରଣା ୫ 


ଡ଼ାର୍ଉଇନ୍‌ଛଂ ମତ୍ତକାଦର ନୁତ୍ତନ ରନ୍ତାଧାର୍‌ କା ବବନ୍ତନର 
ଆଧୁନକ ସଂ ଶ୍ର ୍ତ ମତ୍ତବାଦ 


(Neo-Darwinism or Modern Synthetic 
theory of Evolution) 


ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ପସ୍ବଷ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ରମାଣିଭ୍ ଅଧୂଳକ କନାଲୋକରେ ଡାରୁଭ୍ତଇଜ୍‌ଙ୍ 
ପ୍ରାକ୍ରକ ଜଙାଚନ ମତ୍ବାଭ ରୁପାଲ୍ଧରତ ହ୍ରୋଇଅନ୍ତୁ ଏବଂ ଏହାକୁ ଡାରୁଭ୍‌ଇନ୍‌ଙ୍କ 
ମତ୍ଚବାଦର ନୂତନ ରଲ୍ଧାଧାଗ ବା ନଓ-ଡାରଉ୍ଇନକ୍ମ୍‌ (Neo-Darwinism) 
ରୁପେ ଗଣ୍ଯ କଗ୍ଵସାଏ । ଏଦହ୍ସ ଜଓ-ଡାରୁଜ୍‌ଲନଜ୍‌ମ୍‌ ବବର୍ତିଜର୍‌ ସଠିକ୍‌ ପ୍ରର୍ନ ସ୍ତା 
ଭୁସାବରେ ଗ୍ରହଣ ଯୋଗ୍ୟ ହ୍ରୋଇପାରନତୁ । ଡାରତ୍୍‌ଇନ୍‌ଙ୍କ ମ୍୍ତବୀଦର ସେଉି ସ୍ତମ୍ମଥିକ 
ମାନେ ଝଢାଙ୍କ ମତ୍ତବାଦରୁ ନ୍ଧ ଝିଗୁଡ଼କ ଅପସ୍ତାରଣ କର୍‌ ସାମ୍ଚଭକ ଞ୍ଞନ 
ସହ୍ରାୟତାରେ ଏନ୍ଦ୍ର ମ୍ତକାଦକୁ ରୁପାସ୍ଵିଭ ଓ ବ୍ରକଣିଭ କରବା ପାଲି ଉ୍‌ଦ୍ଯମ 
କରିଛନ୍ତି, ସେମ୍ମାନଙ୍କୁ ଜଓ ଡ଼ାରୁଜ୍‌ଇଜିଆଜ (Neo Darwinian) କୁଦଧାସାଏ | 
ଆକର ପ୍ରଖ୍ୟାଭ ବବନ୍ତିମାତ୍ଵ କର୍ମିକନ୍ତାମାଟଜ ସଥଆା : Sewall wright, 
Dobzhansky, G. L. Stebbins ଏବ Julian Husley g୍ତଭ୍ତଭ 
ନଓ ଡାରୁଭ୍‌ଇଳଜଆନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତଭୁ ଲୁ । ଜୁନ ଲ୍କନାଲ୍ଭେକରେ ଭଵଦ୍ଦୀଷିଭ 
ଡାରତ୍‌ଇନ୍‌ଙ୍କ ଏ ମତ୍ତବାଦକୁ ବବଦର୍ତିନର ଅଧୂଳକ ସଂଶ୍ରେଷିଭ ମତ୍ତକାଦ ମା 
କୁହ୍ନୀଯାଏ ! ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ବବଶ୍ଠିନର ଅଧୂନକ ସଂଶ୍ଲେଷିଭ ମତ୍ତବାଦ ଡ୍ରେଭ୍‌ରୁ 
ବଭେଦାସ୍ଟନ (Variation), ଆକସି,କ ପରବନ୍ତିଜ (mutation), ବଂଣାନୁଛସ 
(heredity), ପ୍ରାକୃରକ ଳବ୍ାରଜ (Natural selection) ଏବ ବର୍ତନ 
ଜାଭର ସୃଥକ୍‌ କ୍ଵୀକରଣ (isolation of species)ର ଏକ ସ୍ତ ଶରଣ (combi- 
nation) ଏବଂ ଏହା ଜମ୍ବଲ୍‌ତିଭ ଉଥ୍ୟ ଭ୍‌ଷରେ ପର୍ଫବେସିତ । 

(<) ବଭ୍ନ୍ତ ପ୍ରକାରର ଜୀବମାନେ ଅଚ୍ଚ୍ଯଧ୍ବକ ପ୍ରଜନନ ବା ବଂଶ ବସ୍ତାର୍‌ରେ 
ଲ୍ପ୍ତ ଆଆନ୍ତ୍ର । ଫଳରେ ଅତ୍୍ୟଧ୍ଵକ ସଂଖ୍ୟାରେ ପ୍ରାଣୀ ଏବଂ ଦଵର୍ଭଂଦମ୍ମାନେ କାଇ 
ଡୁଅନ୍ତ । 

(2) କଠୁ ଖାଦ୍ୟ ଏବଂ ରଦବା ପାଇଁ ବାସସ୍ଥାନ ସୀମିତ ଅଃ | 

(^) ଖାଦ୍ୟ ଓ ବାହ ସ୍ଥାନର ଅଷ୍ତ୍ରଦ ହ୍ରେଭୁ କହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ଉ୍ର୍ଉଁଦ ତ୍ରଥା 
ସ୍ତାଣୀଗୃଡକ ମୃତାର ସମ୍ଭ୍‌ଖୀନ ଦୁଅନ୍ତ୍ । 

(୪) ସକୃରରେ ଜାବଗୋଷଣ୍ଠୀମାଜଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ନମମଶଃ ସ୍ଟୃଥକ୍‌ଙ୍ରୀକରଣ 
ପ୍ରର୍ହ ସ୍ଵାରେ ଅଲ୍ଵ ସଂଖ୍ଯକ ଦଳରେ ବଉଇ୍ତୁ ହ୍ରୋଇଯାଆଅନ୍ତର । ଏଦ୍ଵା ଫଲରେ ଭ୍‌ଵଷଜାତଉ 
(ub-species) ଜୀବର ସୃ୍ଧି` ହୁଏ | 
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୬ ଜୀବନର ୫ମବକାଣ 


(+) ପାରପାଣ୍‌ 'କ ଅବସ୍ଥାର ସ୍ତସ୍ତ୍ଦକ୍ଧ ମଧ୍ଧ ଏଡ଼ାଇ ଦଆସାଇ ଗାରବ 
ଜାହ୍ମି । କାରଣ ବି୍ତନ୍ତ୍ର ଜୀଉ ($pecies) ର ଇଁବମାଜଙ୍କ ସୂର୍ଣ୍ଣ ରେ ପ୍ରଥମେ 
ଶାଣସ୍ରକ କାର୍ପାକଲାପରେ ପରଦିନ (physiological changes) 
ପର୍‌ବେଶର ପ୍ରତ୍ବବ ହ୍ରେଭୁ ପରଲଙ୍ଷିତ ଦ଼ୁଏ । 

(୬) କଜ୍ଗୃଡ଼କର ସ୍ହ ଶ୍ରଣରୁ ବା ଜନ୍‌ର ଆକସି,କ ପର ବ୍ତିନରୁ ନରୁବା 
ଷିକ୍ଷୀୟ ସୃନ୍ଧଘଗୁଡ଼କର ବର୍ଯୁଭ (chromosomal aberration) ହ୍ଲେଭୁ 
ବଭନ୍ତ୍ର ଜାଭର ଜୀବମ୍ମାନଙ୍କରେ ବଭେଦାସ୍ତ୍ରନର ସୂର୍ଣ୍ ଡ଼ୂଏ । 


(୬) ବବରଜିନ ପ୍ତର୍ଵ ୟା ପାଇଁ ଆକସି କ ପରବତ୍ତଜ (mutation) 
ହେଉଛ ଭବ୍ତିଭୁମି, ଯାହା ଉପରେ ସ୍ତାକ୍ସରକ ଳଙ୍ାଚନ କାର୍ଯାକରେ | ଏହ ଆକସି କ 
ପରବଣ୍ତିନ ଷିନ୍ଧୀସ୍ତ ସୃଝର ବା ଥିନ୍ଧୀୟ୍ଵ ସୁ ଧରେ ଥବା କନ୍‌ର ଆକସି,କ ପରବ୍ତନ 
ବା ମ୍ତ୍ୟେସ୍ମଳ୍‌ ଫଲରେ ହ୍ରୋଇପାରେ । 


ବଭନ୍ତ୍ର ବବର୍ତିନ ସମ୍ଦ୍ଧୀଙ୍ ମ୍୍ତବାଦର ସସୀୟ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ କସୀସ୍ଟ 
ଗଠନ (Genetic constitution)ରେ ପରବର୍ଜିନ ବଦର୍ତିନ ପ୍ରର୍ହ ଟା ସଦ 
ସମ୍ପ ଲୁ । କସା ଗଠନରେ ପର ବରତ୍ତ୍ଜ କନ୍ଧଲେ ଗୋଝିଏ ନୋମୋକଜୋମ୍ବରେ ବା 
କେରେକ କଳ୍‌ର ଗଠନରେ ପର୍୍‌ବରିନ ବ୍ରା ସେମ୍ମାନଙ୍କର ବିନ୍ଯାସ ବା ସଢ୍ରା 
(arrangement)ରେ ଏବଂ ସନ୍ତବେଶ ବ୍ରା ବଣ୍ଡନ (distribution)ରେ 
ପରବର୍ତିନକୁ ବୁଝାଏ | ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ଙ୍କ ବଂଣାଲୁନ୍ଧମିକ ନସ୍ଟମ୍ାବ୍ୀ (Mendel’s 
laws of heredity) ଅଲୁସାରର ସେତେବେଲେ କୌଣସି ଜାଭର ଜାବମ୍ମାନଙ୍କ 
ମଧରେ ପ୍ରଜନଜ (breeding) ହୁଏ, ସେଢେବେଳେ ଜନ୍‌ ଗୁଡ଼କର ସୁ୍ଜବନ୍ୟାସ 
ଏବଂ ସ୍ମ ଶଣ ଦୃ ଏ । ଡର୍ଭୂଇନ୍‌ଙକ ମତ୍ତାନୁସାରେ ଅତ୍ଚ୍ୟଧ୍ୁକ ଦ୍ବାରରେ ଜୀବମ୍ମାନଙ୍କର 
ବଂଣବ୍ୂକ୍କ ଦହେଉୁ ସୃଙ୍ଧ ହ୍ବେଉ୍ସ୍ବବା ନୁତ୍ତଜ ବଉ୍ଦାୟଜ ସ୍ମ କୌଣସି ଏଜ ଜୀବ 
ରୋ୍ୀରେ ସମ୍ମାନ ସ୍ତ୍ବବରେ ଦେଖାଯାଏ । 


ଅଉ୍୍‌ମଧ ସୁବଧା ସମ୍ପିନ୍ତ୍ର ବା ଦ୍ଵ୍‌ପସୋଗୀ ବଭେବ୍ଦାୟନ ଗୋଝିଏ ଗିଡ଼ୀରୁ 
ଅନ୍ୟ ପିଡ଼ୀଲୁ ସମ୍ଚର୍‌ତ୍ତ ହ୍ଵେବା ଝଫଲରେ ନଛମ୍ମାନୁଗଭକ ଗିଡ଼ୀର ଗୀକମ୍ମାଜେ ଆସ୍ତେ 
ଆସ୍ତେ ପର୍୍‌ବେଶ ସଦ୍ଦ୍ରଜ୍ତ ତାଲଦେଇ କ୍କଭଢୁ ସଦ୍ରକାରେ ବଞ୍ଚି ରଦ୍୍ରପାରନ୍ତ ଏବଂ 
ସମସ୍ତାଲୁ ମେ ପରବେଶର ସଦ କୌଣସି ପରବଭ୍ଭିଜ ଘଟେ, ` ତାଦ୍ବାଡ୍ରେଲେ ମଧ 
ଜୀବମାନେ ନଜକ୍ୁୁ ଖାପ ଗବ ଆଇ ଚନ୍ପଧବାର ସ୍ଥାମମଣ୍ଯ ଦ୍ଲାସଲ କରପୀରନ୍ଧତ | ଉଭ୍‌, ଜ୍‌ଙ୍କ 
ମତ୍ତାଲୁସାରେ ସ୍ାମସ୍ସୃକ ମ୍ୟୁଖେସନ୍‌ ଫଳରେ ସେତ ବଭେଦାସ୍ଟନର ସୂର୍୍ଧବ ଡୁଏ, 
ତାଦ୍ରା ନୂତନ ଜାଉ ଜୀବର ଉ୍ବସ୍ପର୍ବିରେ ସଦ୍ରାୟପକ ଡୁ ଏ | ସୃଥକ୍ସ୍କରଣ(Isolation) 
ପକର ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ କୋଣସି ଜଂବଗୋଣଷ୍ଠୀ କେତେକ ଖୁ ଦ୍ରଗୋଷ୍ଠୀରେ ବଉଭ୍ତ ହୁଏ । ରେଣ୍ଡ 
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ଜୀବ ବବ୍ଜିନ ସମ୍ୃନ୍ଧୀୟମ ଧାରଣା ୭ 


ଏହ୍ାଦ୍ରାଗ୍‌ ନୁତନ ଉପକାର (sub-species)ର ସୃ ହୁଏ । ଏହ୍ରା ମଜ 
ଜଣାଯାଇ ସେ ଜବର ଅଭ୍ୟାସ ଚନେଇ ଶାରସ୍ଲକ ଗଠନରେ ମେଉ ପଶ୍ଚବଣ୍ଡିନ ଡ଼ଏ, 
ଡାହା ମଧ ସୁରୁଷଠାଲୁଡମେ ପର ପ୍ରକାଶ ପାଏ "| ଚେଶ୍ଧ ଶେଷରେ ଏଡ଼ ଉପସ ଦ୍ରାତ୍ତରେ 
ଉ୍‌ପମୀତ୍ତ ହ୍ରୋଇ ପାରବା ସେ ଡାର୍‌ଉ୍‌ଇଜ୍‌ଙ୍କର ପ୍ରାକ୍ୃଭକ ନଟାଚଜ ମତ୍ତବାଦ, 
ଡଭ୍‌,ଜ୍ଙର ସ୍ୟରଃସଜ୍‌ ମତବାଦ ଏବଂ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ଙ୍କର ବଂଶାନୁ ମିକ ନସ୍ଟମାବଳୀର 
ମିଲର ଗ୍ର ସ୍ଵ ହୁ ନୁତନ ଜାର ଜୀବ ମାନଙ୍କର ଭ୍‌ସ୍ୃର୍ଚି ଡୁ ଏ ! 


ପ୍ର୍ମମାଲା 


୯ { ଜୀବ ବିବ୍ିଜ କହିଲେ କଣ ତୁଝାଯାଏ ? ଢଡାର୍‌ଭ୍‌ଇନ୍‌ଙ୍କର ଇବ 
ବବଣ୍ଚିନ ମତ୍ତବାଦଦ ସମ୍ପର୍କରେ ବର୍ପ୍ରନୀ କର । 

୬ । ଲମାର୍କଙ୍କର “ଲବଧ ପ୍ରକୃଭର ଚି ୍୍ଧଗ୍ଧଧୀକରଣ? ମତ୍ତବାଦକୁ ବୁଝାଅ 
ଏବଂ ଲ୍କମ୍ମାର୍କଙ୍କ ମଭଭବାଦର ଆଧୂଳକରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ଝି ପୁପଣୀ ଲେଖ । 


Mn 


ଆକସି କ ଘରବଶ୍ବିଜ ବା ସ୍୍ଯବସନ୍‌ କଣ ° ଏହ୍ର ମ୍ଯୁଵେସନ୍‌ 
ମତ୍ତବାଦ ବଷସ୍ଟରେ ବର୍ଣନା କର | 

୪ | ପ୍ରାକ୍ପରକ ଜକାଚନ ”ମତ୍ତବାଦ କହ୍ଧଲେ କଣ ଦୁଝାସାଏ ? ଏହି 
ମତ୍ଚଦାଠ କପର ଆକସି,କ ପରବଣ୍ିନ ମତ୍ତବାଦଠାରୁ ସୃଥକ୍‌, ତାହ୍ରା 
ବର୍ଣ୍ତିନୀ କର | 

ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଟିପୂପଣୀ ଲେଖ : 


% 


(କ) ଲମାର୍କଙ୍କ ମକ୍ବାଦର ଆଧୂଜକରଣ 

(ଖୀ ଡାର୍ଭ୍ଇନଙ୍କ ମତ୍ତବାଦର ସମ୍ମାଲ୍éେଚନା 
(ର) ଆକସି କ ରସର ମତବାଦ 

(ଘ) ସୋଗ୍ୟତ୍ତୱର ନ୍ଥ ରରଷ୍ଷଣ 

(ଝଡ) ଡାର୍ଭ୍ଇତ୍ଙ୍ ମଚବାଦର ଆଧ୍ଳକରଣ 
(ଚ) ବଞ୍ବା ପାଇଁ ସଂଗ୍ରାମ 

(ଛ) ନୂତନ ଜାର କବର ଉପରି 


ଳେଉଁ' କତ୍ବୀ ବୈଜ୍ଞାନକ ନମ୍ପଲଖିତ ମତବାଦ ଆଗତ 
କରଥିଲେ ? 

(କ) ଜୃଢ୍‌ ପରବ ଭନ ମତବାଦ 

(ଖ) ଆକସି କ ଛୁସ୍ପଭ୍ତି ମତବାଦ 


> 
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୯ ଜାବ୍ରଜର୍‌ ଛମ୍ମଦ୍ରିକାଣ 


(ଗ) ଅସାଧାରଣ ସମ୍୍ଧ ମତ୍ତବାଦ 


(ଘ) ଲବ୍ଧ ପ୍କୃଭର ଉଦ୍ଗ୍ଵଧୟୀକରଣ ମତବାଦ 
(ଟ) 'ସ୍ରାକରକ କଙ୍ବାରନ? ମତ୍ତବାଦ 


୭. । କଂ ଵତ୍କଗର ଶବ ମ୍ପୁଡ଼କୁ ଖ”ଂ ବସଗର ସଠିକ ଶଦ୍ଦ ସନ୍ଧତ 


ସଂଯୋଗ କର । 

‘କଂ ଵ୍ଚସ୍କଗ ‘og’ ଛତସକଗ” 
କ୍ୟୁଭ୍ରଏର Due 98 

ଲ୍ମମ୍ମାର୍କ rox 
ଡାର୍ଭୂଇଜ୍‌ 99H -trm9 

ଡଭ୍କ୍‌ ବଂଣାନୁନମିକ ନୟ୍ୃମ୍ମାବଲୀ 
ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ Nea 


୮ । ଜମ୍ମଲଖିଡ ଗ୍ରୁଡ଼କ ଗୋଟିଏ ବା ଦୁଇଟି ବାକ୍ସରେ ବୁଵାଅ । 
(କ) ଆକସି କ ପରିବର୍ଭନ 
(ଖ) ଅସାଧ୍ୟାରଣ ସନ୍ଧି ମଉତବ୍ରାଦ 
(ଚର) ଅଙାବ-ଜନନ 
(ଘ) ଇବ ବବର୍ତନ 
(ଙ) ଅଜୈବ ବବର୍ତନ 
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Po 


ସପ୍ତମ ପରିଛେଦ 


କୀକ ଵକର୍ତିକର ପ୍ରାମାଣିକ ଭଥ 


( EVIDENCES OF EVOLUTION) 


ସମ୍ପି ଭ ଜୀବ ବବର୍ତିନ ସମସ୍ତ ଧାରଣା ଏକ ପ୍ଭର୍ଣ୍ଧିଭ୍ ତଥ୍ଯ ତ୍ତଦରେ 
ଗ୍ରହ୍ମଣସୋଗ୍ୟ ହ୍ରୋଇପାରଛରୁ । ବବଣ୍ତିଜ ଏକ ଧାଗ୍ଵକାଦ୍ରକ ପ୍ରତ ସବା, ସାହ୍ରା 
ଅତ୍ରୀ୍ତରେ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ଟ ଏପରକ ଦର୍ତିମାନ ମଧ ଗ୍ୃଲ୍ବୁ । କାଲନ୍ଦମେ ଅଖ୍ର୍୍ତର 
ବନ୍ତ ସରଲ ଇୀବମ୍ଭାନଙ୍ଗଠାରୁ ନୁତନ ଧରଣର ଓ ଜ୍ଵକଶ୍ରେଣୀର ଭ୍୍‌ଭଦ ଓ ସ୍ତାଣୀ 
ମାନଙ୍କର୍‌ ବଂଣୋଭ୍‌ବ ଦ୍ରୋଇଛ୍ଥ । ଆଳ ସୂ୍ସସୀସୃଣ୍ଧରେ ବଭଲ୍ତ ଜାଭର ବଡ଼ୁ ସଂଖ୍ଯକ 
ପ୍ରାଶୀ ଓ ଉ୍‌ର୍ଭଦ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଛନ୍ତ୍ର । ସେମାନଙ୍କର ଶସ୍ବର ଗଠଜରେ ନଛମବକ୍କୀତତ 
ଜଵଝିଲତ୍ତା ଭଵପରେ ଭରି “କର ସେମାନଙ୍କୁ ୍ଧମମାନ୍ସସ୍ବରେ ବଭନ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଣୀରେ ଅନ୍ତଭୁ ଭୁ 
କର୍ଵସାଇଛଥ । ଏତ୍ଦ୍ର ସମ୍ଭମ୍ତ ଜୀବମ୍ପାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଚକେଭ୍ତେକଙ୍କର ଉସ୍ପଶ୍ଚି ଏବଂ ଭ୍ବପଥ ଭି 
ସମ୍ବନ୍ଧେ ବଣ୍ତିମାଜ ସୁକା ଆମେ କରତ୍ତ କାଣିପାରଜାଡୁ । କବ ଚଢର୍ତିନ ଦୂଧ 
କୋଣରୁ ସ୍ତାଣୀ ବା ଉଉଁଂଦମମାନଙ୍କ ମଧରେ ରନ୍ଧତବା ସ୍ରାନଞ୍ଜସ୍ଯ ଓ ଅସ୍ପାମଞ୍ଜସ୍ଯକ୍ତ 
ଶତଗ୍ଵ୍‌ରକତୁ ଜେ ବା ାସ୍ବର୍ଫାପୁଣ୍ତି । ବବଣ୍ଢିଳ ପ୍ରର୍ନ ସ୍ଵାକୁ ଭରି କର ସ୍ରକୂଭରେ ଦେଖା- 
ଯାଉଞ୍ବବୀ କେଚେଗୁଞ ଏ କ୍ରଥ୍ୟାବଳୀ ଓ ପ୍ରାକୂଭକ ଢୈଣିଷ୍ଟଏ ବଣ୍ରେଷଣ କର୍ବସାଇ 
ପାରବ । ଜକ ବବର୍ତିଳଜ ସପକ୍ଷରେ ଉ୍‌ଷନୀତ୍ ଦ୍ରେବାପାଲି ବନ୍ତ ଦଗରୁ କେଡତଗୁ୍ତଏ 
ପ୍ରାମାଣିକ ଚ୍ରଥଯ ଦ୍ଵାର କଗ୍ରସାଇଛୁ । ଯନ୍ଦଓ ଏ ତ୍ତଥ୍ଯାବନ୍ୀ କୀବ ବବର୍ତିନର 
ପ୍ରତ ପ୍ରମାଣ ଦେଇପାରେ ଜାଙ୍ରିଟ ତଥାସି ପଗ୍ରେକ୍ଷ ଗ୍ବଦରେ ଏହ୍ବା ପ୍ରମ୍ମାଣିକତ 
କରଥାଏ । ନ୍ଧୁଧୟର୍‌ କେତେକ ମୂଖ୍ୟ ପ୍ରାମାଣିକ ଢଥ୍ଯ ବବଣ୍ଡିନ ପ୍ରର୍ଦ ସ୍ଵର ସାକ୍ଷୀ 
ପୁରୁଷ ଜମ୍ମରେ ବର୍ପ୍ତନା କର୍ବଯାଇତ୍ତ । 

(<) ବଉ କରଣ ବା ଶ୍ରେଣୀ ବଷ୍ଵଗ ଜନ୍ଦକ୍ତ ତଥ୍ଯ (Evidence 
from Taxonomy) | 


(2) ରୁଲନଜାସ୍ପକ ବାହ୍ର୍ୟାକୁରି ଏବଂ ଶ୍ର ଗଠଳଜ ଜନକ ତଥ୍ଯ 
(Evidence from morphology and comparative 
anatomy ) | 
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9° ଜୀବନର ନଛମ୍ଭବକାଣ 


(କ) ସମଜାଢ (Homologous) ଏବଂ ଅନୁଭୁତୀ (Analogous) 
ଅଙ୍ଗ | 


(ଖ) ରୁଲଜାସୁକ ଶସୀର ଗଠଜ (Comparative anatomy) | 
(ଗ) ଅବଣେଷ!ଙ୍ (Vestigial organs) 
(ଘ) ସସୋଗିକ ସମୃଛକାସ (Connecting link) 


(*) ଶସ୍ବର ଉତ୍ତୁ ଏବଂ ଇଂବ୍ର ରସାସ୍ତଜ ଜନତ୍ତ ପ୍ର୍ମାଣ (Evidence 
from physiology and biochemistry) |! 


(୪) ଭଣଢାର୍ଭୁ କ କଥ୍ୟ (Evidence from Embryology) | 

(୫) ଇବାଣୁ କାଉ କ ବା ପ୍ରନୃଚ୍ଜୀବଚତ୍ତୁ କଳ ତଥ୍ଯ (Evidence 
from Palaeontology ) | 

(୬) ଂବମାନଙ୍କର ଭୌଗୋଲ୍କ ବସ୍ତରଣ ଜନ୍ନଚ୍ତ ଚଥ୍ୟ (Evidence 
from Geographical distribution) | 


(୧) ଵତ୍ତକ୍ତିକରଣ ବା 6 ଶଣୀ ଵତଗ ଜଳଡ ତଥ୍ଯ :— 


ବଭଲ୍ତିକରଣ (Taxonomy) ଦେଜନୁ ଇଁଂବବଳ୍ଞାନର ଏକ ଶାଖା । 
ଏହା ପ୍ରାଣୀ ଓ ଜ୍ରଭି ଦ ମାନଙ୍କର ଶ୍ରେଣୀ ବତ୍ତଗ ଏବଂ ସେମ୍ମାନଙ୍କର ନାମକରଣ 
ପ୍ରଣାଳୀ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ଲର୍ବାଇଥାଏ । ଆକ ଏବର ସୃ୍ଚସସୂୃଷ୍କରେ ଗ୍ରା ଦୁଇ ଜସ୍ଭୁଡଠାରୁ 
ଅଧ୍ବକ କାଉର ବର୍ତନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ପ୍ତାଣୀ ଓ ଦ୍‌ଭ ଦ ଦେଖାସାଆନ୍ତ୍ର । ସେମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ଧବା ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ କା ପାଣିଳ୍ୟ ଭ୍ରପରେ ଭର୍ଚି କର ବଉ୍ତନ୍ତ୍ର ଉଭଭଂଦ ଓ ସ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ 
ଅଜେକ ସୃଦ୍ଧଣ୍ଣ ଗ୍ର ପଟ ସଆା : ଜାରି (Species), ସ୍ଥକାର (Genus), ବଂଣ 
(Family), ବର୍ଗ (Order), ଶେଣୀ (C1ass) ଏବଂ ଅନ୍ଧୁଜାଭ ବା ବସ୍ତ୍ରଗ 
(Phylum) ପ୍ଭ୍୍ଭରେ ଅଲ୍ତଭୁ ଭୁ କର୍ଵସାଇଛଥ । ଯଦଓ ଏତ୍ସ ପ୍ରକାର ଶ୍ରେଣୀବଷ୍କଗ 
କ୍ରି ମହ (artificial! ବୋଲ୍‌ ବଗ୍ଟର କର୍ଵଯାଏ,ୁ ତଥାପି ଏହା ବଶ୍ଙ୍ଗଲଉ 
ସ୍ବରରେ (arbitrarily) କରା ଜସଯାଇ ବଭନ୍ତର ଚ୍ର୍‌ଷର ପ୍ରାଣୀ ବା ଜଵ୍ଭଦ 
ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଦେଖାସାତ୍ସ୍ତବା ସମ୍ପର୍କ (Relationship) ଭ୍ଷରେ ଭ୍ରି୍‌ିକର 
ଏକ ନ୍ରର୍ଘ ଷ୍ଟ ସ୍ରଣୀଲୀରେ (Systematic way) ଗ୍ରେଣୀ ବଷ୍ଵଗ କର୍ଵସାଇଛ୍ତୁ । 
ସେଭେବେଳଲେ ସମାର ଓ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଥ୍ବବା ଉ୍‌ଭ୍‌ଦ ବା ପ୍ରାଣୀ ପ୍ରକ୍ରରେ ଅଲ୍ଧଃ 
ଜନଜ (Interbreeding) ସ୍ରର୍ତ ସ୍କଵାରେ ଲ୍ଲସ୍ତ ରୁଦ୍ର, ସେମ୍ମାନଙ୍କୁ ଗୋଝଏ ଜାର 
(Species)ରେ ଅନ୍ତକ୍ସ ଭୁ କଗ୍ଵସାଏ | ଅତ୍ତଏଚ୍‌ ସେମ୍ମାନଙ୍କୁ ଗୋଝିଏ ଜାଭ୍ତର ଜୀବ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଇବ ବବରିନର ସ୍ରାତ୍ମାଣିକ କ୍ରଥ୍ୟ C୨୯ 


(Species) ବୋଲ କୁଦ୍ରୀସାଏ । କୌଣହି ଳର୍ଦଂଷ୍ଟ ଜାଉର ଙଂବତୁ ଚାଦ୍ରାର 
କେତେକ ବମିଣ୍ଡ ଲକ୍ଷଣ ବା ଗୁଣ (Features) ଦୃାଘ୍‌ା ଅଜ୍ଯ ଗୋ?ିଏ ଜାତତର 
ଜୀବ୍ରଠାରୁ ସ୍ୃଥକ୍‌ କରତ଼ୁଏ, ସାନନ୍ଦ ଅପର ଅଶଷ୍ଷରେ ଅଜ୍ଯ କେତେକ › ଲଙ୍ତଣରୁ 
ବିଶ୍ଳେଷଣ କଲେ ଦୁଇ ଜାର ଜୀବ ମଧ୍ୟରେ କେତେକ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଦେଖାସାଏ । 
ଏ ସମମଲଷ୍ଣଣ ଗୁଡ୍କୁ ବଗ୍ଵର କଣ୍ଠ ଦୁଇ ବା ଅଧ୍ବକ କର ଷ୍ଣ ଜାଭର ଜଚମ୍ମାଳଙ୍କୁ 
ଏକ ସ୍ତଜୀର (Genus)ର ଅନୁଭ କ୍ତ କର୍ନଯାଇପାରେ | ସେତ୍ଗର ନ୍ତବରେ “କେତେ 
ସମମଲ୍ଷଣୟୁକ୍ତ ପ୍ରକା ମିଟି ଗୋଝିଏ ବଂଶ (Family)ର ସୃଷ୍ଡି ଡ଼ୁଏ, କେଢେକ 
ସମ୍ମବଂଣୀସ୍ ଷ୍ତାଣୀ ବା ଦ୍ଦ ମିଶି ଗୋଝିଏ ବର୍ଗ order) ଚଠନ କରନ୍ତି, 
କେତେକ ବର୍ଣ ମିଶି ଗୋଝିଏ ଶ୍ରେଣୀ (Class) ଗଠଜ କରନ୍ତ ଏବଂ କେଲେକ 
ଶ୍ରେଣୀ ମିଶି ଗୋଡିଏ ଅନ୍ତୁଜାଭ (Phylum) ବା ବଷ୍ଗ (division) ଗଠନ 
କରନ୍ତ | 


ଏଡ଼ି ଶେ୍ଣୀ ବଷ୍ଚଗରୁ ଜଣାପଡ଼େ ସେ ବର୍ଦଲନ୍ତ୍ମ କାରର ସ୍ରାଣୀ ବା 
ଜ୍ଉଭ୍‌ ଦମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସେଉି ସାମ୍ମଞ୍ଜଖ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ, ତ୍ତାଡ୍ରାର କାରଣ ଦେଉଛୁ 
ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ବା ଜ୍‌ଭ୍‌ ଦ ଗୋଵି-ଏ ପ୍ରକାର ପୁଙ୍କପୁରୁଖମାନଙ୍କଠାରୁ ଦ୍ଵସ୍ପର୍ତି ଢ୍ରୋଇଛନ୍ତ୍ 
ଏବଂ ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପାଣିକ୍ୟ ଦେଖାସିବାର କାରଣ ହ୍ରେଭ୍ତଛୁ ସେ ବନ ଜାର 
ପ୍ରାଣୀ ବା ଜଵର୍ଭ ଦମ୍ମାନଙ୍କର (ଜଉସ୍ବଦ୍ତି ପରଠାରୁ) ଗଚ୍ତ କୟୁକତ ଜକ ଢର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ 
ବର୍ନ୍ତ୍ର ପାରପାଣ୍ଡ "କ ଅବସ୍ଥାରେ ପାଦ ମିଲାଇ ଥରବାରୁ ସେମାନଙ୍କର ବକାଣ ଘହ୍ିଛୁ ଓ 
@ମଣଃ ରୁପାଲୁରକ (modification) ହୋଇଛନ୍ତି | ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍କର ଏଦ୍ର ଗ୍ରେର୍ଣୀ 
ବଷ୍କଗ ପକ୍ଭଭକୁ ଗୋଝିଏ ବୃକ୍ଷରୁଯରେ ରୁଲଜା କରଗ୍ଵସାଇପାରେ, ସାତ୍ରାକୁ ଶ୍ରେଣୀ 
ବତ୍ତ୍ରଗୀସ୍ ଦକ୍ଷ (Taxonomical tree) ନାମରେ ଅଭଦ୍ରକ କର୍ବସାଏ । 
ଶ୍ରେଣୀ ବ୍ତ୍ଗୀୟ ବୃଷ୍ଷର (ଫaxonomical tree) ପ୍ରଧାନ ଣାଝା ଗୁଡକ ଦ୍ବେଜ୍ଵଛୁ 
ଅନ୍ଧକାର (phyla), ପ୍ରତ୍ଯେକ ଅନ୍ତୁଳାଭ ରୁପକ ପ୍ରଧାଜ ଶାଖା (ଚନ୍ଷ ୨୩) 
କେତେକ ଜ୍‌ ପଶାଖା ବା ଶ୍ରେଣୀ (୯lass)ରେ ବିଭକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ¦ ସ୍ରଚକ୍ଚ୍ୟେକ ଶ୍ରେଣୀ 
ରୁକ ଉ୍‌ପଶାଖା କେଢେକ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଷ ଶାଖା ବା ବଗ (ଠ୮ଓe୮)ରେ ବଉଚ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସ୍ରତ୍ତୟକ ଵର୍ଗରୁଷୀ ଗ୍ରେଶାଖା କେତେକ ଅଗେଷ୍ତାକୃକ ଗ୍ରେଃ ଶାଖା 
ଵା ବଂଣ (£amily)ରେ, ସ୍ରତ୍ୟେକ ବ୍ଂଶରୁପକ ଗ୍ରେଃ ଶାଖା କେଚେକ ଡେମିରୁଗୀ 
ପ୍ରକାର (ଥଆଧU୨)ରେ ଓଁ ପ୍ରତ୍ଯେକ ପ୍ରକାର କେଢ୍ତେକ ପଞ୍ଚ ରୁକ ଜାଉ 
(pecies)ରେ ବଭକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ | ଆଦଭଵମଧ ଶ୍ରେଣୀ ବତ୍ତଗୀସ୍ତ ବୃକ୍ଷର ମୂଳଠାରୁ 
ଅଗ୍ରଭ୍ତ୍ରଗ ପର୍ଯାଲ୍ଧ ଥୁବା ସ୍ରାଣୀ ବା ଜଭ୍ଭଦମ୍ମାନଙର ସଥାନମେ ବର୍ତନ ଅନ୍ୁକାଭ ବା 
ବତ୍ତଗ ବଣ୍ଳେଷଣରୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍ଵଯାଏ ସେ ସ୍ଥାଣୀ ଦା ଉଭ ଦଗୁଡ଼ିକ ଗଠନରେ 
ମଣଃ ସରଲରଭୁ ଜଲ ଦ୍ରୋଇଛନ୍ତ୍ର | ସରଲ (1mple) ଜୀବଗୁଉଳ ବୃଷ୍ର ନମ୍ପ 
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PROTOZOANS 


ANIMAL TREE 


ଚଲ୍ ୬୩ : ବୃଷରୁଷୀ ସ୍ଥାଣୀଳଜଗକ୍ତରେ ସ୍ତାଣୀମାନଙ୍କ ମଧରେ ଥବା ବବଣ୍ଠିନକ ସପକ । 
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ଜୀବ ର୍ବବଶିନର୍‌ ପ୍ରା୍ମାଖିକ ଢ୍ରଥ୍ଯ - 9m 


ଶ୍ଵଗରେ ରଦ୍ଦ୍ରଛନ୍ତି ଏବଂ ଗଠଜ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଅଗେକ୍ଷାକ୍ୃତ୍ତ ଜହିଲ (complex) 
ଜୀବଗୁଡ଼କ ୫ ୍ମଣଃ ବୃକ୍ଷର ଉଚ ଵସ୍ଗରେ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ଧକାର କରଅଛନ୍ତ୍ର । ଉ୍‌ଦାତ୍ରରଣ 
ଷପରୁପ, ପ୍ରାର୍ଣୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀମାଜେ (protozoa) ଶରେଣୀ- 
'ବଷ୍୍ଗୀୟ ବୃକ୍ଷର ଜମ୍ଭ ତ୍ବଗରେ ଅବ ଭ ଏବଂ ନ୍ମଣଃ ଦୃକ୍ଷର ଭ୍ବପରତ୍ତ୍ଗ ଆଡ଼କୁ 
ସଥଆାନ୍ଷମେ ଛୁଦ୍ରାଲ ପ୍ରାଣୀ (Porifera), ହିଲେଜ୍ଵେଗ୍‌୍3ା (Coelenterata), 
କୃମିଜାଖସ୍ତ୍ର ସ୍ତାଣୀ (ୁHelminthes), ଅଙ୍ଗ ସାସ୍ତ୍ମାଲ ସ୍ତାଣୀ (Annelida), 
ସନ୍ଧିଷଦ ବଶିଣ୍ଡ ସ୍ତାଣୀ (A hropoda),ଶମ୍କ ଜାଖସ୍କ ସ୍ତାଣୀ (Mollusca) G 
କଣ୍ଟାକଦୃକ୍‌ ସ୍ଥାଣୀ4 (Echinodermata) ଗୁଡ଼ିକ ଅଧୀର କରଅଛନ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ସ୍ପଝଶେଷରେ କର୍ଡା୫ା (ମେରୁଦଣ୍ଡୀ ଓ ଚଜୋଖଝୋକଡ଼  ଥବାପ୍ତାଣୀ) ଗୁଡ଼କ ବୃଷ୍ର ଶୀର୍ଷ 
ତ୍ରଗରେ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ବକାର କରଅଛନ୍ତ୍ତ | ଗ୍ରାଣୀତ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ବଭ୍ନ୍ତ ଅଲ୍ତୁଜାଭ (phyla) 
ଗୁଞ୍ଚକର୍‌ ଏପର୍୍‌ ସଜ୍ଜା ବୀ ବନ୍ଯାସରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ଜଡଵ୍ଦିଲ ଇୀକଗୃଞ୍ତକ ସରଲ 
ଙକମ୍ାନଙ୍କଠାରୁ ୫ମବକାଶ କା ଜୀବ ବବଶ୍ଜିନ ମାଧମରେ ଉସ୍ପର୍‌ି ହ୍ରୋଇଅଛନ୍ତ 
ବଭନ୍ତ୍ର ୍ଵର୍ଭ ଦସ୍ମୃଦ୍ର ଙ୍କ କ୍ଷେରେ ମଧ ଏଦ୍ରପର୍‌ ବନ୍ଯାସ୍ ଦୁଷ୍ଟ ଗୋଚର ତଡୁଏ । 


(୬) ତୂଳନାମୂକ ବାହୁାକଳ ଏବଂ ଶ୍ାରୀକ ଗଠନ କନିତ 
ଡଥ : 


ଜୀବର ବାହ୍ର୍ୟାକୃର ସମ୍ବନ୍ୀସ୍ତ ବ୍ଷନ ହ୍ରେଜ୍‌ବୁ ଜୀବବ୍ାକର ଏକ ଶାଖା, 
ଯାହ୍ନାକ ପ୍ରାଣ ବା ଉ୍‌୍ଭଦମମାନଙ୍କର ଶସ୍ବରର ଆକ୍ଧଭ ସମ୍ପର୍କରେ ଧାରଣା ଦଦଏ । 
ଙଂବ୍ର୍ମାନଙ୍କର ରୁଲନାସ୍ଥକ ବାଦ୍ଧ୍ୟଯାକ୍ସର ଏବଂ ଶାର୍‌ସ୍ବକ ଗଠନରୁ ପ୍ରମାଣ ମିଲେ ସେ 
ଅତ୍ତୀକ୍ତରେ ଥବିକା ଜୀବ୍ତମାଜଙ୍କର୍‌ ଆକାର ଓଁ ଗଠନ ୫ମଣଃ ରୁପାନ୍ୂର୍‌ତ ଡ୍ରୋଇ 
ବର୍ଭିହାନ ଦେଖାସ୍ାଜ୍ତଵଥୟବା ଜୀବଗୁଡ୍ଡକ ବକାଣି ଲ୍ଵଭ କରଛନ୍ତି । 
ଏହା ଏକ ସାଧାରଣ ବଷସ୍ତ ସେ ପ୍ରତ୍ୟକ ଜାଉର ସ୍ତାଣୀ ବା ଉୃର୍ଭଦ 
ଶସ୍୍‌ରର ଏକ ନଜ ଗଠଜ ପ୍ତଣାନଲୀ ରଦ୍ରଛଥ, ଯାହାଦୁାର୍‌ ସ୍ତରତ୍େଯକ ଅନ୍ଯ କାର୍‌ 
ପ୍ରାଣୀ ବା ଦଵ୍ଭୀଦ ମ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ଞ୍ର୍ଠ ଷ୍ଵଦରେ ସୃଥକ୍‌ ତ୍ରୋଇଥଆାରନ୍ତ । ପ୍ରାଣୀ ଏବଂ 
ଦଵ୍ଭ ଦମ୍ମାନଙ୍କର ବଭ୍୍‌ନ୍ତ ଅଂଶ ଦା ଅଙ୍ଗର୍‌ ରୁଲନଜାସ୍ତକ ଆକାର ଏବଂ ଗଠଜରୁ 
ବବତ୍ତନ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଞଷ୍ଟ ସୂଚନା ମିଲେ । ବଉ୍ତମ୍ତ୍ର ମେରୁଦଣ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର 
ଦ୍ଧ୍ମପିଣ୍, ମର୍ତ୍ତ ଷ୍ଟ ସୁଷୁଃ ଖୁମ୍ମାନାଡ଼ୀ (spinal ୦୮d), ଚସ୍ଥ, କର୍ପ୍ତ ମେରୁଦଣ୍ଡ, 
ଖସୂସ୍ବ ବା କରୈ, ଅବସ୍ବ୍ ଅର୍ଥ (fore and hind limb bones) 
ଏବଂ ବକ୍ଷ ଓ କହି ମେଖଲାୀ (Pectoral and pelvic girdles) ପ୍ତଭ୍ତ୍ଵଭର 
ଗଠନ ପ୍ରଣାଲୀରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ପରଲଷ୍ଷିତ ଦୁ ଏ । ଆଉ ମଧ, ଭ୍ର୍ଭ ଦ୍ମାନଙ୍କ ଷେନ୍ଧରେ 
ବୟନ୍ତ୍ର ଜାଭର ଉୃର୍ଭୀଦମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଥବା ସଂବାସ୍ତର ଭସ (vascular tissue) 6 
ଣୃ ଲ୍‌ ($£ €1e) ସ୍ରଭ୍ଵଭର ଗଠନ ସ୍ତଣାନ୍କୀରେ ମଧ୍ୟ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରଦ୍ଦ | 
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୧୨୪ ଜୀବନର ନମ୍ମନ କାଶ 


(କ) ସମକାତ ଏବଂ ଅନ ରୁପୀ ଅଙ୍ଗ—ଣସ୍ାରର ବନ୍ତ କାର୍ଥାରେ 
ସମ୍ପ କୁ ରତୃଥ୍ଚବା ଅଙ୍ଗଚ୍ଵଡ଼କ ସାଧାରଣତ୍ତଃ ଦୁଇ ସ୍ତକାରର, ସଅଆ—(¡1) ସମଜାତ୍ତ 
ଅଙ୍ଗ ଏବଂ (1¡) ଅଲୁରୁଠୀ ଅଙଂ । 

(¡) ସମକାଡ ଅଙ୍ଗ ବଭନ୍ଧ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଶଗ୍ବରରେ ଦେଖାଯାଉଥ୍ତବା 
କେରେକ ଅଙ୍ଗକୁ ସମଜାଉ ଅଙ୍ଗ ବୋଲ୍ଲଯାଏ, କାରଣ ସେଦୁ ଅଙ୍ଗଗୁଡ଼କର ଗଠନ 
ପ୍ରଣାଳୀ ଏବଂ ଚାଦ୍ରାର ଅତ୍୍ଦୂକ୍ଚ ର ଧାଗ୍ଵ ସମ୍ମାନପ୍ରକାରର, ମାନ୍ଧ ସେଦ୍ର ଅଙ୍ଗ ଗୁଡ଼ିକ 
ଅଣିଜ୍ତ ସ୍ରତ୍ୟେକ?ି ଅଜ୍ୟଠାରୁ କାର୍ଥାକଲାପରେ ଭନ୍ତ୍ର ଧରଣର । ଭ୍ବଦାହ୍ରରଣ ସ୍ତରୁପ, 
ବରନ୍ତର ଶ୍ରେଣିର ମେରୁଦଣ୍ଡୀ ଗ୍ରାଣୀମାଜଙ୍କର ଅଗ୍ରପଦ ଗୁଡ଼କରେ ସେଉି ଅସ୍ଥି 
(Bones) ଆଏ (୭ ›୪) ସେଗୁଡ଼ିକର ସକ୍ରା ବା ବନ୍ୟାସ୍ଥ ପ୍ରଧାନତଃ ଏଜାଭଲି: 


ଚଭ୍ର ୬୪ : ସ୍ମମ୍ମଜାତ ଅଙ୍ଗ : କେତେକ ମେରୁଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଅଗ୍ରପଦ 

ଅସ୍ଥର ରୁଲଜା—(ଏ) ସିଲ୍‌ (2) ଅଛୀ: 

(୩) ବାଦୁଡ଼ (୪) ଘୋଃକ (୫) ମନୁଷ୍ୟ 
ଦ୍ରୋଇଥାଏ; ମାନ ସେତ ଅଗ୍ରପଦଗୁଡ଼କ ରୁପାନ୍ତର୍ ତ୍ରୋଇ ବଭନ୍ତ୍ର ମେରୁଦଣ୍ଡୀ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଷ୍େ୍ପଚରେ ବରତନ୍ତ୍ର କାର୍ଥ ସମ୍ପାଦନ କରନ୍ତ ଯଥା ¬ ସିଲ (Seal) ରେ 
ଅଗ୍ରପଦର ଆକାର ଅଡ଼ୁଲ୍ଲ (add1e) ପର୍‌ ହ୍ରୋଇଆାଏ ଓ ପାଣିରେ ଅହ୍ନିରବାରେ 
ଏଦ୍ମା ସାଦ୍ରାଯ୍ଯ କରେ, ପରୀ ଓ ବାଦୁଡତ (ଏକ ସ୍ତନ୍ୟପାସ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀ) ମାନଙ୍କ ଛେ୍ଚରେ 
ଅଗ୍ରପଦ ଡେଣା ଆକାରରେ ରଦ୍ରଥାଏ ଓ ଏଡା ଜ୍‌ଡ୍ବୀରେ ସାଦ୍ରାୟସ୍ଯ କରେ— 
ଅଶ୍ବମାନଙ୍କ କ୍ଷେନରେ ଗଉ କରିବାରେ ବା ଦୌଡଦାରେ ସାତ୍ରାୟ୍ଯ କରେ ଏଙଂ 
ମନୁଷ୍ୟମ୍ଭାନଙ୍କ ଷ୍ଷେନ୍ପରେ ବତ୍ତନ୍ତ୍ର କାର୍ଥ (manipulation) କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଜୀବର ଵବବ୍ଭିନର ପ୍ରାମ୍ମାଣିକ ତଥ୍ୟ + 


(¡i) ଅନ୍ରୁପୀ ଅଙ୍ଂ—ବରନ୍ 
ସ୍ତାଣୀମଭାନଙ୍କ ଶଗ୍ବରରେ ଥବା ସେତ ଅଙ୍ଗ- 
ଗୁଡ଼କର ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ ଏବଂ ସେମ୍ମାନଙ୍କର 
ଅଭ୍ବ୍ଧକି ଭ୍ନ୍ତ୍ର କାରର, କନ୍ଧ ସେମାନେ 
ସମ୍ମାନ ସ୍ତକାରର ଢାର୍ଯା ସମ୍ପାଦନ କରନ୍ତି, 
ସେଗୁଡ଼କୁ ଅନୁରୁଷୀ ଅଙ୍ଗ କୁଦ୍ଧଵାଯାଏ । 
ଉଦାହରଣ ୟୁରୁପଚ ଝେରୋଡାକ୍ଝିଲ୍‌ (ptero 
dactyle)ର ଡେଣା, ଅଷ୍ଷୀର ଡେଣା, 
ବାଦୁଡ଼ର ଡେଣା ଏବଂ ଗୋଡଝିଏ ଅତଙ୍ଗ 
(1nsect)ର ଡେଣାକୁ ଦେଡିଲେ କଣାସାଏ 
ସେ ଏନ ଡେଣାଗୁଡ଼କ ଉ୍ପଙଶ୍ଚିଭୁ ପ୍ରାଣୀ 
ମାନଙ୍କୁ ଜ୍‌ଡ୍ ବାରେ ସାହ୍ରସ୍ୟ କରନ୍ତ୍ର । ଯଦ୍ଦଓ 
ଏଦ୍ସ ଡେଣାଗୁଞ୍ତଳର ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ ବରଭ୍ତନ୍ତ୍ 
ସ୍ତାଣୀମାନଙ୍କ ଷେନ୍ପଚରେ ସୃଥକ୍‌. କେବେମଧ 
ସେତ୍ମାଜନଜେ ସମ୍ପାନ ପ୍ରକାରର୍‌ କାର୍ପା 
{ଦଜଡ଼ବାରେ) କରନ୍ତ । 


ବଭ୍ତତନ୍ତ୍ ପ୍ରାଣୀମମାନଙ୍ଗରେ ଥବା 
ସମମଜୀକ୍ତ ଅଙ୍ଗର ଅବସ୍ଥଂର ସେମାନଙ୍କ 
ମଧରେ ଥବା ସମ୍ପର୍କ ଦର୍ଣାଇଥାଏ । ମାନ୍ଚ 
ଅନୁରୁଷୀ ଅଙ୍ଗଗୁଡ଼କୁ ବିଗ୍ଵରକୁ ନେଲେ ଚକ୍ର ୬୫ : ଅନୁରୁପୀଅଙଂ— 


ବଦେଖାସାଏ ସେ ଏନ୍‌ ଅଙ୍ଗ ଧାରଣ (A) ପଢଙ୍ଗର ପଷ (BB) 
କରିଥବା ବରଭନ୍ତ ପ୍ଥାର୍ଥମାଜେ ସମ୍ମାନ ଝଵେଗ୍ନେଡାକ୍ଟ ଲର ପକ୍ଷ 
ପ୍ରକାରର ପରବେଣରେ ବଞ୍ପ ରଦ୍୍ରପାରନ୍ତ୍ର । ବା ଡେଣା (୯) ବାଦୁଡ଼ର 
ଏବଂ ଏଦ୍ସ୍‌ ଅଙ୍ଗ-ଗୁଞ୍ଡକ ଏକା ପ୍ରକାରର ଡେଣା । 


କାର୍ଫା ସମ୍ପାଦନ କରନ୍ତ । 
"” ବରଭନ୍ତର ମେରୁଦଣ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଦେଦ୍ରରେ ସମକାତ୍ତ ଅଙ୍ଗର ଢାର୍ଫାକାରତା 
ସମ୍ୃତ୍ଧୀୟ ବ୍ଯଭନ୍ଦମ ଦେଖାସିଦାର କାରଣ ଡ୍ବେଉ୍‌ଛୁ ଏହ଼ ସେ ଏତ ଅଙ୍ଗ ଧାରଣ 
କରଧବାଃପ୍ଥାଣୀଗୁଡ୍କର ଉ୍‌ସ୍ପର୍‌ି ଏକା ପ୍ରକାରର ପୁଙ୍କସ୍ପରୁଷ(ଉ୩ est ଠ୮)ମାନଙ୍କଠାରୁ 
ହ୍ରୋଇଥ୍ତମ୍ଭ । ମାନ୍ଧ ବ୍ନ୍ତ୍ର ପାରପାର୍ଶ୍ବଂକ ଅବସ୍ଥା ସଦର ଖାଷିଆଇ ବତ ରଦ୍ବବା ପାଲି 
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<୬ ଜୀବନର୍‌ ନ୍ଧମବ୍ରକାଣ 


ଏବ ବରନ୍ତ୍ର ପ୍ରାଣୀମାନେ ପୁଂସୁରୁଷଠାର, ବଂଣାନ୍ତୁନମେ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଦଗରେ ବଢାଶ 
( diverged) ଲାଉ କରଥଲେ | 


(ଖ) ବୁଳନାମ୍ମକ ଗଠନ ପ୍ତଣାଳୀ—ବର୍୍ନ୍ତ୍ର ଗ୍ରେଣୀର ମେରୁଦଣ୍ଡୀ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଦକ୍ଷିଣ (ଧeart)କୁ ରୁଲଜା କଲେ ଦେଖାସାଏ ସେ ମାଛମ୍ଭାନଙ୍କର 
ଦୁଜ୍‌ଥିଣ୍ରରେ ଦୁଇ?ି କୋଠା ଅନ୍ଦୁ ସଥା;: ଗୋଳିଏଅଲନ୍ଦ ଓ ଗୋଳିଏ ଜଲସ୍ତ !' 
ଜଉସ୍ତଚର ସ୍ରାଣୀମମାନଙ୍କର ଦୃତ୍ରପିଣ୍ଡରେ ଭଳଗୋଵି କୋଠସ୍ର ଆଏ । ସେଗୁଡ଼କ: 
ମଧ୍ୟରୁ ଦୁଇୈ?ି ଅଲ ଏବଂ ଗୋଵିଏ ନଲସ୍ତ ! ନମ୍ପ ଧରଣର ସଚ୍ରସୁପ ମାନଙ୍କ 
ଦୂତ୍ଧପିଣ୍ଡରେ ଦୁଇଝି ଅଲନ୍ଦ ଥାଏ ଏବଂ ଗୋଵିଏ ନଲସ୍ବ ଥାଏ । ମାନ୍ଧ ନଲଳୟ୍ବଟି 
ଆଂଶିକ ଷ୍ତ୍ରବେ ଦୁଇ? କୋଠସ୍ବରେ ବିଭକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ । ଉ୍ଵକଧରଣର ସସ୍ବସପପ, 
ପୀ ଏବଂ ସ୍ତନ୍ଯପାସ୍ବୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଦୂତ୍ଗିଣ୍ଡରେ ଦୁଇଝି ଅଲନ୍ଦ ଏବଂ ଦୁଇନି ନଲସ୍ଟ 
ଥାଏ । ଉପରକୁ ବଭନ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ତାଣୀମମାନଙ୍କ ଦୁତ୍ୁପିଣ୍ଡର (ମାଛଠାରୁ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ 
ପ୍ରାଣୀ ପର୍ଥୀନ୍ତଧ) ରୁଲଜାରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ମାଛର ଦୂତ୍ଧପିଣ୍ଡତର ଗଠନ ପ୍ରଣାଲୀ 
ଦ୍ରେଜ୍ତନଛୁ ଅଭ ସରଲ ଏବଂ ଯଆାନ୍ଞମେ ଉ୍‌ତ୍ତତ୍ତଚର, ସଗ୍ରସ୍ପପ, ପୟ୍ୀ ଏବଂ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ 
ପ୍ରାର୍ଣୀମାଜଙ୍କ ଷେନ୍ଷରେ ଦୁତ୍ତପିଣ୍ଡର ଗଠନ ପ୍ତଣାଳୀ ୍ମଣଃ ଜହିଲତ୍ତର 
ହ୍ରୋଇଯାଇତ୍ତ ! ସେନତ୍ଧପ ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଣୀର ମେରୁଦଣ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ସର୍ତ୍ତ ଷ୍ଟର 
ଗଠନକୁ ସମ୍ମୀକ୍ଷାକଲେ ଦେଖାଯାଏ ସେ ମର୍ତ୍ତ ଷ୍ଟର ପ୍ରମର୍ତ୍ବଷ୍ଵ୍‌ ଗୋଲ୍ଳର୍ (cerebral 
hemispheres), ଯାହା ସ୍ଥାଣୀର ବୃର୍ ାର କେନ୍ର ସ୍ତ୍ରବରେ କାର୍ପଫାକରେ, 
ତାଦ୍ବାର ଆକାର (ମାଛଠୀରୁ ଆରମ୍ଭ କର ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀ ପର୍ଯନ୍ତ) ନମ୍ମଣଃ ବଡ଼ 
ହ୍ୋଇଯାଇଛୁ ଏବଂ ସ୍ତନ୍ୟଗାସ୍ବୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଷ୍େନ୍ଷରେ ଏଗୁଡ଼କ ସଦ୍ଧଠାରୁ ବଡ଼ 
ଆକାରର ଡ୍ରୋଇଥାଏ । ଅତ୍ଚଏବ , ଭୂଷରୋେକୁ ଉ୍‌ଦାଦ୍ରରଣରୁ ଏଦ୍ସା ଷଷ୍ଟ ଅନୁମେୟ 
ସେ ବରବତ୍ତିନ ଙଲରେ ଶସ୍ବର ଗଠନ ନମଣଃ ଜଂିଲଭର୍‌ ହ୍ବୋଇଛୁ । 


(ଗ) ଅବତଶଷାଙ୍ଗ-ଅନେକ ଜବମ୍ମାନଙ୍କ ଶଗ୍ତରରେ କେଜେକ 
କର୍ଦଦୀଞ୍କ ଅଙ୍ଗ ଦେଝାଯାଏ, ସେତିଗୃଡ଼୍କ ଶସ୍ରରେ ଥାଇ ମଧ୍ୟ ଜୌଣଞ୍ି କାଜ 
ସମ୍ପାଦନ କରନ୍ତ ଜାନି, ମାନ ଅନ୍ୟ ଗୀବମ୍ମାନଙ୍କରେ ସେନ୍ଦ୍ର ଅଙ୍ଗ ଦା ଅଙ୍ଗଗୁଡକ 
କେତେକ ଗୃରୁଵୃପୁର୍୍ କାର୍ପଫା ସ୍ପ୍ଚଦନ କରନ୍ତ ! ଏହ କାର୍ଯ୍ଯ ନ କରୁ୍ବବା ଅଙ୍ଗ ଗୁଡ଼କୁ 
ଅବଗଣେଷାଙ୍ଗ କୁଦ୍ଧାସାଏ । ଅବଶେଷାଙ୍ଗର ଜ୍ବଳନ୍ତ ଉ୍୍‌ଦାହ୍ଥରଣ ଗୃଡ୍ତକ ଦ୍ରେଉ୍ଵଛୁ 
ମନୁଷ୍ୟର ପୌଷ୍ତିକ ଜାଳୀ (alimentary canal)ରେ ଥବା କୃମିରୁଷୀ 
ପରଣୋଞକା (vermiform appendix), ଚଛ୍ଭୁରେ ଅଥବା ଉ୍ବପପ୍୍ବ 
(Nictitating membrane), କଣ ମାଂସପେଶୀ (ear muscles) ଏବ 
ସ୍ବଚ୍ଛ ବା ଲଞ୍ଚ [ କେଚେକ ସୁଚ୍ର କଶେରୁକା (୯adal vertebrae) ମାଧମରେ: 
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ଜୀବ ବବର୍ତିନର୍‌ ପ୍ରା୍ମାଣିକ ଅଃ ୨୭ 


ଦେଖାଯାଏ ] ପ୍ରନ୍ତଭ (ଚନ୍ଧ /୬) । ଯଦଓ କୃମିରୁଷୀ ପରଣୋଷିକା ମନୁଷ୍ଯମ୍ଭୀନଙ୍କ 
ଦେଦ୍ରରେ କେବଲ ଅବଗଶେଷାଙ୍ଗ ସ୍ତ୍ବବରେ୍‌ ରନ୍ଦୁଥାଏ, ଠେଇକୁଆ ଉଲି ଅନ୍ଯ କେତେକ 
{5 ସ୍ରନ୍ୟଆ୍ପାଙ୍ବୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ୍‌ ଏହ୍ରା ଘୌଞ୍ତଂକ ଜାଲୀ ସଦ୍ଦ୍ରତ ସମ୍ପ ଭୁ ଅ!ଏ ଏବଂ 


® 
NICTITATING 


ul, , MEMBRANE 
ane CAECUM 
B 


VERMIFORM ‘APPENDIX 


କ୍ତ ୬୭ : ମନୁଷ୍ଯ ଶର୍ବରର୍‌ କେତେକ ଅବଣେଷାଙଂ :— 


(A) ଭୂପଥଜ୍ଷକ (Nictitating membrane) 

(B) କୃମିରୁଷୀ ପର ଣୋଞିକା (Vermiform appendix) 
(C) ଶିଶୂର ଲାଞ 

(D) କଶ୍ତଷେଣୀ 


ଏହା ସେଲଲ୍ଲେଳ_(୯ଣ11u1ଠ5e—ଏକ ଶ୍ଟେଉସାର ଜାଞୀସ୍ତ ' ଖବାଣି) ଦ୍ରଜମଭ 
କଶ୍ଚବାରେ ସାଦ୍ତାଯ୍ୟ କରେ । ସେଦ୍୍ରଉଲଲ ଭ୍‌ଉସ୍ତ୍ଚର ସ୍ଥାଣୀ, ସସ୍‌ସୃପ ଓ ଷ୍ଷୀମା ନଙ୍କ 
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«୮ ଇୀବ୍ରଜର୍‌ ନମ୍ମବିକାଶ 


ଚଷ୍ଟରେ ଭବପପନ୍ଷବ ଷୃଣ୍ତି ବକଥିକ (ell developed) ଡ୍ରୋଇଆଏ ଏବଂ 
ଚଞ୍ଧଡ଼ୋଲାକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖିବାରେ ସାଦ୍ରାସ୍ୟ କରେ, କରୁ ମନୁଷ୍ୟ ଷ୍ଷେ୍ଷରେ ଏହ୍ରା 
କେବଲ ଅବଣେଷାଙ୍ଗ ତ୍ଵବଦରରେ ଚୁର୍‌ ଅନଲ୍ଧଃକୋଣ (inner corner)ରେ 
ରହୁଥାଏ । ଆଜ୍ଵମଧ କ୍ତ ମାଂସପେଶୀ ଗାର୍‌ ଓ ଘୋଡ଼ାହ୍ମାନଙ୍କ ଷେ୍ବରେ କର୍ତ୍ତକୁ 
ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଦଗଲ୍ୁ ବୁଲଲ ବାରେ ସାଦ୍ରାୟ୍ଯ କରେ, କର୍ତୁ ମନୁଷ୍ୟସାଜଙ୍କ ଷ୍ଷେକ୍ଷରେ ଏଦ୍ଵା 
କୌଣସି କାର୍ଫ କରେ ନାହ୍ରି । ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ସ୍ତାଣୀମାନଙ୍କ ଣସ୍ବରରେ ଲାଞ୍ଜ ବା 
ସ୍ବଚ୍ଛ ଷୁର୍ଣ୍ଣ ମାନ୍ଷାରେ ବକାଶ ଲାଉ କର୍‌ଆାଏ | ମାନ୍ଧ ମନୁଷ୍ୟ ଏବଂ ଲାଙ୍ଗ ଲପ୍୍ନଜ ବାନର 
(ape) ମାନଙ୍କ - ଶସ୍‌ରରେ କୌଣସି ସୁଚ୍ଥ ୱଦାର ଦେଖାଯାଏ ନାହ଼ି, କର୍ତୁ 
କେଚେକସୁ ଜୁ କଣଶେରୁକା (aଧdal ୪ertebrae) ସ୍ଵଦରେ ରଦ୍ଦ୍ରୟଦାର 
ଦେଖାସାଏ । ଜଵଷଗ୍ରେକୁ ବଷସ୍ଵରୁ ବଶ୍ଟ।ସ କର୍୍‌ସାଏ ସେ ସେତ ସ୍ଥାଣୀମାନଙ୍କ ତଥା 
ମନୁଷ୍ୟସମାନଙ୍କ ଶସ୍ବରରେ ଅବଣେଷାଙ୍ଗ ଥାଏ ସେଗୃଡ଼କ ସମ୍ଭବତଃ ଏର ସ୍ଥାଣୀ- 
ମାନଙ୍କର ପୂବଂସୁରୁଷଙ୍କ ଶସ୍ଵରରେ ଭ୍‌ଷସୋଜିକ୍ତ ଅଙ୍ଗ (adaptive structures) 
ଶ୍କବରେ ଥଲ୍ମ,ଅଣାତ୍ତ ସେଢେବେଲର ପରବେଶରେ ଏଡ୍ସ ପ୍ରକାର ଅଙ୍ଗର୍‌ ଆବଣ୍ୟକଢା 
ବୋଧଡୁଏ ଅଲ୍ପ । 


(ଘ) ସଂଖଯୋଗିକ ସମ୍ବଦ୍ଧକାରୀ—ଯଦଓ ସପ୍ରଚ୍ତ୍ୟେକ ଶ୍ରେଣୀର ସ୍ଥାଣୀ 
କେତେକ ଜର୍ଦୀଷ୍ତ ଥା ବେଷ ଲକ୍ଷଣ (features) ଦୁଗ୍ଵ ଅଜ୍ଯ ଶ୍ରେଣୀର 
ପ୍ରାଣୀତ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ସୃ ଥକ କରହୁଏ, କଥାଗି ଦୁଇ? ଶ୍ରେଣୀର ସ୍ତା୍ଣୀ୍ମାନଙ୍କ ମଧରେ 
କେରେକ ମଧଧବର୍ତୀ ଶ୍ରେଣୀୟ ପ୍ରାଣୀ (Intermediate animals) ଅଖଭରେ 
ପରଦୂଞ୍ଟ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାର ଜଣାଯାଏ । ଏହ ମଧ୍ଧବର୍ତୀ ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରାଣୀକୁ “ସଂସୋଗିକ 
ସମ୍ବଦକାରୀ' (Connecting link) କୁଦ୍ଵାସାଏ । ଦ୍‌ଦାଦ୍ୁରଣ ସ୍ତରୁପ, ଏକ 
ତାବାଶ୍ମୀଭୁ ପଞ୍ୀ, ଆରୁକଓପେରକ ସ୍‌ * (Archaeopteryx) ଚରରାସତପ ଓ 
ଷକ୍ଷୀଗ୍ରେଣୀର ପ୍ଥାଣୀମାଜଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସଂସୋ ଗିକ ସମୃତକାସ ସ୍ତ୍ରବରେ ଦେଖାସାଇଥଲା । 
କାରଣ ଆରୁକଓପ୍ଝେରକ୍ସ୍ର (ଚନ ୬ B) ସେଉଁ ଲଷଣ (character) ସଦ 
ଥ୍ଚଲ, ସେଥବ ତରୁ କେତେକ ସଗ୍ବସୃପ ଜାସୀ ଓ କେଚେକ ଷଷ୍ଠୀ ଜାତସ୍ ଲକ୍ଷଣ 
ସଲ । ଅକଏବ ସସ୍ପସ୍ପ ଓ ପଞ୍ୀ ମଧ୍ୟରେ ଅର୍‌ ଭଓଷ୫ରକସ୍‌ ଏକ ସଂସୋଗ ସ୍ଥାନ 
କରଥଧମ୍ଭ । ସେଦ୍ରଉନ୍ନ ସସ୍ବସ୍ତୃପ ଏବଂ ସ୍ତନ୍ୟଷାସ୍ତୀ ସ୍ତା୍ଣୀମାଳଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅଷ୍ଟେଲ୍ଲି ଆରେ 


›୪ ସେତ ଜୀବ ଅଙ୍ରଉରେ ସଂସୋଗିକ ସମ୍ତୃନ୍ଧକାସ ପ୍ରାଣୀ ତ୍ଵଦରେ ଞ୍ବଲେ, 
କ୍ତ ଷନ୍ତ୍ଳ୍‌ ଲ୍ଲେ ପାଇଯାଇଛନ୍ତି, ତାକୁ ପିତ଼ଧଢ୍ ଘୋଜକ (Missing 
link) କୁଢ଼ାସାଏ ! ସଥା :¬ ଆର୍କଓଷଃେଣକ୍‌ ସୁ ଓ ସିମୌର୍ଆ | 
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ମବ ବବ୍ତିନର ପ୍ରାମ୍ମାଖିକ ଉଥ୍ୟ CA 


ଦେଖାଯୀଭ୍‌ୟଦା ଡକ -ବଲ -ଷାଝିପସ * (Duck-bill platypus) ଜାମକ 
ଏକସ୍ତାଣୀ ସଂସୋଗିକ ସମ୍ୃଛକାସ୍ୀ ସ୍ବବରେ ପର୍ଚଣିଭ୍ତ ଡ଼ଏ | ମାଛ ଏବଂ ତ୍ଵତସ୍ୃଚର 
ସ୍ତାଣୀମ୍ମାନଙ୍କ ମଧରେ ସଂମୋରିକ ସମ୍ବୃନ୍ଧକାସୀ ସ୍ଥାଣୀ ଆକ ଅଷ୍ଟେକ୍ଅ, ଅଜ କା ଓ 
ଦଖ୍ଥିଣ ଆମେ୍ଚକାରେ ଦେଖାଉ ଥବା ଙ୍‌ସୁଙ୍ସୀସ୍ ମାଛ (lung fishes) ଏବ 
'ଭ୍ଭୟ୍ବଚର ଓ ସସସ୍ୃପହାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସଂସୋଗିକ ସମ୍ୃଦ୍ଧକାଗ୍ବ ସ୍ରାଣୀ ସିମ୍ଜୌତ୍ଭଅ 
(Seymouria) ଥୂଲେ | ଭ୍ପରୋେକୁ ବଷସ୍ଟରୁ ବଶ୍ବୀୱ କରଗ୍ଵଯାଏ ସେ ଇବ ବବଶ୍ଚିଳ 
“ଫଲରେ ମାଛମ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ଜ୍ଭସ୍ବଚର ପ୍ରାଣୀମାନେ ବକାଶ ଲ୍ଉ କରଥଲେ, 
ସସସୃପମ୍ମାନେ ଉ୍ତ୍ତସ୍ପଚର ପ୍ରାଣଣୀମାନଙ୍କଠାରୁ ଏବଂ ଷଷ୍ତୀ ଓ ସ୍ତନ୍ଯମାସ୍ବୀ ସ୍ରୀର୍ଣୀୟାଜେ 
ସର୍ବସୃପମ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ଜ୍‌୍ଭବ ଦ୍ରୋଇସ୍ସଲେ । 


(୩) ଶରୀର ତାନ୍ତ୍‌୍‌ କ G କୀବରସାସ୍ଟନ କଳିତ ତଥ୍ଯ 


ଶସ୍ର ତନ୍ତୁ (Physiology) ହେଉଛି ଜବବଞ୍ଞାନର ଏକ ଶ୍ରାଉା,ମାହ୍ରାକ 
ଜାବମ୍ାାନଙ୍କ ଦେଦ୍ରରେ ଥବା ବର୍ନ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗର କାର୍ଯଯକାରତ୍ତା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ର୍ଲଝାଏ । 
ଶ୍ରେଣୀ ବଷ୍ଟଗୀୟ୍ ବୃକ୍ଷ (Taxonomical tree)ର ମୂଲରୁ ମଣଃ ଅଗ୍ରସ୍ଚରୁ 
ଗଲେ ସେପର୍ତ୍‌ ବତ୍ଦ୍ନ୍ତ ଜୀବର ଶସ୍ବର ଗଠନରେ ନମ୍ମଣଃ ଜଝ୍ଝିଲତ୍ତା ବୃ ପାଇଥାଏ, 
-ସେଦ୍ଦଵ ପର୍‌ ଏଦ୍ସା ସଦର ଶସ୍ସରର ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗର କାର୍ପଫାକାରଜାରେ ମଧ ନଛମ୍ମଣଃ 
ଜିଲା ଷରଲଶଷିତ ହୁଏ । କରୁ ବର୍ତନ୍ତ କାରରଜ୍ର୍ଭଂଦ ଏବଂ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଷେନ୍ଷରେ 
ଶର୍ଵର ଚାନ୍ଜ` କ ପ୍ରର୍ଵସ୍କା (Physiological ' rocesses)ରେ କେତେକ 
ସାମ୍ମଞ୍ଜୟ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ, କାରଣ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଭସ୍ବରଭ୍ତି ଏକ ସୁଞ୍ଚ ଭବ ଉସ୍ତ 
(୯୦mmon stock)ରୁ ଦ୍ରୋଇଅନତି । ଦ୍ଦାଡ୍ରରଣ ମ୍ରରୁପ, ଶସ୍ବରରେ ଗ୍‌ଲ୍‌ସ୍ବବା 
ବଭ୍୍ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର କୈଦ ଗ୍ଵସ୍ତାୟ ନକ ପ୍ରର୍ଦ ୟ୍ଵୀ ଜମିର୍‌ ସେଉ୍‌ ଶଭ୍ତ (୩୮୫୨) ଆବଶ୍ଯକ 
ଡ଼ ଏ, ସେଡ଼ ଶଭ୍ତ ଗ୍ରାଇକୋଲ୍‌ସିସ୍‌ (Glycolysis) ଏବଂ ନ୍େବ୍‌ସ୍‌ ସାଇକେଲ୍‌ 
{Kreb’s cycle) ପ୍ର୍ଵ ସ୍ବ ଦଵାଗ୍ଵ ଉ୍ତସ୍ପମ୍ତ୍ର ଡ଼ୃଏ । ଅଜ୍ଵହଧ୍ଯ ସେଭ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ 
(6nzyme) ଗୁଡିକ ଏଦୁ ଗ୍ରାଇକୋଲ୍ଲସିମ୍‌ ଓ ନେଦଚ୍‌ୱ୍‌ ସାଇକେଲ ପ୍ରନଛ ୟ୍ଠୀରେ 
ଦ୍ଢୁସ୍ତେରକ (Biocatalyst) ଭ୍ବବରେ କାର୍ଫୀ କରନ୍ତ, ସେଗୁଡ଼ିକ ବରନ୍ତ୍ଧ ପ୍ରାଣୀ 
ବା ଜ୍ଭର୍ଭଂଦମ୍ମାନଙ୍କରେ ଛମୀାମୋର ଖୁମୀଲ କବର କାର୍ଫ କର୍‌ଆାଆନ୍ତ୍ର । ଏହା ମ୍ଷ 
୬ ସେୈଞ୍ଜି ଜୀଝ ଅଳ ` “ସସୋଗିକ ପ୍ରାଣୀ ଷ୍ବବରେ ଦମ୍ଭ ରଦ୍ରିଛନ୍ତି, ଚାଙ୍କୁ 
“ସଂସୋଗିକ ସମୃଛକାସ” (Connecting link) କୁହାଯାଏ, ଯଥା : 
ଡଭ୍‌ବଲ ପ୍ରାଝିଷସ୍ଥ ଓ ଙସ୍‌ଫ୍ସ୍ବୀୟ ମାଛ । 


als 
re 2 - 
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ବ୍‌ ଜୀବଜର ଜମବକାଶ 


ଜଣାୟାଇଛୁ ସେ ବରନ୍ତ୍ର ସ୍ତାଣୀ ବା ଭ୍ର୍ଭଦମାନଙ୍କର ଆକାର ଓ ବୃର୍ କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ଦ୍ରମ୍ଭୋନ୍‌ (°ଠ୮୩୦ne) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କସ୍ବର୍୍ଵଉ ଡୁଏ ! ଉ୍‌ପରୋକ୍ ବଷସ୍ତରୁ ବଶ୍ଟାସ 
କରାଯାଏ ସେ ବରନ୍ତ୍ର ଦ୍ଦ ବା ସ୍ଥତାଣୀମାନେ ଗୋଡି ପ୍ତକାର ପୁ୍ସ୍ପରୁଷମାନଙ୍କ- 
ଠାର୍ତୁ ଜ୍‌ଉବ ହ୍ରୋଇଛନ୍ତି ! 


(୪) ଭ୍,ଶତାରି୍‌କ ତଥ ବା ତ୍ତ ଣତନ୍ତ ଜନତ ପ୍ରମାଣ : 


ଭର ଣତ୍ତତ୍ତୁ ଦ୍ରେଜ୍ତ୍ତ ଜୀବବଜ୍ଞଦର ଏକ ଶାଖା, ସୀଦ୍ରୀକ ଜୀବମ୍ମୀନଙ୍କର 
ଭ୍ରଣର୍‌ ବଢାଣ ନମମଣଃ ବଭତତ୍ତ୍ର ସୋପାନ ମାଧମରେ କପର ତୁଏ, ସେ ସମ୍ବଳରେ 
ଧାରଣା ଦଏ । ପ୍ରତେକ ବ୍ରତୃକୋଷୀ ଜୀବର ଇଂବନ ଏକକୋର୍ଷୀ ଜାଇଗୋଃ୍‌ 
(2୫୦୯୧) ରୁ ଆରମ୍ଭ ଦ୍ରୌଇଆାଏ । ଏଦ୍ଵ ଜାଇଟଗୋଝ୍‌ ଶୁନ୍ଧାଣୁ (sperm) 6 
ଡମ୍ବାଣ୍‌ (ଠ୪ଧm) ର ମିଲଜରୁ ଉସ୍ପନ୍ଧ ତୁଏ । ଜାଇଗୋଝ୍‌ ବଭ୍ନ୍ଧ ସେପାଜ 
(different stages) (ଯାଦ଼ାକୁ ଭୃ ଣଜନକ୍ତ ସୋପାଜ କୁଦ୍ଧାୟାଏ) ଯଥା : 
ଦ୍ଧାଷ୍ଟ ଜ୍ଞ, ଚାଙ୍ଟ ଲା ପ୍ରଦତ୍ତ ଦେଇ ସ୍ରାସ୍ତ ବୟବ ସ୍ଵ ସୋପାଜରେ ପଡ୍ରମ୍ପବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିକାଶ 
ଲ୍ଲଭ୍୍‌ କରେ । ବଶେଷକର ବଭନ୍ତ୍ର ଷ୍ରେଣୀର ମେରୁଦଣ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ କ୍ଷେନ୍ପରେ ଏଦବ 
ଭରଣ ଜନତ୍ତ ବକାଣ ବା ବୃ ର ବନ୍ତ ସୋଷାନଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ ମୌନଲକ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ 
(fundamerital $imilarity) ପରଲଷିଭ ଡୁଏ | ଭ୍ଦାହୁରଣ ଷପରୁପ, ମନୁଷ୍ୟ, 
ମାଛ, ସାଲାମମାଣ୍ଡର୍‌ (ଏକ ଜାର ଜ୍୍ସ୍ତଚର ପ୍ରାଣୀ) କୁକୁଡ଼ା ଓ ଠେଲୁଆର୍‌ 
ଭ୍ନ୍‌ଣ (ଚନ୍ଧ /୬) ବିକାଶରେ ମଧ୍ୟ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ । ଏନହ୍ସ ଉଣଜନକ୍ତ 
ବକାଶର ବିଭ୍୍ନ୍ତ୍୍‌ ସୋପାଜ ଗୃଡ୍ତିକ ମଧ୍ୟରେ ସାପଞ୍ଜସ୍ୟ ଏତେ ପର୍ତ୍ମାଣରେ ଦେଖାଯାଏ 
ସେ ଗୋହିଏ ଜାଉ ପ୍ରାଣୀର ଭୂ ଣକୁ ଆଦ୍ଯାବସ୍ଥାରେ ଅନ୍ଯ ଗୋଝିଏ ଶ୍ରେଣୀ ସ୍ଥାର୍ଣୀର 
ଭର ଣଠାରୁ ସ୍ୃଥକ କରବା କଷ୍ଡକର ଦୁଏ । ଉପରକୁ ବଫ୍ରିତ ବଷସ୍ବରୁ ଜଣାପଡେ 
ସେ ଗୋଡ୍ଧିଏ ଶ୍ରେଣୀ ମେରୁଦଣ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀର ବଳ୍କାଶରେ ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଭ୍ ଣକଳତ୍ତ ସୋପାଜ 
ଜାଦ୍ରାର ପୁଟ୍ସ୍ବଭୁଷର ଣସ୍ଵର ଗଠନ ସମ୍ତଦଧୀୟ ମୋୌଲ୍କ ଲକ୍ଷଣଗୁଞ୍ଜକୁ ସଂଷ୍ଷେପରେ 
ସୂଜଗ୍ଵବୃଷ୍ତି କରେ ! ଏଦ୍ସ ବର୍ଷା (ଇhenomenon) ଜହୀଜର ବଣିଞ୍ ବୈଜ୍ଞାଳକ 
ଦ୍ରେକେଲ (Earnst Haeckel) କଣ ଜଁବ ଆନ୍ଧୁବଶିକ କସ୍ବମ ଢା ସୁନଗ୍ବ- 
ବୃରି ଜଚ୍ତବାଦ (Biogenetic Law କା Theory of recapitulation) 
ସୂ 'ବାଦ୍ରାର କର୍ଦାପାଲି ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶଳ କର୍‌ଧଲ୍ । ଏହୁ ୟସୁନଗ୍ଵବ୍ୃର୍ତି-ମ୍ତବାଦ 
ଅନୁସାରେ ସେକୌସି ପ୍ରାଣୀର ବ୍ୟନ୍ତରଚ୍ତ ବନରେ ତ୍ତାର ବଂଶ ଦୃଶ୍ବନ୍ତର ସୁଜଗର୍ଵଦ୍ୂର୍ି 
(ontogeny recapitulates phylogeny) ହୋଇଥାଏ, ଅଣା କୌଣସି 
ସ୍ଥାଣୀର ଜଂବନ ଇଭଉହ୍ରାସ ଵୀ ବ୍ୟନ୍ତଗତ୍ତ ଜୀକନ ବୃତ୍ବନ୍ଧ (ବ୍ଯଭ୍ତକତ୍ତୁ) ସେତ ଜାଙୀସ୍ଡ 
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ଇଁଦ୍ ବିଦନ୍ତନର୍‌ ଗ୍ରାମ୍ମାଝିକ ଭଥ୍ୟ Mt. 


ରକ୍ର ୬୭ ¦ ମେରୁଦଣ୍ୀ ପ୍ରାଣୀସାନଙ୍କାମଧ୍ରେ ରୁଲନା । ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ସେମ୍ମାଳଙ୍କର 
ବକାଣରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ (ଏ) ମାଛ ( /) ସାଲାମାଣ୍ଡ ର () ˆ କୁକୁଡ଼ା! 
(୪) ଠେକୁଆ (୫) ମନୁଷ୍ୟ 
(1) ଗାନ୍ଛଦ୍ତ ଓ ବଖର୍ଣ୍ଣ୍ ଶସ୍ଵରର ଚକାଶ | 
(11) ଚାଲ୍‌ନଛୁଦ୍ର ଓ ଅବସ୍ଟବୟୁକ୍ତଉତଣ | 
(111) ସଦ୍ୟଡ୍ତମ୍ବ ତ ୫ଜ ଜନ୍ଧକ୍ତ କମ୍ପା ସଦ୍ୟଜାତ ଶିଶ୍‌ । 
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+m) ଜୀବନର ନ ମବ୍ରକାଶ 


ପ୍ରାଣୀର ନମମବକାଣ ସମ୍ୃନଧୀସ୍ତ ଇଭଦ୍ରାସ ବା ବଂଶ ବୃଷ୍ବନ୍ତ (ବଂଶତତ୍ଗ) ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ 
ସ୍ଥିସ୍ତ ଧାରଣା ଦ୍ଦଏ । ଅନ୍ଯ ତ୍ତ୍ବରେ କଦ୍ଦୁଲେ, ଗୋହଝିଏ ଜୀବ ଡାୀଦ୍ରାର ବକାଣ 
(development) ସମସ୍ଟରେ ତାହ୍ରାର ପୁ୍ଂସୁରୁଷ ଇଭିହ୍ରାସତର ସୂଜରବୃ୍ତି 
କରେ | 


{#) ସନଜୀବତନ୍ତ୍୍‌ ଜନତ ତଥ : 


ପ୍ତନଜ୍ଚବଳତଣ୍ଧ ଜୀବବ୍କନର ଏକ ଶାଖା ଏବଂ ଏହ୍ରା କୌଣସି ପ୍ରାଣୀ ବା 
ଜର୍ଭଁ ଦର ଜାବାଶୁ ସମ୍ବବରେ ଧାରଣା ଦଏ | ଇାବାଣୁଗୁଡ଼କୁ ଅନୁଧାନ କଲେ ବରଭ୍‌ନ୍ତଵ 
ଯ୍ଥାଣୀ ବା ଜ୍‌ ଦମ୍ାନଙ୍କର ଛ ମବକାଣ ସମ୍ୃ୍ଧରେ ଅସ୍ତ ମିଲଥାଏ । 


ସ୍ବଗ୍ଧଉନ ସୁଗର କବା ଣ୍ଧଗୁଡ଼କରୁ ସୃ୍ଯସୀସୃଣ୍ଠରେ ଉସ୍ତର୍ଠି ହୋଇଥବା ପ୍ରାଣୀ 
ଓ ଉ୍ଭ ଦମହାନଙ୍କର ମବସ୍ଥାର ଦା ନଛମାନୃସ୍କୃଭା ($ଧ୯୯e10n) ସମ୍ପିକରେ 
ସନ୍ଧାନ ମିଲେ । ଅଦମ୍ୟ ଆଜ ଦେଖାୟାଉ୍‌ ଥବା ସ୍ତାଣୀ ଓ ଜୂଭ ଦମ୍ମାନଙ୍କର ପୁବସୁରୁଷ 
(ancestors) ମାନଙ୍କ ସମୃଦରେ ଇାବାଣ୍ରଗୁଡ଼କ ପ୍ରାମାଣିକ କଥ୍ୟ ସୋଗାଇଥାନ୍ତତ | 
ସମ୍ପ ଶ୍ର ଜୀବାଣ୍ ଇତ ଦ୍ରୀସରୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ ଅଭ୍ତ ସରଲ ସ୍ତାଣୀ ଓ ଉଭଭି ଦଗୁଡ଼କ 
ଭୁଭାର୍କ ୟୁଗ (Geological era) ର ଅଦ୍ଯରେ ଦେଖାଯାଇଞଥ୍ବଲେ ଏବଂ 
ପରବଣ୍ଡୀ କାଲରେ ୍ଷମେ ଜଝିଲ ଇଂବଗୁଡ଼କ ଦେଖାଦେଇଥୂଲେ ! ଉ୍‌ଦାଭ୍ରରଣ ସ୍ପରୁଷ 
ଆଧଙ୍ଗର କାଲ ବୀ ଗ୍ରୋଝିଗ୍ଵେଜୋଇକ୍‌ ଏଗ୍ବ (ProterozoicFera). ରେ 
ଶୈବାଳ, କବକ, ବ୍ଯାକ୍‌ଵେରଆ ପ୍ରଭ୍ତଭ ଉର୍ଭଦ ଏବଂ ସ୍ରାଣୀମଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ଖୋଲପାୟୁକ୍କ ଏକକୋଷୀ ସ୍ରାଣୀ (shelled protozoans), ହିଲେଜ୍ଝଃରେଃୀ 
(Coelenterata) ଏବଂ ଚେପ୍‌ କୃମି (Platyhelmint hes) ଏବଂ ଆକମ 
ଅଙ୍ଗ ରାସ୍ମାଲ (primitive annelids) ସ୍ରାଣ୍ଣୀ ପ୍ରଭ ଦେଖାସଯାଇଥ୍ବଲେ । 
ସୁର୍ବଙ୍କବ କାଲ ଢା ଷାଲ୍‌ଓଜୋଇକ୍‌ ଏର୍‌ (Palaeozoic era)ରରେ ସସ୍‌ (moss) 
ଏବଂ ଟି (୮୧୮) ଜାଖସ୍କ ଉ୍‌ର୍ଭ ଦ, ପଢଙ୍ଗ ଏବଂ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣଣୀସଦୂଶ ସରସ 
(mammal-like reptiles) ମାନଙ୍କର ଅଭ୍୍ଯଦସ୍ଟ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ଭ । ମଧମଗୀକ 
କାଲ ବା ମେସୋଜୋଇକ ଏର (Meso2୦1୯ e୮a) ରେ ଛମଣଃ ଏକସୀଜପନ୍ତୀ 
କଭି ଦ ଏବ୍ରଂ ଅଧକ ଧର୍‌ଣର ଷଷ୍ଠୀ (modern birds) ବଦେଖାସାଇଥୁଲେ । 
ନୁଚ୍ତଳଙ୍କବ କାଲ ବୀ ସିଜୋକୋଇକ ଏର (€ଠn୦2୦୯ ୧୮a) ରେ ଉ୍ଭୀଦ- 
ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଡୃଣନାଡସ୍ତ ଉ୍୍ଭଦ (herbs) ଗୁଡତକ ସ୍ଥାଧାନ୍ୟ ବ୍ରମ୍ତାର କରଣ୍ଢଲେ 
ଏବଂ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମଞ୍ଚରେ ମାନବର ଅଭ୍ୟୁଦୟ ଘଡ୍ଧିଥଚଲ୍ବ ଏବଂ ପରେ ମ୍ମାନବ୍ର ସଂସ୍କ ୭ 
ଓ ସଉ୍୍ୟଚ୍ତାର ବକାଣ ପସଡିମ୍ଭ । iy 
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ଜବ ବବର୍ଭିନର ସ୍ଥାମ୍ମାଣିକ କଥ୍ୟ 


ଅଣ୍ଧର କ୍ରମବକାଣ୍ଡ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ 
ଗ!ୀବ ବବର୍ତିନ ସପକ୍ଷରେ ସ୍ରନୁଜ୍ଜୀବଉ୍ତତ୍ତୁ 
ଜନତ୍ତ ପ୍ତମାଣ ପରସଷ୍ତ୍ରୀର ଖ୍ତ୍ରବରେ 
ବ୍ୁଝାସାଇପାର୍‌ବ । ଆଧୂନକ ଅଶ୍ବର 
ଦୁଇଝି ପ୍ରଧୀଜ ଲଷ୍ଷଣ ହ୍ବେକ୍‌ହ 


(<) ଏକ ଖରା ବଣିଷ୍ଟ ଗୋଡଗୁଡ଼ିକ 
କଠିନ ଭୁମି ଜ୍‌ପରେ ଦୌଡ଼ବା ପାଲି 
ଖ,ବ_ଭ୍ପସୋଗୀ ଏବଂ (/) ଏହ୍ଵାର 
ଦ୍ଦୀନ୍ତଗୁଡ୍ଡକ କନ୍ତ ଷରମ୍ମାଣରେ ଲମ୍ବା ଓ 
ବୃଷ୍ଷର ପନ୍ଧ ଓ ମଞ୍ଜ କୁ ଗପେଷିବା ଗାଲି 
ଖ,ବ ଉ୍‌ଷସୋଗୀ । 

ଇ “ସିଜ୍‌ ଇଷୋକ୍‌ରେ ଇଓଡଦ୍ରଷ୍ଠପସ 
(Eohippus) ଅଶ୍ବର ସ୍ରଥମେ ଆବସ୍ତବ 
ଵହ୍ରୋଇଥତ୍ମ । ଏଡା ଗୋଵିଏ ଗ୍ରେଃ 
କୁକୁରର ଆକାର ଉଲ ଦେଖାସାଉ୍‌ସତମ୍ଭ 
ଏବଂ ଏହ୍ରାର ଜ୍‌ଜକା ୩୧ ସେ: ମି. 
ଥଲ୍ଲା। ଇଓନଦ୍ଦପପସ୍‌ର ଆଗ ଗୋଡ଼ରେ 
ଗ୍ଵ୍‌ତ୍ଵଗୋଝି ଓ ପଛ ଗୋଡ଼ରେ ଉନ୍ଗୋଡି 
କର ଆଙ୍ଗ ଠି ଅମ୍ଭ । ସଙ୍ବମୋଝରେ ୪୪୭ 
ଅଭ ସରଲ ଧରଣର ଦାନ୍ତ ଥ୍ଲ୍ଠ | ଝରଣା 
ପାଖରେ ବଡ଼ୁଲ ତ୍ତବବରେ ବର୍ଡ଼ ଥବା ନର୍ମ 
ଉର୍ଭଦ ଖାଇବା ପାଇଁ ଏଦ୍ର ଦାନ୍ତଗୁଞ୍ତକ 
ବେଶ୍‌ ଉ୍‌ପସୋରୀ ଥମ୍ମ । 

ଷରବନ୍ତୀ ଓକ୍ଗୋସିନ୍‌ ଇପୋକ୍‌ରେ 
ମେସୋଦଦୃପ୍‌ପସ୍‌  (Mesohippus) 
ଓ ମାସ୍ତ୍ରୋଦ୍ରସ୍‌ପସ୍‌ (Miohippus) 
ଅଣ୍ଡ ମାନଙ୍କର ଆବସ୍ତ୍ ଦବ ଡ୍ରୋଇଥଲ୍ନ । 
' ଏ ଦୁଇଵି ପ୍ରକାର ଅଶ୍ଟମ୍ମାଳଙ୍କର ଲଷ୍ଷଣ 
ସମ୍ମାନ ଥବଲ୍ଭ । ମେସୋଙ୍ସପ ପସର ଆକାର 
-ଗୋୈିଏ ମେଣ୍ଟାସଦୃଶ ଅଲ୍ଭ ଏବଂ 
ଏହାର ଜ୍ଵଇତା ପ୍ରାଣସ୍ତର ୬° ସେ. ମି. 
ଥିମଲ୍ଭ । ଏହଦ୍ଗ ମେସୋଠଦ୍ରଫ୍‌ ପସର 


ପ୍ରତ୍ଯେକ ଆଗ ଓ ଅଛଗୋଡ଼ରେ 
ଭନ୍ଗୋନି କଣ୍ଠ ଆଙ୍ଗ,ଠ ଅମ୍ମା । ଏହ୍ଗାର୍‌ 


mm 


MESOHIPPUS 


EOHIPP US 


ଚଭ୍ତ ୬୮ : ଘୋଝକର ନମବକାଶ :— 
କାଳନ୍ଧମେ ଚରୁଃ ପଦାଙ୍ଗ କୀ 
ବ୍ରଣିଷ୍ଟ ପ୍ରାଣୀରୁ ଅଧୂଳକ 
ଘୋ୫କର ବିକାଶ (ପଦାଙ୍ଗ,ଲୀ 
ଡାଦ୍ରାଣ ପାଝରେ ଚନ୍ଦତ 
ହୋଇଛୁ) 
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me ଜୀବ୍ରଜର୍‌ ନମବ୍କାଣ 


ଦାନ୍ତଗୁଡ଼କ ଇଓଦ୍ଦ୍ୃଫ୍‌ ପସର ଦାଲ୍ତଠାରୁ ଅଗେକ୍ଷାକ୍ସତ୍ତ ବେଶୀ ଲମ୍ବ ଢଥା ଗଠନରେ 
ଜଃହିଲ ଅମ୍ଭ ! 

ମ୍ମାଇଓସିନ୍‌ ଇଧୋକ୍‌ରେ ଦେଖାସଯାଇଥ୍ବଦା ଅଶ୍ବଵର ଜାମ ଥୁଲା 
ମେର୍‌ଚପ ପସ _(Merychippus) | ଏହାର ଉଚତା ପ୍ରାୟ ଏକ ମିଃର୍‌ ଥଲ 
ଅଣାତ୍ସ ଏକ ଗ୍ରେଃ ଘୋଡ଼ା (ଠଠର) ର ଉଚ୍ଚା ସଦ ସମାନ୍‌ ଅଲ୍ଭ । ଏଦ୍ଗାର 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗୋଡ଼ରେ ଭନଗୋଵି ଆଙ୍ଗଠି ଧ୍ତଲ୍ମ ଏବଂ ଏଦହ୍ଧ ଭନଗୋଵି ଆଙ୍ଗ ଠି 
ମଧରୁ ମଝି ଆଙ୍ଗ,ଠି?ି କେବଲ ଭୁମିକୁ ୟୁର୍ଣ କରପାରୁଲ୍ମ। ଦାନ୍ତଗୁ୍୍ତକ ଗସ 
ଚରବା ଏବଂ ଗଛରୁ ପନ୍ଧ ଖାଇବା ପାଇଁ ଭଵପସୋଗୀ ଥଲ । 


ମି ଓସିଜ୍‌ ଇପୋକରେ ଥିଓନ୍ଦୁପ ପସ (Pliohippus) ଅଶ୍ବର 
ଆବତ୍ତବ ହ୍ରୋଇଥରଲ୍ଭ । ଏଦବ ଅଶ୍ଟ୍‌ ପ୍ରା ଆଧ୍କକ ଅଣ୍ଟ୍‌ ସଦୃଶ ଦେଖାସାଉ୍‌ ଥଲ । 
ଏଦ୍ଵୀର ଜ୍୍କଚତ୍ତା ସ୍ତୀୟ ୯୬୧ ସେ. ମିଂ ଥଲ୍ଭ । ଏଦ୍ଗାର ସ୍ତତ୍ତଯକ ଗୋଡ଼ର ମନ୍ରି 
ଆଙ୍ଗ,ଠ ଃଷ୍ଟ ତ୍ଵବରେ ପରଦୁଷ୍ଟ ହ୍ରେ୍୍‌ଥ୍ଞା ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଆଙ୍ଗ ଠିଗୁଡ଼କ ଷ୍‌ ଦ୍ରା୍ତ 
{splint bone) ସଦୃଶ ରବ୍ଧ୍ଞତ୍ଭ । ଦାଉ୍ତ-ଗୁଡ଼କ ପୁବବଂବଶ୍ତୀ ଇଧୋକରେ 
ଦେଖାସାଉ୍‌ଧ୍ବବା ଅଶ୍ବ ମାନଙ୍କଠାରୁ ଅପେକ୍ଷାକ୍ସତ୍ତ ଲମ୍ବ ସ୍ତମ୍ଭ ଏବଂ ଏଗୁଦ୍ରକ ଖାଦ୍ଯକୁ 
ପେଷଣ ବା ଚଙ୍ଣ କରବାରେ ସାହ୍ତ୍ରୀୟ୍ୟ କରୁଥଲ୍ଲ | 


ମି ଖ୍ଫୋସିଜ୍‌ ଇପୋକ ରେ ଇକ୍ଟସ୍‌ (Equus) ଅଶ୍ବ ଦେଖାଦେଇଥଲା । 
ଏଦ୍ରାର ଆଧୂନକ ସୂଗର ଅଷ୍ଟ ସଦର ଆକାର ଓ ଗଠନରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ର୍‌ଦ୍ରଥମ୍ଲ । 
ଇକସ୍‌ ଅଶ୍ଵର ଉ୍ତଚ୍ଜଭା ପ୍ତା୍ମ ୯+ ୫ ରୁ <-୬ ମିଝର ଏବଂ ଏଦ୍ୀର ସ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ଗୋଡ଼ରେ 
ରଗୋଝିଏ କର୍‌ ଆସ 2 ଥବତ୍ମ ଏବଂ ଷ୍ଠ ଦ୍ରାସ୍ଥ ସଦ୍ଧଣ ଆଙ୍ଗ ଠି ଗୁଡ୍ତକ ଚର୍ମିଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆବୃତ୍ତ 
ଦ୍ରୋଇଯାଇଥଲ୍ମ | ଦା୍ଧଗୁଞ୍ତକ ଖାଦ୍ୟ ଥେଷଣ ପାଠ ବେଣ୍‌ ଉ୍‌ପସୋଗୀ ଥଲ୍ଠବ ଏବଂ 
ଏଗ୍‌ଡକରେ ବେଶ୍‌ ଜନିଲ ଜଳାଙ୍କ (୮1dଥe5) ଥଲା । ସବଶେଷରେ ସାମ୍ପି ଭକ 
ଇପୋକ (୮€cent e€poch)ରେ ଅଧୂଜକ ଅଶ୍ବ ବକାଶଲ୍ଭ କଲ୍ଠା । ଏଥ୍ପରୁ 
ପ୍ରମାଣିଭ ଦୁଏ ସେ ଅଧ୍ବକ କଝିଲ ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍କର ଉ୍ଉସ୍ପତ୍ତି ଜମ୍ମଣଃ ସର୍‌ଲ କୀବ୍ର୍ଭାନଙ୍କର 
ପଶ୍ବବନ୍ତ ଜରୁ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇପାର୍ତଛୁ | 
{୭) କୀବମାନଙ୍କର ତ୍ତ ଗୋଲକ ବସ୍ତରଣ ଜନ୍ତଡ ଡଥଯ :— 


ସ୍ରାଣୀ ଓ ଉ୍‌ର୍ଭଦମ୍ମାନଙ୍କର ଭୌଗୋଲକ ବମ୍ତରଣ ଜୀବ ବବନ୍ତୀନ ସପକ୍ଷରେ 
କେତେକ ଡଥ୍ୟ ସୋଗାଲଧ୍ବବାର ଜଣାଯାଏ । ସ୍ୃ୍ଯସ୍ାର ସ୍ର୍ତ୍ଯେକ ଭୌଗୋଲଳ 
ଅଞ୍ଚଲରେ କେତେକ ଜଦି ଷ୍କ ଦ୍‌ଭ୍‌ ଦ ତଥା ପ୍ରାଣୀ ଦେଖାଯୀଅନ୍ତ । ଉଵଦାହ୍ବରଣ 
ପରୁଷ, ହାଖୀ କେବଲ ତ୍ତରକ୍ତ ଏବଂ ଆଦି,କାରେ ଦେଖାଯାଏ; ଷ୍ରାଝିଷସ୍‌, ଏକଡ୍‌ନା 
(ମ୍ବ ଦେଉ୍‌ସ୍ଯବା ସ୍ତନ୍ଯଷାସ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀ) ଏବଂ ସ୍ୀର ମୁଷିଆଲ ମ୍ରନ୍ୟଯ୍ପାସ୍ୀ 
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ଜୀବ୍ର ବବନ୍ଭିନର୍‌ ପ୍ରାମାଣିକ ତଥ୍ୟ m୫ 


୍ରାଣଣୀଗୁଡ୍ତକ (କଙ୍ଗାରୁ ପ୍ରଭ୍ତ୍ରଭ) କେବଲ ଅଷ୍ଟେ୍ମଆରେ ଦେଖାଯାଆଅନଛ୍ତର | ଝର ଜୋଡ଼ନ୍‌ 
{Sphenodon) କେବଲ ନଳଉ୍‌କଲାଣ୍ଡରର ଦେଖାଯାଏ । ସେଦ୍ଧଉଲ୍ତ ଗ୍ଵଭେନାମ୍ 
(The traveller’s tree) ବୃକ୍ଷ କେବଲ ମାଡ଼ାଗାସ୍ପାରରେ, ଇଭ୍ଭ୍‌କାଲ୍ଲପୃସ୍‌ 
ବୃକ୍ଷ କେବନ୍ନ ଅଷ୍ଟ୍ରେଲ୍୍‌ ଆରେ ଏବଂ ଇଭ୍‌ଫୋରବଆ (Cactus-like spurges) 
କେବଲ ଆଫି କାର ମରୁଭୁମିରେ ବେଖାଯାଏ । ବଦନ ଭୌଗୋ୍ଷକ ଅଞ୍ଚଲରେ 
ଜାନା ଜାର ଦୃ୍ଭଦ ଓ ସ୍ଥାଣୀ ହାଜଙ୍କର ଏହ ଭୌଗୋଲକ ବସ୍ତରଣରେ 
ପାଥିକ୍ୟ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଥବାର ସମ୍ଭାବତ୍ତ କାରଣ ଦ୍ବେ୍୍‌ବ୍ର; 


(କ) ଅଧୂଳକ ପ୍ରାଣୀ ବା ଦ୍ଵର୍ଭ ଦଗ୍ଡ଼କ କୌଣସି କୀ ଭୌଗୋଲ୍କ 
ଅତ୍ଚଲରେ ଅବା ପୁଟସୁରୁଷଙ୍କଠୀରୁ ବକାଶ ଲ୍ଲଉ କରଛନ୍ତି | 


(ଖ) ସ୍ରାଣୀ ବା ଉର୍ଉଭ ଦଗୁଞ୍ତକର ପୁଙ୍କସ୍ରୁଷମ୍ମାନେ ସେମ୍ମାନଙ୍କର ସ୍ଥାନତ୍ୟାଗ 
ସ୍ପଷ୍ଠଦବ ଯୋଗୁ ନଜର ପ୍ରକୃତ ଉସ୍ର୍‌ ଥରୁ ବଡ଼ ଦୂରକୁ ଗ୍ଵଲ୍‌ ଯାଇଥ୍ରଲେ ଏବଂ 


(ର) ଭୌଭକ ବା ଶାରସ୍ବୀକ କାର୍ଥାକଲାପରେ ସ୍ତଭବନ୍ଧକ ସୃ ହ୍ରେକାରୁ 
"ଜୀବମାନେ ସେମ୍ମାନଙ୍କର ଭସ୍ପରି୍‌ ମଳ ଉ୍ୟାଗ କରବାରେ ଅ୍ଥମ ହ୍ରୋଇଧ୍ବଲେ । 


ପ୍ରଶ୍ମମଭାଲା 


୯ । ତବ ରତବନ୍ତ୍‌ଂନ ସପଷ୍ଷରେ ମୂଖ୍ଯ ଗ୍ରା୍ପାଣିକ ତଥ୍ଯ ସମ୍ବୃ୍ଧରେ ଏକ ସଂିପ୍ତ 
ଛବ୍ତର୍‌ଣୀ ପ୍ରଦାନ କର । 


୬। କପ୍‌ ବର ବାହ୍ର୍ଯାକ୍ସର ଓ ରୁଲନାସ୍ବକ ଶଗ୍ବର ଗଠନ ସମ୍ତନ୍ଧୀୟ ଭଥ୍ଯ 
ଏବଂ ଉତଣତ୍ତାନ୍ଲ କ ଉଥ୍ଯ ଜୀବ ବଳ୍ଦର୍‌ ନକୁ ପ୍ରମାଣିତ କରେ ଜାଦ୍ତା ବୁଝାଇ 
ଲେଖ । 


୩ । ବ୍ର ବଦର୍ତିନ ସପକ୍ଷରେ ‘ଅଶ୍ଟର ହମନ୍ତକାଶ” ଗୋଝିଏ ଉପଯୁକ୍ତ ପ୍ରମାଣ 
ଏହ୍ନାର୍‌ ଯଆାଥିଡା ପ୍ରଭପାଦ୍ଦନ କର୍‌ | 


୪। ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଟିପ୍ପଣୀ ଇଲେଖ । 


(କ) ଝସୋଗିକ ସମୃଦ୍ଧକାରୀ 

(ଖ) ଅରବଣଶେଷାଙ 

(ର) ଭୌଗୋନ୍ଧକ ବସ୍ତରଣ କନ ପ୍ରା୍ମାଣିକ ତଥ୍ୟ 
(ଘ) ସ୍ରନୃଜଜବତ୍ତତ୍ତୁ ଜନମତ ସ୍ତମମାଣ 

(ଙ) ସୂଜରବୃରି୍ମକବାଦ 
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2) ଜୀଦ୍ରଜର ନର୍ବକାଶ 


(4 < 
୫। ପାଥକ୍ ଦଶାଥଅ : 


(କ) ବ୍ୟ୭ତତ୍ତତ୍ତୁ ଓ ବଂଣତ୍ତନ୍ତୁ 
(ଖ) ସମ୍ଭକାଇ ଅଙ୍ଗ ଓ ଅନ୍ଲୁରୁଷୀ ଅଙ୍ଗ 
(ଗ) ଭୂ,ଣତ୍ତନ୍ତୁ-ଓ ପ୍ତନୁଙ୍ଗବ୍ତତ୍ତୁ 
(ଘ) ମେସୋଭୁପ୍ଷସ୍‌ ଓ ପି ଓଦୁଷ୍ପସ୍‌ 
୭। ଜମ୍ମଲଖିତ ସ୍ରଶ୍ମମ୍ପଡ଼ିକର ଉତ୍ତର ଗୋଟିଏ ବା ଦୁଇଟି 
ବାକ୍ଯତରେ ଲେଖ । 


(କ) ଅବଣେଷାଙ୍ଂ କଣ ? 

(ଗ) ମାନବ ଶସ୍ବରରେ ଥବା ବଭ୍୍ମନ୍ତ୍ର ଅବ୍ଣେଷାଙ୍କର ନାମ୍ମ ଲେଖ | 

(ଗ) ଏର୍ଜୟକ ଦ୍ରେକେଲ ଙ୍କର ଅବଦାନ କଣ ? 

(ଘ) ଜାଉ କଦ୍ୁଲେ କଣ ବୁଝାଯାଏ ? 

(ଡ) ସସ୍‌ସୃପ ଓ ଷଛୀମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ସଂମୋଗିକ ମମ୍ବନ୍ଧକାସୀ ପ୍ରାଣୀ: 
କଏ ୨ 


I" © 
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ଅଷ୍ଟମ ପର୍ତେଦ 
ମଚୀଇକର ଏମସଵ୍ଦକାଶ 


( THE EVOLUTION OF MAN ) 


areas rete eeetitetetet r 
ମାନବଂ-ସ୍ଟ ର ଶ୍ତେଷ୍ଠଡମ କୀବ :¬ 


ଜୀବ ଜଗତରେ ସାନବର ସୃଣ୍ତି ବବଶ୍ଚିନ ଧାଘ୍ଵର ଏକ ଅଲୌ କକ ଅବଦାନ । 
ମାନବର ଜଜ ପର୍‌ବେଣ ଉପରେ ଅଖଣ୍ଡ ସ୍ତଷ୍ବଦ ଥାଏ ! ମାନସିକ ବଢାଣ ହ୍ରେଭୁ ସେ 
ସତମମସ୍ତ ଜୀଦମାଳଙ୍କ ମଧରେ ଗ୍ରେଣ୍ମ କଂବରୁପେ ନଜର ଅଧ୍ବକାର ସାବ୍ୟସ୍ତ କଣ୍ଢ- 
ପାରନୁ । ମାନବ୍ରର ମାଜସିକ ବକାଶ ସଥୀ ବଣ୍ଲେଷଣ କରବାର ଶଶ୍ତୟ ସ୍ବରଣଶ, 
ନଜର ସ୍ତ୍ରଦଧାଗ୍୍‌କୁ ସ୍ତ୍‌ଖୀରେ ବ୍ଯକ୍ର କରବାର ଶସ୍ତ, ବଡ଼ ଉ୍‌ନ୍ତକ ଧରଣର ମମର୍ଚତ ଷ୍ଟ 
ଏବଂ ଖସୁସ୍ବର ପ୍ରସାରଣ ଡ୍ରେଭୁ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇପାରନୁୁ । ଅକ୍ଚଏବ ଅକ ଏଦ୍ ମାନବ 
ଜଳର ଉସ୍ତତ୍ତି ଓ ବକାଶ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅବଗତ୍ତ ହ୍ରେବାପାଲି ଆଗ୍ରଦ୍ର ପ୍ରକାଣ କଣ ଚେଷ୍ଟା 
କର୍‌ ଆସୁଅନ୍ଥ । କାରଣ ମାନବର ଉସ୍ପତ୍ତି ଜୈବକ ବକ'ଶ ଫଳରେ ଦ୍ରୋଇଅହୁ ନା 
ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଇୀବ୍ଠାରୁ ଦ୍ଵଭ୍‌ବ ଦ୍ରୋଇଅନ୍ୁ, ଏଡ୍ରୀ ଢ୍ରେଉଚ୍ ଆମ ମଜରେ ପ୍ରଣ ! 
ଏହ କନୁବର୍ଷ ଭ୍ଉରେ ମିନନଥ୍ବବା ଜାଜବର ଇବାଣ୍ପ ମୂଲାଙ୍କନରୁ ଅଳେକଗୁଡ୍ଏ ତଥ୍ଯ 
ମାନବର ନ୍ଷମବଢାଶ ସମ୍ୃତଧରେ ଆବଷ୍୍ାର କର୍୍‌ସାଇପାରନ୍ତୁ 


ମାନବ ଓ ତାଦ୍ରାର ନକଟ ସଂପର୍କୀୟ ଙ୍କର ଅବର୍୍ତୁ  :-- 


ମାନବ ଏକ ସ୍ରନ୍ୟଥାସ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀ । ଅତଏବ ଢ୍ତାଦ୍ରାର ବବଶ୍ଭିନକ ଇତଦ୍ରାସ 
ଅନ୍ୟ ସ୍ତନ୍ୟପାସ୍ବୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଉଲ ହ୍ମୋଇଥାଏ । କୀଃଭ୍ତେଜ ମ୍ଥନ୍ୟଥାସ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀ 
ମାନଙ୍କଠାରୁ ଅନ୍ଯ ବରର ଉର ଣବନ୍ଧ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ (Placental mammals) 
ଟ୍ରାଣୀମ୍ମାନେ ତ୍ଵଭ୍ଦ ଢ୍ରୋଇଥ୍ବ କାର ବଶ୍ଟାସ କଗ୍‌ସାଏ । ସମସ୍ତ ଭ୍ତଣବନ୍ଧ ମ୍ତନ୍ୟପାସ୍ତୀ 
ପ୍ରାଣୀମାନେ (ମାନବ ମଧ ଏକ ଭ୍ଉ,ଣବନ୍ଧ ମ୍ରନ୍ୟପାସ୍ଟୀ) ପ୍ତାଇମେଝ୍‌ ଢା ଭଚ୍ଚ 
ଯନ୍ୟପାସ୍ତ୍ରୀ (Primate) ବର୍ଗର ଅଲ୍ଧଭ୍ ଭୁ । ଡେଣୁ ମାନବ, ମାଳକାକୃଭ ବଳର 
(Anthropoid apes) ସଥା ସଂ ପାଇଁ, ଓର୍‌ଂଗ୍ଲ୍‌ ୫ାଜ୍‌ , ଚରଲା, ଗିବନ୍‌ ର୍ସର, 
ଵଶାରୁସିଅରୁ, ବୃ ବାସୀ ମୁଁ ଭ, ବାଭୁଜ୍‌, ଲେମ୍ବରୁ ଓ ମାଙ୍କଡ଼ ଇତ୍ୟାଦ ଏଦ୍ର ସ୍ଥାଇମେଝ୍‌ 
ଗର,ସ୍ର ଅନ୍ତଭୁ କ୍ର । ମାନବର ବକ୍କନ ସ୍ତସ୍ଥକ୍ତ ନାମ ହେଉଛୁ ଦ୍ରୋମୋ ସାପିଏଜ୍‌ସ୍‌ 
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m୮ ଇୀବନର୍‌ ନମବକାଣ 


{Homo Sapiens) | ହ୍ରୋମୋ ହେଉଛୁ ପଜାଉ (Genus) ଜାମ ଓ 
ସ୍ଥାଗିଏଜ୍‌ସ୍‌ ଜାର ($pecies)ର ଜାମ | ଏହ୍ସା ହ୍ବୋମିଳଡ଼େ (Hominidae) 
ବଂ'ଣର ଅନ୍ତଭୁ କ୍ର | 


T. H. Huzley କନ୍ଦୁସୁଲେ ସେ ଚଲ୍ମଙ୍ଗଲସ୍ତଜ ବାନରମାନେ 
ମାଜବର ଅଭ୍ତ ଜକଃ ସଂଗଙ୍ରୀ ୟର”? । ବହୁଜ ଲୋକଙ୍କର ଧାରଣା ସେ ମାନବର 
ବଂଣୋଉବ ମାଙ୍କଡ଼ମାନଙ୍କ ଠାରୁ କମ୍ଭ ଲ୍ଙ୍ଗ,ଲସ୍ତ୍ରଜ ବାନରମ୍ଭାନଙ୍କଠାରୁ ଦ୍ରୋଇନ୍ତୁ । 
କନ୍ଧ ଏ ଧାରଣା ସଂଷୂର୍ଷ୍ତ ସ୍ତରବରେ ଭ୍ଵଲ୍‌ । କାରଣ ଜଣାସଯାଇବ୍ତୁ ସେ, ମାଜବ ଓ 
ମାନବାକ୍ର ବାଜରମ୍ମାନେ ଏକ ସାଧାରଣ ମାଜବାକୃର ଗୋଷ୍ଠୀରୁ ଉ୍ବଭବ 
ହୋଇରନ୍ତ୍ର । ଅତଏବ ସୁଗ୍ଵଢନ ଭୁମମଣ୍ଡଲ ସାଙ୍କଡ, ନ୍ଵ୍ତଜ ଭୁମଣ୍ଡଲ ମାଙ୍କଡ଼, 
ଲବ ,ଲପ୍ତଜ ବାଜର ଏଙ୍କ ସାଜବମ୍ଭାନେ ଗୋଝିଏ ବର୍ଗ ଅଜ୍ଥୋଷୋଏ୫ଆ 
(Order- Anthropoidea)ର ଅନ୍ତଭୃ କ୍ର । ମାଜବର ସ୍ରଗ୍ବଭନ ଭୁମଣ୍ଡଲ 
ମ୍ମାଙ୍ଡ଼ ଓ ଲବଙ୍ଗ ଲସ୍ତ୍ଜ ବାଜରମ୍ମାନଙ୍କ ସଦ୍ଦ୍ରଭ ବହୁକ ପରମାଣରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ 
ରତ୍ନ । ଅତ୍ତଏଚ୍‌ ସିଂପାଢୀ ଓ ଗରଲ୍ବ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କର ଅଦ୍ବାଜଜସ୍ତିକା (Grand 
parents) ନୁଦଧନ୍୍ର। ଡେଣୁ ଲ୍ଞଙ୍ଗ,ଲସ୍ତ୍ରଜ ବାଜର ଓ ମାଜବର ଉ୍‌ଦ୍‌୍ବକାଣ ଆଦମ 
ଷୃଝଂସୂରୁଷ ଚୋଷ (ଠommon primitive ancestors)ରୁ ହ୍ରୋଇଅଛୁ ଏବଂ 
ପରେ ଭୁନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ ଦ୍ଦଗରେ ବକାଶ ଲ୍ମତତ କରିଛନ୍ତ ! ମାନବର ସ୍ପର୍ତ ଓ ଥଙ୍ବ- 
ସୁରୁଷମାନଙ୍କ ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ ଝି. ଏଚ. ଦୁକ୍ସଲେ, ଗ୍ଲ୍ଲସ୍‌ ଡାରୁଭ୍‌ଇଜ, ର୍‌ର୍ଲଖ୍‌ ଉଚ୍ସନ୍‌ 
ପ୍ତଭ୍ନଭ ବହୁ ବୈଣ୍କମମାନେ ଅନ୍ଧୁଧାଜ କରଛନ୍ତ୍ 


ମାନବାକଵ ବୀନରମାନଙ୍କର ଉପ୍ତ୍ତି 


ଜୀବାଣତ୍ତତ୍ତୁ (Palaeontology) ସମୃଛୀସୟ ଅଧସ୍ବନରୁ ଜଣାପଡ଼େ ସେ 
ସ୍ତନ୍ୟପାସୀ ପ୍ରାର୍ଵୀମାଜେ ସସସୃପ ଜାଖସ୍ତ ପ ବଂସୁରୁଷତ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ଜ୍‌ଭ୍ବ ହ୍ରୋଇଛନ୍ତ 
ଆଦମ ସ୍ତନ୍ୟପାସ୍ବୀ ଦ୍ରାଣୀତ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଗ୍ରି ଜ୍‌ (ଏକ ପ୍ରକାର ଗ୍ରୀଷ୍ଟେଜୀ ମ୍ଥନ୍ୟପାୟୀ 
ଗ୍ରାଣୀ)ର ପାଲ୍‌ଓସିନଜ୍‌ ଇଷପୋକ୍‌ରେ ଆବୁ ବ ହୋଇଥଲା । ଦି ଜ୍କମାନେ ବୂଷ୍ଷରେ 
ବାସ କରୁଧ୍ଠଲେ ଏବ ସେମାନେ କଜର ଦୃଷ୍ଟ ଶଭ୍ତ ଅପେ୍ଠା ଘୀଣଣର୍ତ ଭଵପରେ ବଣେଷ 
ନ୍ଦର୍ଉର କରୁଧ୍ୁଲେ | ଇଓସିଜ୍‌ ଇଥୋକ୍‌ରେ ଲେମବରୁ ଜାଖସ୍ ˆ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀମାନେ 
ବବଲ୍ତନ ଫଲରେ ଏଦ୍ବ ଶ୍ରି ଜ୍ଵ (ମୂଷା ସଦୃଶ ଛ୍ଷ ଦ୍ରସ୍ଥାଣୀ) ଜାଝଖସ୍ତ ପ୍ରଙ୍ସ୍ବରୁଷଙ୍କଠାରୁ 
ଦ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଲେ (ଚନ୍ଧ 2୯) । ଏଦୁ ଲେମୁରୁମାଜେ (Lemuroids) ବୃକ୍ଷରେ 
ବାସ କରୁଞ୍ଚଲେ | ସେମ୍ମାନଙ୍କର କଡ଼ ଆକାରର ଚମ୍ଠ ଥ୍ମ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ହାତ ଓ 
ଗୋଡ଼ ଗଛର ଗର୍ଣ୍ଣ କୁ ଜାରୁଙ୍ତ ଧରକା ଖାଲି ୍ଵପସୋରୀ ଅଲ୍ବ। ଏତ ଲେମ୍ବରମାଜେ 
ଶି ଦ୍ମାନଙ୍କ ଭଲି ଘ୍ରାଣ ଭ୍‌ଷରେ ନ୍ର୍ଡର୍‌ ଜ କର ଦୁର୍ଗ ଜ୍‌ପରେ ନର୍ଉର୍‌ କରିବା 
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PONGIDAE HOMIMIOAE 
(THE APES) (THE MAN) 
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REPTILES 


ନ୍ତଭ୍ତ ୬୯ : ବାନର (ନ୍ଷଙ୍ଗ,କସ୍ତନ) ଓ ମାନବର୍‌ ବବତ୍ତିଜର ନମଧ୍ାଗ୍ 
(ପାଶ୍‌ କରୀ ଖାଲ ଝରଚର ବବତ୍ତଜର ଦଗରୁ ଭ୍ୁଟ୍‌ାଏ । ) 


"ଆରମ କରଥିଲେ । ଲେମୁରୁମାନଙ୍କଠାରୁ ଆଜ୍‌ ଗୋଝଏ ଗ୍ର,ଷ୍ର ମ୍ରନ୍ୟପାସ୍ୀ ପ୍ରାଣୀ 
ଶାରୁସିଅରୁ (ଫarsiers) କ୍ଭଦବ ଡ଼୍ରୋଇଥ୍୍‌ଲେ । ଏଡ୍ର ଖାରସିଅର୍‌ମାଳଜେ ମଧ 
ବୃକ୍ଷରେ ଦାସ କରୁଞ୍ଵଲେ, କ୍ତ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଅକ୍ଧଭତ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ପରୁଷ ଭଲି ଜ 
ଦେଖାଯାଇ ଅଧ୍ବକ ଭ୍ତ୍ରବରେ ମାଙ୍କଡ଼ମାନଙ୍କ ଭଲି ଦେଖାଯାଦ୍‌ଥଲ୍ମ । ଏମାନଙ୍କର 
ଚଙ୍ଗ୍‌ ମମ୍ତକର୍‌ ସଞ୍ଜ,ଖ ଗ୍ଵଗରେ ସଲ୍ବ ଏବଂ ମପ୍ତକକୁ ବିଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଦଗକୁ ଦ୍ଧୁ୍କଇ ପାରୁସ୍ତଲେ । 
ସେଣଥାଇ ୫ାର୍‌ସିଅର ପଛକୁ ମସ୍ତକ ରୁଲ୍ଲଇ ଦେଟିପାରୁସ୍ବଲେ । ଆଜ୍‌ ମଧ୍ୟ ଲେମୁର- 
ମାନଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା, ସେମାନଙ୍କର୍‌ ଦ୍ଵାଭ୍ ଓ ଗୋଡ ଇତ୍ତାଦ୍ଦରେ ବିଶେଷଦୁ ଣଲ୍ଭ । 
ଇଓସ୍ସିନ୍‌ ଇପୋକ୍‌ର ଶେଷଆଡ଼କୁ ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଶର୍‌ସିଅର ଧୀରେ ଧୀରେ ଲ୍ଲେଷ 
ପାଇଗଲେ । କରତ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ : ଯେଉଁମାନେ ବଞ୍ଚ ରହ୍ୁଲେ, ସେମାନଙ୍କର 
ବଢାଣଶ ଓଲ୍ଲଗୋସିଜ୍‌ ଇଥପୋକ୍‌ରେ ଘଝିଞ୍ଚ୍ମ ଏବଂ ଗୋଝିଏ ଗ୍ରପ୍ର ପ୍ତନ୍ୟପାସ୍ତରୀ ସ୍ଥାଣୀ 
ସଥା ମାଜବାକ୍ସଭ ବାଜର୍‌ (Anthropoids) ମାନଙ୍କ ପୁଙ୍ସ୍ପରୁଷ ରୁପେ ଗଣ 
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ହ୍ରେଲେ, ଅଣାତୂ ମଭାଜବାକ୍ର ବାନରମାନେ ଝାରୃସିଅରୁମାନଙ୍କଠୀାରୁ ଉ୍‌ଭବ 
ହ୍ରୋଇଥରଲେ । 


ବର୍ତିତ୍ଚାନ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଥ୍ବବା ସାଙ୍ଗ ଡ, ଲାଙ୍ଗ,ଲସ୍ୀଜ ବାଜର (Apes) 6 
ସ୍ଭାନବମାନେ ଏହ୍ସ ମଭାନବାକ୍ଭ ବାନର ଚ୍ର୍‌ପର ଅନ୍ତଭ୍ ଭୁ । ଏଡ୍ସ ମାନବୀକ୍ୁଭ 
ବାନରମ୍ମାନଙ୍କର ଘନଚନ୍ପର୍ରାସ୍ତ୍ର ଚଞ୍ଥ ( 5t€reoscopic eyes), ଉନ୍ନତ ଧରଣର 
ଅବସ୍କଦ (1¡mbs) ଥୂଲ୍ଭ ଏବଂ ସେତ୍ମାଚଜେ ମର୍ତ୍ତ ଷ୍ଟ ଗ୍ଟଲନା କରପାରୁ୍ଟଲ । 
ଓଲ୍ଗୋସିଜ୍‌ ଇପୋକ୍ର ଶେଷ ର୍ବଚକୁ ଓ ମାସୟ୍ଟୋସିଜ୍‌ ଇପୋକ୍‌ର ଆରମ୍ଭରେ ମାନବ: 
ଓ ଲଙ୍ଗ,ଲସ୍ତନ ବାଜରମ୍ମାନଙ୍କର ପୁଟସୁରୁଷତ୍ମାନେ ଦୁଇଵ୍ି ସୃୃଥକ ଦ୍ଦଗରେ 
ଅପସାରଚ (diverged) ହୋଇଥୂଲେ | ଲଙ୍ଗ ଲସାଳ ବାନରମାଜେ (Family- 
pongidae) ବୃକ୍ଷ ଜ୍ଵପରେ ବାସ କରିବାକୁ ଲଗିଲେ; କର୍ତୁ ମାନବର ଷ୍‌, 
ସୁରୁଷହମାଜେ (Family- Hominidae) ବୃ ଜୁପରେ ନ ରହୁ ଲକୁ ଓଦଘ୍ବାଇ 
ଅସି ଥଲ ଉ୍ଵପରେ ବସବାସ କରବାକୁ ଲଗିଲେ ଏବଂ ତାଙ୍କର ପଷ୍ପାଦ୍‌ବସ୍ତଦ 
(hind limbs) ଦୁ|ରା ରୋଝିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟନ୍ଧ ବଚରଣ କରପାରଲେ |! ଫଳରେ 
ସେମ୍ମାନଙ୍କର ଜମ୍ପଲ୍‌ ଜିଭ ପର ବନ୍ତନ ଘି ଥଲ୍‌ । 


(‹ ) ଅଖ଼ାଦ୍‌ ବୟବ ଦୁୟ୍ତ ଲମ୍ବା ଏବଂ ସିଧା ହ୍ରୋଇଗଲ୍ନ 


(2) ଦାଉର ବୁଢ଼ା ଅଙ୍ଗ ଲି ଷ୍ଟ୍ରଙ୍ଗ ଦ୍ବୋଇ ଅନ୍ଯ ଆଙ୍ଗ,ଲ ସ୍ତ ସଂସୋଗ 
ହୋଇପାର୍ଲା ¦ 


(୩) ୫ ବମୀୟ ଦୁଷ୍ଟ (Three dimensional vision)ର ବଢାଣ 
ହ୍ବେମ୍ମ | 


(୪) ବଡ ଅଦାଙ୍ଗ ଲ ଧୀରେ ଧୀରେ ଲେପ ପାଇଚଲା ।¦ 
(୫) ଖଳ୍‌ଣ ଗ୍ରବଣ ଶର୍ତର ଭଵଦ୍ରେକ ହ୍ରେଲ୍ମ ଏବଂ 


(୬) ଖଦଭୁସ୍ବର ମ୍ପ ସ୍ତ୍ତଗକୁ ଫୋଗ୍ଵମେଜ୍‌{ମ୍ୟାଗୁଜମ୍‌“ (foramen magnum) 
ସ୍ଥାନାନ୍ତର ହ୍ବେଲ୍‌ | 


୨) ସେଉି ରଦ ଦେଇ ସୁଷ୍ଟମ୍ମା ନାଡ଼ୀ ଖସୁଗ୍ବ ଭ୍ଜରକୁ ସ୍ତବେଶ କରଥାଏ, 
ସେହୁ ରଛଛ କୁ ଫୋରାମଜ୍‌ ନ୍ୟାଗ୍ନମ୍‌ ଲୁଦ୍ଵାଯାଏ | ¢ 
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ମାନବର୍‌ ନମ୍ଭବଜାଣ NAS 


ପି ସ୍କୋସିଜ୍‌ ଇପୋକ୍‌ରେ ତଥା କଥନ ଷୁଙସରୁଷ୍ ବାନଗ୍ବକ୍ଧଭ ମ୍ାଜକ 
ମାନଙ୍ଗଠାରୁ ମାନବର ଉ୍‌ଦ ବକାଣ ଏକ ନିର ଣୁ ଧାର୍ଵରେ ହ୍ରୋଇ ଆଳର 
ଏ ଅବସ୍ଥାରେ ଆତ୍ତି ପଦ୍ର୍ତରୁ । 


ଣ୍ାନବର ଦାନରାକଙ ମାନବ ପୂର୍ବ ପୁରୁଷ j— 


ମାନବର ନ୍ଧମଚ୍ତକାଣର ୍ତତ୍ତଃଷ୍ଧ ପ୍ରମାଣ ଗାବାଣରଗୁଡ଼କରୁ ମିଲ୍ଅନ୍ତୁ । ଦୃସ୍ଗ୍ୟ- 
ବଣକ୍ତା ମାଜବ ଓ ମାନବାକ୍ଧର କାଜରମ୍ଭାନଙ୍କର ଜାବାଶ୍ଧ ଅଭ କମ୍‌ ପରମାଣରେ 
ମିଲ ଅଛୁ । ଡେଣୁ ହାନକ ଓ ଢାଡ୍ରାର ସଙ୍ଗତ ପ୍ରାଣୀ୍ଥାନଙ୍କର ନମ୍ଭବକାଶର ଧାର 
ସଂଗୁପ୍ତ ତ୍ଵବରର ଜଣାପଡ଼ନାଭି,ସେହ୍ରେରୁ ସେତ୍ାନଙ୍କର ଜୀବାଣୁ ଅସଂମୁ୍ତି ଓ ତ୍ଭାନ୍ସସ୍ତେ 
ମିଲନାଭ୍ର । ଅଚ୍ଚଏବ ହ୍ରୋମିନ୍ନଡ଼େ ("ଠminidae) ମାନଙ୍କର ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଇମେଝ୍‌ 
ସନ୍ଦ୍ରକ ସଠିକ ଗ୍ଵ୍ଵଦରେ କ ପ୍ରକାର ସଂପକ ରଦ୍ଦ୍ରୁ, ଡାହା ଜାଣିବା କଣ୍ପକର । ସେ 
ସାଦ୍ଵାହ୍ବେଜ୍‌, ଅଦ୍ୟାବଧ୍ଠ ମିଲଧ୍ତବା ଇୀବାଶ୍ରରୁ ଖ୍ଥଷ୍ଟ ଅନୁମେସ୍ଟ୍ ଯେ ବଶ୍ଚିସାଜ ଦେଖା- 
ଯାଜ୍‌୍ଥବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରାଇମେଃ୍‌ ମାନଙ୍କଠାରୁ ମାନବ ଭ୍୍‌ଭ୍ବ ହ୍ରୋଇନାତ୍ତି । ଏଦ୍ଦ୍ୁସ୍ତକାର 
ଅନ୍ଲୁଧ୍ାନ ପାଇ ଭଵ୍‌ଦ୍ାର କର୍‌ସାଇଥବା ଜୀବାଶ୍ରଗୁଡ୍ଡକର ` ସୁନ ବଜ୍ୟାସ୍ପ କଗ୍ଵଯାଇଥାଏ; 
ଅଣା୍ତୁ ଙଂବାଣ୍ରଗୃଡ଼କ ଚର୍ଦ୍ ଲଭ ପରେ ଶସ୍ବରରେ ଅସ୍ଥି ସତ୍‌ ଯେଷର ସ୍ତ୍ୃବରେ ଗଞ୍ 
ହୋଇ ରଦ୍ରଥାଏ, ଜୀବାଣ୍ମକୁ ସେନ୍ଦ୍ରଷର ଭ୍ତବରେ ସୋଡ଼ା ଯାଇ ଅନୁସନ୍ଧାଜ 
କର୍ଵସାଏ । 


ଆମ୍ମକୁ ପ୍ରାକ ମାନବ ବକାଶ ସମ୍ୃଦ୍ଧରେଡୁଇଝି ଦଗରୁ ସ୍ତମ୍ମାଣ ମିଲଥାଏ 
ସଥୀ :— 

(<) ଗରକୃଢଭ ଅସ ବା ଙବାଣ୍ମୀଭୁ୍ତ ଅସ୍ଥ ରୁ ଏବଂ (2) ଅସୁ ସହୁଭ ଅଧ୍ବକାଂଣ 
ସମମସ୍ରେ ସଂସ୍କ୍ ଥବା ଅସ୍ତଣସ୍ତ ଉ୍‌ପକରଣ, - ଅଲଙ୍କାର, ମାଝିପାନ୍ଦ ଓ ଦ୍ର୍ତଶିଲ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ନର୍ମିଭ ବମ୍ତରୁ ଜଣାପଡ଼େ । 


ସଦ୍ଦଚ ଇୀବାଶ୍ରକ୍ତନ୍ତୁରୁ କଣ।ପଡେ ସେ ମାନବ ଫି ଷ୍ଟୋସିନ୍‌ ଇପୋକ୍‌ର୍‌ ଏକ 
୍ଥାଣୀ, ଥାପି ମାନବର ଉଦ୍‌ ବକାଣର୍‌ ପ୍ରାତ୍ଥାଣିକ ଢ୍ଥ୍ଯ ଓଲ୍ଲଗୋସିଲ୍‌ ସମସ୍ଟରୁ 
ସନ୍ଧାନ ମିଲପାରନ୍ତ । ପ୍ରାକ୍‌ ଓଲ୍ଲଗୋସିଜ୍‌ ଇପୋକ୍‌ରେ (୍ରାସ୍ସ୍‌ ୪୧ ନସ୍ତୁଭ ବର୍ଷ 
ପୁରୁ) ଥବା ସ୍ରଥମ୍ମ ଏବଂ ଅଭ୍ତ ପୁର୍ବତନ ଲବଙ୍ଗ ,ଲସ୍ତରଜ ବାନରର (ଗୁଣ୍ଡ ଭଷା 
ଆକ୍ରର) ହନୁଦ୍ଧୀଡ (a୪) ଓ ଦାଲ୍ଧର ଇବାଶ ଇକପ୍‌ଝ୍‌ରୁ ମିଲଣ୍ଲ୍ । ସେବ 
ଦାଜରକୁ ପାର୍‌ପିଧ୍ବକସ୍‌ (Parapithecus) କୁଦାଯାଜ୍‌ଥତଲ । ପରେ ସେହ୍ ସ୍ଥାନରୁ 
ଗୋଝିଏ ଦ୍ରନୁହ୍ନାଡର ଇଂବାଶ୍ର ମିଲଥ୍ବଲ୍‌ । ଡାଦ୍ଵୀ ଗୋଡିଏ ବଡ ଲ୍ବଙ୍ଗ,ଲସ୍ତ୍ରଚ ଦାଜର୍‌ 
(ଗିବଜ୍‌ ଆକାରର)ର ହୋଇଥବାର ଅନୁମାନ କର୍ବଯାଇଥ୍ଲ୍ବ ଓ ଢାଦ୍ରାର ନାମ୍ଭ 
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ଘୋଷି ଓଥିଥକସ୍‌ (Propliopithecus) ରଖାସାଇଅଲା | ଅତଏବ ପ୍ରୋପଷି ଓ - 
ପିଷ୍ଚକଡ୍‌ର ଆକାର ଗାର୍ଵଖିଧ୍ବକସ୍‌ଠାରୁ ବଡ ଥତତ୍ମ । କରୁ କେତେକଙ୍କ ମତ୍ତରେଂ 
ଡ୍ରାସ୍ଟ୍ରୋଷିସ୍ବକସ୍‌ (Dryopit hecus)ର ଭଭବ (ମାସ୍ଟୋସିକ୍ର ବାନର) ସ୍ତୋଷି 6 - 
ପିଞ୍ବକସ ମାନଙ୍କଠାରୁ ହ୍ରୋଇଅଥ୍ଚମ୍ଭ ସେଉ୍‌ମାନଙ୍କଠାରୁ ମାନବର ଦଭ୍‌ଦବକାଶଂ 
ଦ୍ରୋଇଞ୍ଚତ୍ମ । କର୍ତୁ ଆଦ୍‌ କେତେକ ସ୍ତନୁ୍ଜୀବବଜୂ୍ାନଙ୍କ ମ୍ତରେ ପୋଷି ଓଥିଞ୍ବକସ୍‌ 
ମାନଙ୍କଠାରୁ ଗ୍ରମସିଥ୍ଵକସ୍‌ (ଅRamapithecus) ମାନେ ଭୃଭଦବ ହ୍ବୋଇଥ୍ବଲେ 
(ସ୍ଵରଜରେ ଅବା ନିଓ ।ଲ୍‌କ୍‌ ପଙକ୍ତରୁ ଡ୍ରୀସ୍ଟୋପିଧ୍ଵକସ୍‌ର ଦାନ୍ତ ଓ ହ୍ରୁଦ୍ରୀଡ଼ ମିଲ- 
ଅବୀକୁ ଭର୍‌ କର କନ୍ଦୁଥଳଲେ) । ଏହ୍ତର ଗ୍ଵମମଥିଧ୍ବ କସ୍‌ ସମ୍ଭବବକଃ ପ୍ରଥମ ମନ୍ୁୁଷ୍ଯଭଲି 
ସ୍ରାଇମେଝ୍‌ ଥୁଲେ ଓ ଆକର ମାନବମ୍ମାନଙ୍କର ଭ୍ବଦ ବକାଣ ସିଧାସନ୍ନଖ ଭ୍ଵବରେ 
ଏମ୍ଭାନଙ୍କ ଠାରୁ ଡ୍ରୋଇଧ୍ଯଲ୍ା । କରଲ ମାସ୍ଟ୍ରୋସିଜ୍‌ ଓ ମି ଓସିଜ୍‌ ଇଥୋକର 
ଜବାଶ୍ରଗୃଡ୍ତକ ଖୂବ୍‌ କମ୍‌ ପରମାଣରେ ଗୁଙ୍କ ଆର୍ଚ୍ କାରୁ ମିଲନ୍ତୁ ଓ ସେଗୁଞ୍ଜକ ସ୍ତୋକକ- 
ସୁଲ (Proconsul) ଓ ଡ଼ାସ୍ଟୋଷିସ୍ବକସ୍‌ ର ଅତତ୍ମ । ସଦଓ ଡ୍ରାସ୍ଟୋଗିଥବ କସର 
(Dryopithecus africanus)—aୁଝବରୁ ଏଦାକୁ ସ୍ରୋକନ୍‌ସୁଲ୍‌ କୁଦ୍ଧାଯାଉ୍‌ ଥଲ) 
ଆକର ସଁ ପାଜମାନଙ୍କ ସଦ୍ଦ୍ରତଜ କେତେକ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ବଣେଷ କର୍‌ ଆଜାର 6 ପ୍ରକୃତରେ 
ରଦ୍ର୍ତ୍ ଜଥାପି କେତେକଙ୍କ ମତ୍ତରେ ଏଦବ ଜଂବାଶ୍ରଗୁଡ଼କରେ ମାନବର କୌଣସି 
ଆକ୍ଧଭର ଲକ୍ଷଣ ନଞ୍ଚତ୍ମ । ଆଡୁର୍‌ ମଧ୍ୟ ମାସ୍ଟ୍ରୋସିଜ୍‌ର ଶେଷଆଡକୁ ଓ ମି ଓସିଜ୍‌- 
ଇପୋକ ର ଆଦ୍ୟଷ୍କଗରେ ଆଉ୍୍‌ ଗୋଝିଏ ଓରଓଫପି କସ୍‌ (Oreopithecus) 
ନାମ୍ମକ ଜୀବାଣୁ ଇଖଲ୍‌ରୁ ମିଲୟ୍ବମ୍ମ । ଏହ ଓର୍‌ଓଫିଁ ଅବ କସ୍‌ମାନଙ୍କର ଆକ୍ଧତ ଲ୍ଲଙ୍ଗ,ଲ- 
ସ୍ତନ ବାଜରଙ୍କ ଅପେଷ୍ଥା ବେଶୀ ପରମ୍ାଣରେ ମାନବ ସଦୃଶ ଥୂ୍ଲ । ତେଣୁ ଏହ 
ଜୀବକୁ ଅଧ୍ବକାଂଶ ଦ୍ରୋମିନଡେ ବଂଶରେ (Hominidae family) ଅନ୍ତ କୁ 
କରଞଲେ। 


ମାନବର ଉପ୍ପର୍ରଭ 6 ନ୍ରମଦ୍ତକାଖ 
ମାନବର ଉପ୍ପତ୍ତି୍ଥଳ ଓ ସମସ୍ପ :— 


ଅଚ୍ୟାବଧ୍ ମିଲ୍ତବା ମାଜ ବର ଇାବାଶ୍ରରୁ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ମାନବର ଜ୍ୃସ୍ବର୍ତି 
ଆର୍ଫ କା ମହ୍ଵାଦେଶରେ ଡ୍ରୋଇଥଲ୍ବ । ଚାର ପରବର୍ତୀ ସମ୍ମସ୍ବରେ ମାଜବ୍ରର ବକାଶ 
ଆର୍ଫ କା ଓ ଦର୍ଷ ଣ୍କ ଏସିଆ ମଦ୍ରାଦେଶରେ ଦ୍ରୋଇଥମ୍ଭ । ଅଉଏବ ଏସିଆ ଏବଂ 
ଆର୍ଫ କା ମଦ୍ରାଦେଶ ମ୍ଭାଜବ ଜ୍‌ସ୍ପତ୍ତିର ପ୍ରଧାନ କେହ୍ରସ୍ଥଲ ଥୂଲ୍ଭ । ମାନବର ଦୃସ୍ମରି 
ର୍ଡ କା ମଦ୍ରାଦେଶରେ ହ୍ରୋଇଥିବାର ପ୍ରମାଣ ଦୁଇଝି ଦଗରୁ ମିଲଅଛୁ ୟଥା :— 
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ମାନବର ଛମବ୍ତକାଣ (vm 
(ଏ) ଅର ସ୍ରାଉଜ ମାଜବର ଜୀବାଣୁ ଆର୍ଚ କାରୁ ମିଲ । 


(?) ମାନବର ଅଭ ନକ ସପ୍ତ ୟ୍ ମ୍ଥାନବାକୃଭ କାଳର ( Anthro- 
poid apes) ଅର୍ଡ କାରେ ଦେଖାସାଉ୍‌୍ଥଲେ | 


ଏହ ଅର୍ଡର କାର ମ୍ରାନବାକ୍ସଭ ବାନରମ୍ମାନଙ୍କର ମ୍ଥାନବମ୍ମାନଙ୍କ ସନ୍ରତ୍ତ 
ଗଠନ ପ୍ରଣାଲୀରେ ଏବଂ ଜାଁବରସ୍ପାସ୍ଟନ ଲକ୍ଷଣଗ୍ଧଉକରେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବାଜରମ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ 
ମଧ୍ଯ ଅଧ୍ବକ ସ୍କାମମଞ୍ଜସ୍୍ଯ ରନ୍ଦ୍ରନତ । 


ମାଳବର ଉଉସ୍ପର୍ତି ସମସ୍ତ ସଠିକ୍‌ ପ୍ତରବରେ ନରୁଅଣ କର କହ୍ରଦା ସହ୍ରକଂ 
ଲୁଦ୍ଦୈେ । ଏହ୍ରା ଅନୁମାନ କଗ୍ଵସାଇପାରେ ସେ ାଜବର ଉଦ ବିକାଶ ପ୍ରାସ୍ତ ୯୫ ଠାରୁ 
2° ନ୍ସ୍ପୃଭ୍ତ ବଷ ପୁଝରୁ ଆରମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଅ୍ଲ୍ଭନ ଅଣାଜ୍ସ ମାସ୍ଟୋସିନ୍‌ ଇପୋକର 
ଶେଷାକକ ଅଡ଼କୁ କମ୍ପ ଫୁ ଓସିନ୍‌ ଇପଧୋକ୍‌ର ଆଦ୍ଯ ଷ୍ଵ୍ଗରେ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ବ । 


ଜାନବର କ୍ରମବ୍କାଶର ମଖସ ଉପାଦାନ :— 


ମ୍ମାନବାକଧଭତ ବାନରମ୍ଭାନଙ୍କଠାରୁ ହରାଜବର ୫ମବ୍ରକାଶ ଉଥ୍ଯ ଜରୁଅଣ 
କରବାରେ ଗୃରଗୋଵି ମୁଖ୍ୟ ଦଵପାଦାନର ଗୁରୁଢୃପୁର୍୍ତ ଭୁମିକା ରଦ୍ରଛ ! ସେଗୁ୍ଜକ 
ଡହେଲ୍ବ : 


(<) ମରୁ ର୍ର ଆକାର ଓ ଆସୟ୍ବତ୍ତନ ବୂର୍କ ଡଦ୍ରେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ଖସୁଗ୍ବାର 
ଅସ୍ଟତନ ବୃର୍କ` ପାଇଥ୍ଲ୍ବ ଏବଂ କଥାଲ ପ୍ରଶସ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥ୍ତଲ | ଏଦ୍ସ ପର ବର୍ତିନ ହ୍ରେବାରୁ 
ମେଧାଶନ୍ତ ବା ବର୍କ ବୃ ପାଇଲ୍ବ ଓ ତତ୍ପରେ ମୁଖଉଙ୍ଗୀର ପରପ୍ରକାଶ ସଦ୍ରକ 
ବାକ୍ଣଭ୍ତର ବକାଶ ଡ୍ରେରୁ ଗ୍ଵ୍ଦର ଆଦାନପ୍ରଦାନ ଦ୍ରୋଇପାରଲ । ଶନ୍ଧ୍‌ କବଳରୁ 
ଜଜକୁ ରଞ୍ତା କଣା ପାଲ୍‌ ଓ ପରବେଶ ସଦ୍ର୍ ଖାପ ଖୁଆଇ ଚଲିବାଷାର୍‌ି ବଉ୍ତନ୍ତ୍ 
ଅସ୍ବଶସ୍ତ ଭ୍୍‌ପକରଣ ଭଆର୍‌ କରବାର ସାମି ଦ୍ରାସଲ କର୍‌ଯାର୍‌ଲେ | 


(›) ସିଧାସଲଖ ଉଚୀରେ ଠିଆ ହେବାର ଦ୍ତଚ୍ତା ପୂର୍ଷ୍ରତ୍ଵଦବରେ ଦ୍ରାସଲ 
କର ପରରଲେ ଓ ଏଦ୍ରା ଝଲରେ ହ୍ରୀତ୍ତ ଦୁଇଵି ଚଳଲବ୍ଧଜ୍ଭ ସ୍ମ୍ତରେ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ନ 
ଢ୍ରୋଇ ମୁକ୍ତ ରଦ୍ର୍ | ବରଂ ଦ୍ରାଉ ଦ୍ଵାଗ୍‌ କୌଣସି କନଷ ତଳୁ ଉଵଠାଇବାଷାଲ୍ି 
ବ୍ୟବଦଧ୍ତ ହ୍ରେ୍ମ । ମେରୁଦଣ୍ଡ ସିଧା ଦ୍ରେବା ଫଲରେ ଶସ୍ବର ଓ ବେକ ସିଧାସ୍ମଲଖ 
ଶ୍ବବରେ ରଦ୍ଦ୍ରପାରଲ୍ମ । ତନ୍ତୁ ସଦ୍ରତ ଏଦ୍ସ ନମ୍ବକାଶ ଫଳରେ ଲମ୍ବ୍ାଚୋଡ଼ ଓ ଗ୍ରେଷ 
ଦ୍ବାଉତର ଉଦ୍ରେକ ଦ୍ରେଲ୍ଲ । 
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wv ଜୀବ୍ରଜର୍‌ ନମ୍ଭବକାଶ 


(=) ଶିଶୁର କନ୍ଧୁପରେ କାର ଗୁଣ୍ରିବକାଶରେ ମନ୍ରରଜା ଦେଖାଚବେଲ୍ମଷ, 
ଅଣିନ୍ତୁ ଜନ୍ମପରେ ଣସର ବୃକକର ଦ୍ବାର କମଭିଗଲ । ଉ୍ବଦୀଦ୍ରରଣ ସ୍ପରୁଷ, ଜନ୍ତ୍ରପରେ 
ମାନବର ଶସ ବୂର୍ବ ରେ ପୁର୍ଧ୍ଣିଜା / ° ବର୍ଷରେ ଆସିଆଏ । କରତ ଗରଲ୍ବମାନଙ୍କର 
ପୁଣି ଶସ୍ବର ବୃଙ୍କ ୯° ବର୍ଷରେ ଢ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରାଙଝଲରର ମାନବ ଣିଶୁମଭାନେ 
ତାଙ୍କ ପିତତାହାତାଙ୍କ ସଡ ବହୁତ ବର୍ଷ ଷର୍ପାଲ୍ଧ ସସୃକୁ ରହ୍ରଥାଆନ୍ତ୍ର ଏବଂ ପାରବାର୍‌କଭ 
ଜୀବନର ସୂର୍ଣ୍ଧଂ ଓ ଷର୍ପ୍ିକା ଲାଉ ଡୁଏ। 

(୪) ଜନସଂଖ୍ୟା ବୃର୍କ ଙଫଲର ଷରବାର, ଗୋଷ୍ପୀ ଓ ଜାଭର ଉଦ୍ରେକ 
ତୁଏ ଓ ସାତ୍ଥାଳକ ଝପକର ବଳକାଣ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଙଲରେ ଦର୍ତିମ୍ମାନ ସମସ୍ତ 
ସ୍ତାର୍ଣୀମମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ମାନବ ଶିକ୍ଷା ଓ ସଂସ୍କ ଭର ଏକ ପ୍ରତୀକ ରୁପେ ଦଣ୍ଡାସ୍ସମାନ 
ହୋଇପାରୁ । 


ମାନକର ଦ୍ମବକାଶରେ ମୁଖ୍ୟ ସୋପାଜ 


ମ୍ମାଳବର ନ୍ଧମମବକାଣ ଏନ୍ଦ୍ର ଜମ୍ପଲିଖିଭ ରଭ୍ନ୍ତ ସ୍ୋୋପାଜ ମାଧ୍ୟମରେ 
ହୋଇଥରମ୍ଭ | 
(୧) ଅଷ୍ଟ ତଲପିଥସିନ୍‌ (Australopithecines) :— 


ଏମାଜେ ଲ୍ଳଂ,ଲସ୍ବାନ ବାଜର ଓ ମାନବର ହଧ୍ରେ ମଧ ବରୀ ଜବ ଦୂସାବରେ 
ପରରଣିତତ ଦୁଅନ୍ତ । ଏହ୍ରା ଜଣାସାଇଛୁ ସେ ଅଙ୍ଟାଲେପିଥବସିଜ୍‌ମାନଙ୍କର ଆଜକୁ ପ୍ତାୟ୍ 
-୨୫-ଜସୁତ ବଷ ପୂ ଆବର୍ଭାବ ହ୍ରୋଇସିଲ | ଏମାନଙ୍କର ଅଭ ସୁଘଜଳ ଜାଣ 
ଥି ଗ୍ଗୋସିଜ୍‌ ଇପୋକ ରରେ ଦେଖାସାଉ୍‌୍ବଦା ମ୍ମାଳଦଙ୍କର ( ଦସ୍ିଣ ଆସ କାର 
ବାଜର୍ବକ୍ଧତରତ ଥାନବ) ସକତନ ବୋଲ୍‌ଜଣାସଯାଏ ¦ ଅଷ୍ଟ୍ଵାଲ୍ଲେପିଥ୍ବ କସ୍‌ ପ୍ରାକ୍‌ ମାଜ କସମ) 
ମାନଙ୍କର ଜକ୍ରାଣୁ ଦସ୍ତିଣ ଅଫି କାରୁ ମିଲଧ୍ତତ୍ମ । ଏକ ଅଷ୍ଡାଲେପିଥ୍ବଝିଜ୍‌ର ସଂସ୍ରଥମ 
ଜବାଣୁ ଅଣା ଅଷ୍ଟ୍ରାଲେଗିଥ୍ବକସ ସ୍ତକୀର (Genus)ର ଏକ ବାଲକର ଖସ୍ତଗ୍ବ 
ସ୍ରସେତ୍ପର୍‌ ରେ ମଣ୍ଡ ଡା ୯୯୬୪ ମସିଦ୍ସାରେ ଆବଷ୍ଟ୍ରୀର କରଥ୍ବଲେ । ଚସ୍ପରେ 
ଏତାଡ଼ୃ୬ ପ୍ରାଣୀର ଅଜେକଗୁଡଏ ଝପୁସ, ଦଲୁଦ୍ବାଡ଼ ଓ ଅବୟ୍ବଦ ଅସ୍ଥିର ଜାବାଶୁ 
ଦଝିିଣ ଆଡି କା ଓ ଜାଭ୍ତ୍ରରୁ ମିଲଥ୍ବତ୍ମ । ଜଵପଗ୍ବେକ୍ର ପ୍ରାଣୀତ୍ମାନଙ୍କର ଜୀବାଶ ମଧ୍ଧରେ 
ସାତ୍ଚଞ୍ତ ସଯ ରଦ୍ରଥ୍ଧବାରୁ ସେମ୍ଭାଳକ୍କୁ ଅଷ୍ଟ୍ରାଲେପିସ୍ସ ସିନେ ଉଭ୍ପବଂଶରେ(Subfamily- 
Australopithecinae) ଅମୃଭୁ କ୍ତ କଗ୍ବଯାଇଛୁ ଏବଂ ଏଦ୍ ୍ଂଶର୍‌ ପ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ 
ପ୍ରାଣୀବଣେଷକୁ ସମ ହର ସ୍ରବରେ ଅଷ୍ଟାଲେପଥସିନ୍‌ କୃଦ୍ରାଯାଏ । ଅଷ୍ଟାଲେଖିଥ୍ବସିଜ୍‌ଙ୍କର 
ଉଚ୍ଚତା କମ୍‌ ଅଣାତ୍ତ ଦ୍ରାଘଦ୍ରାର ଗ୍ଵରଙ୍କୁଃ ବଣିଷ୍ଟ ଏବଂ ଶସ୍ବର ଓଜଜ ପ୍ରା ୨ ର୍ସ 
୩୧ କ୍ରଲେରାମ୍ଭ ସ୍ତ । ସେମାଜେ ଅକିର ସିଂଆାଙ୍ଗଙ୍କ ଉଲ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଥ୍ତଲେ । ତାଙ୍କର 
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ମାନବର ନମ୍ମବିକାଶ v୫ 


ସମର୍ତଷ୍ଟ (ଓମaାn)ର ଆକାର ଆଞ୍ଜକ ମାନବ ମର୍ତ୍ତ ଗ୍ର 
ଏକ କ୍ରତସ୍ତ୍ାଂଶ ସ୍ତତ୍ଭା । ସେମାନଙ୍କ ମୁଖର ହ୍ରନୁଦ୍ରାଡ଼ 
ଦ୍ରାଦ୍ରାରକୁ ପରଞ୍୫ ଦ୍ରେଉ୍‌ଚମ୍ମ (ଚନ୍ଧ ୩°) ଏବଂ ଦାନ୍ତ 
ଗୁ୍ିକ ଅଧ ଜକ ମାନବର ଦନ୍ତ ସଦୃଣ ଥଳମ୍ମ | ତାଙ୍କ ମୁଖରେ 
ଚିର୍ଧକ (hin) ଆଦୌ ଜନ ଅଥଲ୍ମ ଓ ଚଷ୍ଠ ଉ୍‌ପରସ୍ଥ 
@ ରେଖା ବନ୍ଧ (eyebrow ridge) ଭୂପରକୁ କାଦର A 
ଅସିଥ୍ବଲ୍ବ । ଏଦ୍ ଅଙ୍ଟାଲୋପିଥ୍ବସିଜ୍‌ମାଜେ ଅନ୍ତତଃ ସିଧାସଲଖ 
ଶ୍ବଵଦରେ ଗଲଲ ପାରୁସ୍ତିଲେ । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କେଭେକ 
ଏ୍ପକରଣର (୦୦15) ବ୍ୟବ୍ଦ୍ଧାର କର୍‌ ଜାଣିଥ୍ବଲେ । 
ଏ ଅଷ୍ଟ୍ରାଲ୍ଭେପିଥସିଜ୍‌ ଗୋଷ୍ଠୀର ଅନ୍ତଭୁଂଲୁ ଅବା 
'ସ୍ଥାଣୀମାନେ ହ୍ରେଲେ ଦଷ୍ଣଣ ଆର୍ଚ କାରୁ ଅଷ୍ଟ୍ରାଲବଗିଥ୍ବକସ୍‌ B 
ଆଡି କାଜ୍ସ : (Australopithecus africanus) ଚ୍ତଭ୍ରୁ— m୦ 
ଓ ପାର୍ଵଜ୍‌ଥ୍ୋପସ୍‌ ଗେବସ୍ଟସୁ (Paranthropus ଆଙିଟ୍ରସ୍ବ ଢାନଗ୍ବକ୍ଧର 
obustus), ପୁଟ ଆଫିକାରୁ ଜଞ୍ଜାଜ୍‌ଥୋପଷସ୍‌ ଜ୍ାଜବ (ଅଞ୍ଟାଲ୍େସି- 
( Zinjanthropus ) ଏବଂ ଜାଷ୍୍ରଭୁ ମିଲଥ୍ବବା ଅ କସ) A—ଆକୃଭ 
ମେଗାଜ୍‌୍ଥୋଷସ୍‌_ (Meganthropus) | B—ଷସୁସ୍ଟୀ 

ଉ୍ତଉସ୍ତ ଲ୍ରଙ୍ଗ,ଲସ୍ତ୍ରଜ ବାଜର ଓ ମାଳବର ମିମ୍ରି  ଲମ୍ଷଣସର୍ୁ ଅଷ୍ଟ ଲ୍ବେଥିଷ୍ଟସିଜ୍‌ 
ମ୍ମାଜଙ୍କରେ ଦେଖାଯାଏ । ଅତ୍ଚଏବ୍‌ ଏଦ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍ଵବ ଏଦ୍ସ ଜାକାଣ୍ମଗୁଡ଼୍କର୍‌ ସଠିକ ସ୍ଥାନ 
'ନରୁପଣ କରବା ସ୍ତବ ତୃଏଜାଭ୍ରି । ସେ ସାଦ୍ରାଡ୍ରେଦ୍‌ ଏଥିରୁ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ଆକର 
ମାଳବ ଅଙ୍ଡା୍େପିଥୂସିଜ୍‌ମାଳଙ୍କଠାରୁ ଜ୍ଭଦ ଡ୍ରୋଇ ନ ପାରନ୍ତି କମ୍ପ ଏଡ୍ରା ସମ୍ଭବ 
ସେ ମାନବ ଅଙ୍ଡାଲୋପିଧ୍ବସିଜ୍‌ ଉଲ ଷୁବଂସୁରୁଷଙ୍ଗଠାରୁ ଦ୍ଭ ହ୍ରୋଇଛ | 
{ >) ଗିଥିକାନ୍ଷଥୋପାଇନ୍ସ୍‌ (Pithecanthropines) — 

ଅଷ୍ଟ୍ରାମ୍ଭେଷିଥ୍ବସିଜ୍‌ହାନଙ୍କର ପରବର୍ତୀ ସ୍ୋପାଳ ଦ୍ରେତ୍‌ରୁ ପିଥ୍ବକାନ୍‌ଥୋ- 

ପାଇଜସ୍‌ । ସେମଭାନେ ସ୍ତାସ୍ସର ୧୮ କସ୍ତୁଭବର୍ଷ ପୁରୁ ଦେଖାଦେଇସ୍ବଲେ । 
ଗିଥକାନ୍‌ଥ୍ରୌପାଇନ୍‌ସ୍‌_ (ଆଦ୍ୟ ମାଳ ବ୍ରସମ)ର୍‌ ସ୍ରଥମ୍ମ ଇୀଦାଶ୍ବ (କେତେକ ଦଲ୍ତ ବଶିଣ୍ଡ 
ଖସୁ୍‌ସ୍କ ଓ ଭ୍ଵରୁଅଯଥି ) ୯୮୧୯ ' ମସିହାରେ ଡୂବୋଇସ୍‌ (Dubois) କାସ୍ତରୁ ସଂର୍ରଦ୍ର 
କରଥଲେ | ଗିଥୁକାନ୍‌ ଥୋପସ୍ଜାମକ ପ୍ରଥମ ଜୀଦାଶର ମିଲ୍ବବାରୁ ଏଦ୍ର ଗୋଣ୍ବୀର ନୀମ 
ପିଧ୍ବକାନ୍‌ଥୋଷାଇଜ୍‌ସ୍‌ ରଖାଯୀାଇନଥୁ । ପିଅ କାଜ୍‌ଆଷସ୍‌କୁ ସାଧାରଣ ଷ୍ତବେ 
*ଲାସ୍ତ୍ରମାନବ” କୁଦ୍ଧାଯାଉ୍ଥନ୍ । ବର୍ତମାନ ନର୍ଣ୍ଣ ତତଷ୍ତରବରେ “ମାଳବ? ଶର ଏହ 
ଜାଭ୍ତମାନବ ଷ୍ଷେନ୍ବରେ ପ୍ତମ୍ୂଜ୍ଯ । କାରଣ ଏସ ଇୀବାଶ୍ତର ଅଂଶବଶେଷ ଗୁଡ଼ିକର୍‌ 
ଜଃସନେଦ୍ର ସ୍କବରେ ମାଳବର୍‌ ଶାସ୍ବର୍‌କ ଗଠଜ ସନ୍ଦ୍ରଜ ଘନ୍୍ଠ ସମ୍ପୃନ୍ଧ ଥିଲଲ ଏବଂ ଏଡ୍ଜା 
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A) ଇଁବଜର ନମବିକାୀଶ 


ଆଦ୍ୟ ଫୁ ଣ୍ଡୋସିଜ୍‌ ଇଥପୋକ୍‌ରେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ମଧ୍ଯବତ୍ତୀ ନଦୁମୟୁଗ ୪ (Interglacial 
period) ଆରମ୍ଭର ପରବଣଶ୍ଠୀ ସମ୍ଭସ୍ତରେ ଆବଷ୍ଟ୍ରୀର କର୍ଵସାଇଅ୍ତ୍ମ । ଏଦ୍ ଜଂବାଣ୍ 
ଗୁଡ଼ିକରେ ଅ୍ଟ୍ରାଲ୍ନେଗିଧ୍ବସିଜ୍‌ଙ୍କଠୀରୁ କେଢେଗୁଡ଼ଏ ଜଵନ୍ଧଭ ଧରଣର ଲମଷ୍ଷଣ ପର୍‌ଲକ୍ଷତତ 
ହୋବଧ୍ଷ । ପିଥ୍ବକାଜ୍‌ଥୋପସ୍‌ର ଶସ୍ବରର ଭ୍ରଚତ୍ତା ଅ୍ତ୍ରୀଲେପିଥ୍ବକସୁଠାରୁ ବେଶୀ 
ଅଥିନ୍ତ ୍ତାସ୍ସ୍ର ପାଫ୍‌୫ ଧବମ୍ମ । ମର୍ତ୍ତ ଷ୍ଵର ଆକାର ମଧ୍ୟ ଅଗେଷାକ୍ସତତ ବଡ଼ ଥମ୍ମ, କନୁ 
ଆଅଧ୍ଳକ ମ୍ମାନବ ମର୍ତ୍ତ ଷ୍ଟ୍ୃଠାରୁ କମ୍‌ ଆକାରର ଞ୍ଚଲ୍ବ ! ସେମ୍ମାନଙ୍କ ମସ୍ତ ଷ୍ଟ ଆକାରରୁ 
ଜଣାପଡ଼େ ସେ ଅଷ୍ଟ୍ବାମ୍ମେଷିଧ୍ବକସ୍‌ଠାରୁ ପିଧ୍ତକାଜ୍‌ଥ୍ରୋଷସୁମାଜେ ଅଧ୍ବକ ବ୍ଲକ୍ଚ ମ୍ରାନ 
ଥଲେ | ସେଉି ମିଥ୍ବକାଜ୍‌ ଥୋପସ୍‌ ମାନେ ମାଂସାଣୀ ଥଲେ, ସେମାନଙ୍କର ପେଷଣଦ୍ତ 
(Molar teeth) ଅଘେଷାକୃକ ଖ୍‌ ଦଲ କରୁ ଜର ଦଣ୍ତେୀମାନଙ୍କର ପେଷଣଦନ୍ତଧ 
ଅଧକ ଭ୍ମ୍୍ତ ଧରଣର ଅତଲ୍ବ । ଏସ୍ମାନଙ୍କର ଅ୍ଟ୍ରାଲେପି୍ବ କସ୍‌ମାନଙ୍କ ଭଲି ଭ୍ତରେଖା 
ଚଷ୍ଟକୋଵରର ଆଗକୁ ବାଦ୍ରାର୍୍ଲ୍ମା । ପିଥ୍ଚକାନ୍‌ଥୋଷସ୍‌ଜାଜନେ ସିଧାସ୍ତଲଖ ଗ୍ଵରଦରେ୍‌ 
ଗ୍ଟଲ୍୍‌ପାରୁଣ୍ଠଲେ ଏକ ଅଗି,ର୍‌ ବ୍ୟବଦ୍ରାର ଜାଣିଧ୍ବଲେ । ଅଚି,ର ବ୍ୟବଦ୍ରାର ବଢାଣ ଵା 
ଭ୍ବଲ୍ମଭର ଲଷ୍ଣ ଦ୍ରସ୍ପାବରେ ବଗ୍ଵର କର୍୍‌ଯାଏ । ସେମାନେ ପ୍ତସ୍ତରର ଉପକରଣ ସରତ୍ଧ 
ରୁଗଠିକ୍ତ ବା ଅସୁର ପ୍ତବବରେ ଭଅତ୍ତ କରୁଧ୍ବଲେ । ସ୍ନେମମାଜଙ୍କର ସଂସ୍ଟ ତଭ ଅମ୍ଭାଳକ୍ତ 
ଞଲ । ଏ ଷି୍ବକାନ୍‌ଥୋପାଇଜ୍‌ସ୍‌ ଗୋଣ୍ଟୀରେ ମ୍ମଲସିଭ ଧରଣରମାନବ ଅନ୍ଧ ଭକ 
(କ) .କାସାମାଜବ (Java man) : ଏହ 
ମାନବର ବକ୍କାନ ସ୍ମ ଜାମ ହ୍ରେ୍ଵତୁ ପିଧ୍ବକାନ୍‌ଥୋପସ ଇରରେ- 
ଭ୍ଟସ୍‌ (Pithecanthropus erectus) । ଏମ୍ପାନ 
ହ୍ରୋମୋଇରେକ୍ଟରସ୍‌ (‰୮7୦m୦ erectus) କମ୍ତା ଦ୍ରୋମୋ 
ଇରେକଭ୍ଟସ୍‌ ଇରେକ୍ଟସ୍‌ (Homo erectus erectus) 
ମଧ କୁଦ୍ଧାଯାଏ । ପିଥଵକାନଣଥୋପସ୍‌ଇରେକ୍ଟ୍‌ସ୍ବର ଅଥି ଡ୍ରେଉ୍ଛୁ 
ସିଧାସଲଖ ବାନର୍ବକୃଭ ମମାଜକ” ଏଙ୍କ ଏଭ୍ଵାର ଜାଁବାଶ୍ର ପ୍ରଥମେ 
ଜାସ୍ତ୍ତରୁ ମିନ୍ନଧ୍ । ଡେଣୁ ସେଞ୍ପାଲ୍‌ ଏଡ୍ରାକୁ 'ଜାସ୍ତ୍ରମାନବ? 
କୁଦ୍ରାସାଏ: । ଏଦ୍ଧ ଜାଷ୍ତ୍ରମାଜବର (୭ନ୍ଦ ୩୯) ଜୀବାଣ୍ା 
ପରବର୍ତୀ ସମସ୍ଟରେ ଚୀକ୍‌ ଓ ଆର୍ଟ କାରୁ ମିନ୍ଧ୍ତଲ୍୍‌ । ଏନ 
ଜାଷ୍ଟମାଜବର କର୍ଵେଝିକ ଗଦ୍ୁରର ଆସ୍ୃଜଜ (volume 
of the cranial cavity) ଆଧୂଳକ ମାନବର ସ୍ରାସ୍ପ ରଳ Pp 
ପଞ୍ଚମାଂଶ ସଲ । ଏଦ୍ଧାର ଉ୍ବଇତ୍ତା ପରାସ୍ତ ପାତ୍ଚଫ୍‌ଝ୍‌ ଓ ଶସ୍ତରର ଵତ୍ତ ୩୧ 
ଓଜନ ପ୍ରାୟ ୭° କଲ୍େର୍ରାମ ଅଲ୍‌ । ଏଦ୍ ଜାତ୍ତ୍ରମୀନବର ଜାଭ୍ତ୍ରମାନବ 
ମୁଖରେ ଥ୍ବଦା ଅନେକ ଦନ୍ତ ବିଶିଷ୍ଟ ଦ୍ରନ୍ଧଦ୍ଧାଡ଼ a୪) ଆଗକୁ (ଥିଥୃକାନ୍ଥୋପସ୍‌) 
ବାଦ୍ରୀର ଆସିଥ୍ତଲ୍ବ । ଚଦ୍ଵକ ଆଦୌଜନଥ୍ବଲ୍ବ ଓ ଚଞ୍ଠ ଉ୍୍‌ପରସ୍ଥ କଷି -ଅକ୍ଧଭ B-ଖସୁର 
` ୬ ଭୁଡତ୍ତୁବକୁଜାଜଙ୍କ ଅନୁସାରେ ତି ୍ଟୋସିନ୍‌ ଇଚୋକ୍‌ରେ ଦି ବୀ ଗ୍ଵରଗୋଡି 
ଦୁମାବର୍ଠିଜ କାଲ ବା ଦୁ ୟୁଗ (ଅ1acial period) ମଧ୍ଯରେ ସୃମେରୁ 
ଅଞ୍ଚଲରୁ ବୃହ୍ମତ୍ଧ ଦୁମଖଣ୍ଡ ଦଞ୍ଷଣ ଆଡ଼କୁ ଗଭ୍ତକର ସ୍କୁର୍ଵେପକୁ ଆଚ୍ଛା ଦତ୍ତ କରଥିଲା \ 
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ମ୍ରାନବର୍‌ ନମ୍ମନ୍ତକାଣ ୪୫୨ 


ଭ୍,ରେଖା ମଧ୍ଯ ପୁ୍ବବନ୍ତ ଅମ୍ଭ । ଏତ ଜାଗ୍ତରମମାନବ ଖାଦ୍ଯ ଗ୍ରମ୍ଥଭ ପାଇଲି ଅଗିର 
ବ୍ଯବହ୍ନାର କର୍‌ସ୍ବଦାର ଓ କେତେକ ଉପକରଣ ଭଆର କର୍‌ପାରୁଥ୍ଵବାର ଅନୁମାନ 
କର୍୍‌ସାଏ । 


େରୁଲ¬—୩ 
ଙ୍ଗ ଳ ଦ୍ଵୀଜ ବାନର ଏବଂ ମାନବ (ସ୍ରାଇମେଟ୍‌) ମାନଙ୍କର ଦ୍ରାରାଦ୍ରାର 
ଖପ୍ୁରୀ ଆୟତନ 
ଜୀବମ୍ଧ ବ୍ରା ଇାଁବାଶୂରେ ପର୍‌ଣତ୍ତ ଦ୍ରୋଇସ୍ବବା ଖସ୍ଗ୍ବର ଆସ୍ୃଭତଜ ୪ (ଘଜ 
ପ୍ରାଇମେେଝ୍‌ ମାନଙ୍କ ଜାମ ସେଣ୍ଟ ମିଝରରେ) 
ଆଧୁୂଳକବାନର (ଲଙ୍ଗଳ ଦୀନ) 
ଗିଁବଳ 66 
ଓର୍ଙଗ ଜ୍‌ଖାନ୍‌ ୩୫୯ 
ସିଂପାଇୀ BS 
ଗରଲା eo 
ଅଷଙ୍ଗାମ୍ଲେପିଥ୍ଵସିନ୍‌ ୬୧° 
ଆଦ୍ଦଯ ମାନବ 
ନାଘ୍ତ୍ରମାଜବ ୮୭୧ 
ମଯେକଙ୍ଗ ମାଜକର ୧୫୧ 
ଜଏଣ୍ଡରଥାଲ ମାନକ \ v୫ 
ଆଧଳନକ ମାନବ 
ନୋ-ମା୍ୟାଗ୍ନଜ୍‌ ମାନବ ୫୮୧ 
ଆକର ମାନବ pe 


(ଖ) ପେକଙ୍ଗ ମାଜବ (Peking man) :—ଏନତୁ ମାଜବର 
ରଲ୍କନ ସମ୍ଭଭ ନାମ ଦ୍ରେଉ୍୍‌ତ୍ଥ ପିଧ୍ବକାନ୍‌ଥୋଷସ୍‌ ପେକନେଜସିସ୍‌ (Pithecan- 
¢hropus pekinensis) *! ଏଦ୍ରାକୁ ହୋମୋ ଇରେକ୍ଟସ୍‌ ପେକଜନେଲ୍‌ସିସ୍‌ 
(Homo erectus pekinensis) ମଧ କୁଦ୍ଧାସାଏ । ଏଦ୍ସ ମାନବର ଜାବାଣ୍ମ ଅଣିନ୍ 


୪ ପୁରୁଷମାନଙ୍କ ହ୍ରାଗଡ୍ାର ଖସୁସୀ ଆସ୍ତୃତ୍ତନ । କନ୍ଧ ସ୍ଵୀ ଲେଜଙ୍କର ସ୍ତରୁଷ- 
ମାନଙ୍କଠାରୁ କହୁ କମ୍‌ ଥାଏ । 
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‘vr ଇଜଁବନର୍‌ ନଛମବକାଶ 


'ପନରଝି ଖସୁସ୍ବୀ ଓଡ ଡ଼େଜୁର୍କ୍‌ (Weidenreigh-1943-46) ପେକଙ୍ଗ 
ପାଖରେ ଥବା ଗୁରୁ ଭୃକାର କରଥିଲେ | ଭେଣ୍‌ ପିଥୃକାନ୍‌ଥୋଷସ୍‌ ଘଯେକନେନ୍‌ସିସ୍‌କୁ 
“ପେକଙ୍ଗ ମାନବ? ମଧ କୁଦ୍ଵାଯାଏ । ଏହ ପେକଙ୍ଗ ମାନବର ଜାଷ୍ତ୍ରମାଜଦ ସତ୍ଗୃତତ 
ବହୁତ ଦ୍ୂର୍ଣ୍ବରୁ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଥତମ୍ମ । କରୁ ଏଦ୍ରାର କରେଝିକ ଗନ୍ରରର ଆସୟ୍ଟକ୍ତନ (ପ୍ରାୟ 
୯°୫୧ ଘ. ସେ.) ଜାଭ୍ତ୍ଭାନବଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ଥ୍ବଲ୍ମ । ଯାହ୍ରାହ୍ରେଦଟ ମେୟ୍ତର୍‌ (May7) 
୯୯୫୧ ମସିଦ୍ବାରର ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଇଥ୍ବଲେ ସେ ଏମାନେ ହ୍ବୋମୋ ଇରେକ୍ଟସ୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀରେ ଅନ୍ତ ଭକ ହ୍ରେବା ଜ୍ତତ୍ତ | ପେକଙ୍ଗ ମାନବତ୍ମାନେ ଖାଦ୍ୟ ସକାଶେ ଶିକାର 
କର୍ବ୍‌ବ୍ରା ପାଚି ସ୍ସ୍ତରର କେଭେକ ଅସ୍ତ୍ଣସ୍ସ ଭଆର କରଷାରୁସ୍ତଲେ । 


(ଗ) ଆଟ୍‌ର୍ଣ୍ଡ କ୍‌ ମାନବ (Atlantic man) :—<6 ହାନବର 
ବ୍ମନ ସସ୍ତ୍ତ ନାମ୍ମ ଦ୍ରେଉ୍୍‌ରୁ ଆଝ୍‌ଲ୍ବାନ୍‌ଥୋଷସ_ ମାଉ୍‌ର୭ାନକସ, (Atlanthropus 
mauritanicus) | ଏମାଜଙ୍କୁ ଆଝ୍ଲାର୍ଣ କ୍‌ ମାନବ ( Atlantic man) ମଧ 
କୁହାଯାଏ । ଏଦ୍ସ ମାନବର ଜୀବାଣୁ ଆଲ୍‌ଜେରଆରୁ ମିଲସ୍ତତ୍ମ । ଅଃ ଲଣ୍ଡା କ୍‌ ମାଜବର 
ପିଧ୍ବକାନ୍‌ଥୋପସ୍‌ ସ୍ର ଆବଣ୍ୟସ୍ୀସ୍ସ୍ର ଲଷ୍ଣରେ (ଗଠନରେ ବା ପ୍ରକ୍ଧଭରେ) ଅନେକ 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଥମ୍ଭ । କରୁ ଏମାଜେ ପିଥ୍ବକାନ୍‌ଥୋଷସ୍‌ଙ୍କଠାରୁ ବିଭ୍ନ୍ତ ଉ୍‌ପକରଣ ନସ୍ୀଣ 
କଣଚବା ଓ ଦ୍ୟବଦ୍ରାର କର୍୍‌ଦ୍ରାରେ ଅଧ୍ବକ ଉ୍ମ୍ତ୍ଷଭ ଧରଣର ଥ୍ରଲେ | 


(୩) ନଆଣ୍ଡରଥାଲ୍‌ ମାନବ ଚଗୋଷ୍ଟୀ (Neanderthaloids) 


ଆଜକ୍ସ ସ୍ତାସ୍ପ °. ନୟୁକ୍ତ ର୍ଷ ପୁ୍ଦେ ଏଦ୍ସ ନ ଆଣ୍ଡରଥାଲ୍‌ ମାନବମାଜେ 
ଦେଖାସାଇଷ୍ବଲେ । ଏମାନେ ପ୍ଲି ଷ୍ଟ୍ରୋସିଜ୍‌ ଇପୋକ୍‌ର ଶେଷଆଡ଼କୁ ସ୍ଵରେସିଆ ଓ 
ଉ୍ଉଦ୍ବର ଆର୍ଚ କାରେ ଦେଖାୟାାଇଞ୍ବଲେ | ଷୂଙ୍ଗବଶ୍ତୀ ସୋଷାଜ ଅଣାନ୍ର ଅଷ୍ଟ୍ରାଲ୍ଧେଷି୍ବସିଜ୍‌ 
ଓ ଥିଧୂକାଜ୍‌ଥୋପସ୍‌ମାନଙ୍କ ଠାରୁ ଜଆଣ୍ଡରଥାଲ୍‌ ମାଜବମ୍ଭାଜେ ଅଧ୍ବକ ଉ୍‌ନ୍ଭ୍ ଥିଲେ । 
ଏମାଜେ ସିଧାସଲଖ ଉଚ୍ଗୀରେ ବଚରଣ କରୁଥ୍ରଲେ ଏବଂ ସେମ୍ମାନଙ୍କର କର୍ଲେୈିକ 
ରହବ ରର ଅସ୍ବତ୍ତଜ ଆଧୂଳକ ମାନବ ସ୍ତ୍ର ସ୍ତାୟ ସମ୍ମାନ ଥଲ୍ଲା | ହାଜବର ନମ- 
ବକାଶ ଷର୍ଥାୟ୍ଵରେ କଆଣ୍ଡରଥାଲ୍‌ ସୋପାଜ ଓ ଅଧ୍ଜକ ସୋଷାଜ ମଧ୍ଯବଶ୍ତୀ 
ସମ୍ସ୍ତରେ ସେତ୍ି ସ୍ତକାର ସ୍ାନବସ୍୍ଣ ପ୍ରାଣୀ ବସବାସ କରୁଥ୍ବଲେ, ସେମାନଙ୍କୁ 
ନଆଣ୍ଡରଥାଲଏଡ଼୍‌ (Neanderthaloids) କୁଢାଯାଉ୍ଥୂଲା । ଜମ୍ବରେ ବରଫି 
ହ୍ବୋଇଧ୍ବବା ମାନ ବସମ ପ୍ରାଣୀମାନେ ନଆଣ୍ଡରଥାଲଏଡ୍‌ର ଅନ୍ତ ଭ୍କକ୍ତ | 


(କ) ହୁଡ଼ଲ ବର୍ଗ ମାଜକ (Heidelberg man) :¬ଏଭୁ 
ମାନବର ବଳ୍ଞାନ ସଞ୍ଭ୍ତ ନାମ ହ୍ବେଉ୍‌ତୁୁ ତ୍ରୋମୋ ଦୁଡ଼େଲ୍‌ବର୍ରେଜ୍‌ସିସ  (/omo- 
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ସ୍ଥାଳଚ୍ତର ନମମବକାଶ ve 


heidelber gensis) | ଏତ ଜାଝସ୍ତ ମାଜବର ଜବାଣ୍ଡ 
ଗୁଡ଼ିକ ଚ୍ିଣ ଜର୍ଜୀଙର ଦଦରଡ଼େଲ୍‌ବର୍ଗରୁ ମିଲଥ୍ଲ୍ା । 
ସେଥ୍ଚଷାଇି ଏସ୍ମାଜକ୍କୁ ନୃଡେଲ୍‌ ର୍ଗ ମ୍ଥାଜବ” 
କୁଦ୍ଵାସାଏ । ମିଲ୍ଠଦୀ ଦନ୍ତଯୁକ୍ତ ତଳ ଦ୍ରନ୍ଧୁଦ୍ରାଡ଼ ଜଢାଶୁରୁ 
ଜଣାପଡ଼େ ସେ ଏଡ଼ାର ଗଠନ ପ୍ରଣାଲୀ ମାଜବ ଓ 
ମ୍ମଙ୍ଗଲସ୍ତ୍ରଜ ବାଜର ମ୍ମାନଙ୍କର ଦ୍ରନ୍ୁୁଦ୍ରୀଡ଼ ସଦ୍କ୍ତ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ 
ରଦ୍ଚ୍ଛ । କରୁ ଦାନ୍ତଗୃଡ଼କ ଅଧ୍ଜଜ ମାଜବର ଦନ୍ତ ସଦୂଶ 
ଏବଂ ଦ୍ବନ୍ଧଦ୍ଵୀଡ଼ ସରୁ ବାନରସ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ବରୁଦ୍ରାଡ଼ ଉନ୍ନ ଧସ । 
ସମ୍ଭବତଃ ଦୁଡ଼େଲ୍‌ ବର୍ଗ ମାନବମ୍ମାଜେ ଅମ୍ଭାଜିତ୍ତ ପ୍ରାକ 
ନଆଣ୍ଡରଥାଲ ମାଜବ ଥ୍ରଲେ । ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ବଡ଼ମୁଣ୍ର 

B ଥଲା । ମୂଖର ଦ୍ରନୁଦ୍ରାଡ଼ ଆଗକୁ କାଡ୍ରାର ଅସିଥତଲ୍ା ଓ ଚରକ 
ଵତତ୍ତ ¬ ୩୬ ମଧ ଜଥରଲ୍ । ଏନ୍ସ ାଜବମ୍ମାଜନେ ଦ୍ରୋମମୋ ଇରେଭ୍ଟସ୍ର 
କଆଣ୍ତରଥାଲ୍‌ ମାନବ ସମ୍ମସାମସ୍ତିକ ଥଲେ ଏବଂ ନଅଣ୍ଡରଥାଲ ମାନବମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ 
A-ଅକୃଭ ଚB-ଖସ୍ବର୍ବ ପୁଝସୁରୁଷ ଥୁଲେ କୋଲ କୁଡ଼ାଯାଏ । 

(ଖ) ନିଆଣ୍ଡରଥାଲ୍‌ ମାନବ (Neanderthal man) :—4ଦ 
ମାଜବର ବଞ୍ଷାନ ସମ୍ମତ ନାମ ଡ୍ରେଉ୍୍‌ଚ୍ଥ ଦ୍ଵୋମୋ ଳଆଣ୍ଡରଥାଲେଜ୍‌ସିସୁ (Tomo 
neanderthalensis) | ଏଦୁ ସ୍ତକାର ମାନବର ଜଂବାଶ ଜର୍ମନୀର ଜଆଣ୍ଡରଥାଲ_ 
ଉ୍‌ପତ୍ତଯକାରୁ ମିଲଧ୍ତ୍ମା । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏଦ୍ରାକୁ “ନଆଣ୍ତରଥାଲ୍‌ ମାଉଜବ୍ରଂ 
କୁଦ୍ସାଯାଏ (ଚନ୍ଷ ୨? )। ଜଆଣ୍ତର ଆଲ୍‌ ମାଜବର ଶସ୍ରର ଗଠନ ମଜର୍ୁତ୍ର ଢା ଶକ୍ତଶାଲୀ 
ଥୁତ୍ମ ଏବଂ ତାଙ୍କର ଅଧ୍ବକ ଭ୍‌ନ୍ତ୍ଭ ଧର୍‌ଣର ସମନ୍ତିଷ୍ଟ ସ୍ତମ୍ଭ । କରେଝିକ ଗହ୍ୁର 
(୮anial cavity)ର ଅସ୍ତୃଭତଜ ଅଧୂଜକ ମାନବର ସନ୍ଦ୍ରକ ଦ୍ରାସ୍ଟ 
ସମ୍ଭାନ ଥଲ୍ଭ । ଏହ୍ସ ମାଜକର ମୁଖରେ ଧଅ୍ବଦବା ତଳଦ୍ରନୁଡ୍ରାଡ଼ ଭ୍ରଡ଼େଲ୍‌ବଗ 
ମ୍ମାନବର୍‌ ଥବା ହନ୍ମୁଦ୍ରାଡ଼ର ରୁପାନ୍ଧର ମା । ମୁଖରେ ଚର୍ଵକ ମଧ 
ନଜ ଥୁଲ୍ମ । ନଆଣ୍ଡରଥାଲ ମାଜବମ୍ମାନଙ୍କର ବିଭତ୍ତ ଜ୍‌ପକରଣ ବ୍ଯବହାର 
କଣ୍ଚବା, ମୃତ ଶସ୍ବରକୁ କବର୍‌ ଦେବା ଏବଂ କଷି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ କ୍ଞନ ମଧ୍ଯ ଥଲ । ଯଦ୍ଦର 
ଏଦ୍ଦ ମମାଳବକୁ ଆଭମ ବା ଷ୍ଟ କମ୍ମାନବ (ancestral man) ରୁପେ ଗଣ୍ଯ 
କର୍ଯାଏ ଜାହ୍ବି କଥାଷି ଏମ୍ମାଜେ ଆଧୂଳକ ମାନବର “ସ୍ତମମସପାମସ୍ତକ ବୋଲ ବଗ୍ଟର 
କର୍‌ସାଉ୍‌ସଲାୀ | 

(ଗ) ଖସୋୋ ମାନବ (Soloman) :¬<ଏଭୁ ମାଜବର ବଞ୍ମନ 
ସ୍ଥ ଜାମ ଦ୍ରେଛ୍ଥ ହ୍ରୋମୋ ସୋଲେଜ ସିମ୍‌ (/Homo solensis) | ଏଦ୍ରାର 
ଜୀଦ୍ରାଶ ଜାଘ୍ତ୍ତରେ ଥିବା ଖୋଲେ ନର ଅବବାଦ୍୍ରକାରୁ ମିଲଥ୍ତ୍ଷ । ତେଣୁ ଏଦ୍ର 
ମ୍ମାନବକ୍ୁ “ସୋରଲୋୈମାନବ?” ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଜଆଣ୍ଡରଥାଲ ମାଜବଠାରୁ ସୋଲ 
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<+° ଜୀବନର୍‌ ନମ୍ମବ୍ତକାଣ 


ମାନବ କନୁ ପର୍‌ମାଣରେ ଅଦ୍ଦମ ବୋଲ୍ଧ୍‌ ବଗ୍ଵ୍‌ର୍‌ କର୍ଵଯାଏ । ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଚମ 
ଭ୍ପରସଥ ଭ୍‌ ,ରେଖା ବଦ୍ଧ ଅଭ ମୋ ଥବଲ୍ଭ ଏବଂ କଗ୍୍‌ୈିକ ଗହୁରର ଆସ୍ତୃତ୍ତନ 
ଜଆଣ୍ଡର୍‌ଥାଲ ମାଜବମ୍ଭାନଙ୍କଠାରୁ କମ୍‌ ଥଲା । 

(ଘ) ରୋଡେସୀସୟ୍କ ମାନଵ (Rhodesian man) :—ଏହ 
ମାନବର ବକ୍ମନ ସଞ୍ଭତ୍ତ ନାମ ହ୍ବେଉ୍‌ହୁ ହ୍ରୋମୋ ଗଡ଼େସିଏଜ୍‌ସିସ୍‌ (/omo 
†hodesiens:is) | ଏହ ପ୍ରକାର ମାନବର ଇୀବାଶ୍‌ ଯଥା ଚଲ ଦ୍ରନ୍ମଦ୍ମାଡ଼ ନ ସ୍ତବା 
ଖସ୍ତଗ୍ଵା ଓ ଶସ୍ବରର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅଂଣର ଅସ୍ଥି (ଅବୟ୍ବବ ଅର୍ଥ ସଦୁଜ) ୯୪୯୬୯ 
ମସିତଦ୍ଧଵାରେ ଉର୍ବର ଗ୍ଵେଡ଼େସିଆରୁ ମିଲଥ୍ଚଲ୍ବ । ସେଥବଷାଇ୍‌ ଏଦ୍ସ ମାନବକୁ ‘ରୋଡ଼େସ୍ପୀସ୍ 
ମାନବ? କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏଦହ୍ସ ର୍ଵେଡ଼େସୀସ୍ତ ମମାନକର୍‌ କର୍ଝିକ ଗଦହ୍ଧରର ଆସ୍ବଚ୍ନ 
ସୋଲେ ମାନ ବଙ୍କ ସଦଦରଜ ସ୍ତମ୍ମାନ । ସେମାନଙ୍କର ଖସ୍ତଗ୍ତୀ ବରା କର୍ଵଝିର ଉ୍୍‌ପରଗ୍ତଗ 
ଚଞଃା ଥଲ ଓ ମୂଖର ଦରଲୁତ୍ବାଡ଼ ଅଭଭସ୍ତେଷଣ (Projection) ପରି ଦେଖାସାଭ୍ସଲା | 
ଚ୍ଷ ୍ପରସ୍ଥ ରେଖା ବନ୍ଧ ମଧ୍ୟ ଅଭ ମୋଝା ଓ ମର୍ତ୍ତ ଷ୍ଟ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ଆକାରର 
ଅଲ୍ମ | ଏଦ୍ ମାନବର ଉଚ୍ଚା ପ୍ରାସ୍ମ ଛଅଙଫ୍‌୫ ଥ୍ବଲ୍ବ। ରୋଡ଼େସୀୟ୍ର ମାଜବମ୍ାନେ 
ନଆଣ୍ତରଥାଲ ମ୍ାନବଙ୍କଠାରୁ ଅନ୍ଧୁନ୍ଭ ଥ୍ଵଲେ | I" 

ବଣ୍ତିମାନ ଜଆଣ୍ତଡରଥାଲ ମ୍ଭାନବମ୍ଭାଳଙ୍କୁ ଆଦ୍ଯ ହ୍ରୋମୋ ସାପଏଜ୍‌ସ 
{Early Homo sapiens) ଓ ଆଧନକ ହ୍ରୋମୋ ସ୍ାପିଏଜ୍‌ୱ୍‌ (Modern 
Homo sapiens) ମଧରେ ସ୍ଥାପିତ କର୍ଵଯାଇଛୁ । ସମ୍ଭବଭଃ ୫୧,୧୧୧ ବର୍ଷ 
ଷବଂରୁ କ୍ରଥୀ ଦମ ଯୁଗର ଶେଷ ଆଡ଼କୁ ଏଦ୍ସ ଜଆଣ୍ଡରଥୀାଲ ମ୍ଥାନକ୍ରମାନେ ଲ୍େପ 
ପାଇଯାଇସ୍ତଲେ । କାରଣ ସେମାନେ ବୋଧହୁଏ ଅଧ୍ବକ ସଂତ୍‌ ଭିସଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ଦ୍ଉନ୍ନତ ଧରଣର ମାନ ବମ୍ମାଳଙ୍କ ସନ୍ଦ୍ରକ ପ୍ରଭଦୃରକ୍ତା କର୍‌ ଉର୍ଣ୍ ରଦବା ପାଇ ଅକ୍ଷମ 
ହୋଇଥୁଲେ । ସେଭେବେଲେ ଦ୍‌ନ୍ଧଭ ଧରଣର ମ୍ରାନବମମାନେ ଦ୍‌ନ୍ତଭ ଧରଣର 
ଉ୍‌ପକରଣ ଓ ଅସ୍ପଣସ୍ସ ନସମାଣ କର୍‌ ପାରୁଧ୍ଵଲେ । 
(୪) ଆଧିକ ମାନବ ଗୋଷ୍ଠୀ] (Modern men stage) 


ଜଆଣ୍ଡିରଥାଲ୍‌ଏଡ଼୍‌ସୋପାଜ ପରେ ଅଧୂଜକ ମାନବ ଗୋଷ୍ଠୀର ସୋପାନ 
ସ୍ରାସ୍ଟ °.°୫ ଜମ୍ଭୁଭକର୍ଷ ଷୁଝରୁ ଆରମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥ୍ଲା ଏବଂ °.°୬ ଳୟୁଭତବର୍ଷ ପୁ୍କରୁ 
ଲ୍ଲେଷ ପାଇଯାଇଥ୍ବଲ୍ଭ । ଏଦ୍ସ ସ୍ପୋଷାନରେ ନୋ-ମ୍ଯାଗ୍‌ଜନ୍‌ ମାନବ୍ରର ଆବ୍ର୍ଭାବ 
ହ୍ରୋଇଥବଲ । 
କ୍ତୋ-ମାଟଗ୍ଜନ୍‌ ମାଜବ (Cro-Magnon man) 

ଏହ୍ର କାରି ମ୍ମାଜବର ଇୀବାଶ୍ଵ ଙ୍ରାଜ୍‌ସ୍‌ର୍‌ ନୋ-ମ୍ଯାଗ୍‌୍ଜନ୍‌ରୁ ଆବସ୍ଟ୍ଟଭତ 
ହୋଇଥ । ସେମାନେ ସୁୁଘଵେଷରେ ଦେଖାଯାଇଥ୍ବବା ଆଦ୍ୟ ହ୍ରୋମ୍ମା ସାଗିଏଜ୍‌ସ୍‌ ସଦଧଣ 
ଦେଖାଦେଇସ୍ତଲେ । ନ୍ୋୋ-ମ୍ୟାଗ୍‌୍ ଜଜ୍‌ ମାଜବର (ଚନ ୭) ଅଣିତ୍ତ୍ ପୁରୁଷମାନଙ୍କର 
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ମ୍ମାଳଦ୍ତର ମ୍ଭବକାଶ ot 


ଉ୍ଇତ୍ତା ସ୍ଥାୟ ଛଅଫୁଃ ଅରମ୍ଭ ଏକଂ ସ୍କୀଲ୍ଲେକମାନଙ୍କର 
ଜ୍କଢା ପାଞପଙ୍ଃ ପାଞ୍ଚଇଷ ସଲ୍ଭ । ତାଙ୍କର ଅଧୂନକ 
'ଧରଣର କଡ଼ ଖସୁସ୍ବ ମ୍ମ ଏକରଂ ଉଇ କମାଲ ବଣିଣ୍ଡ 
ଓସାରଆ ମୁଖ ଅଲଞ |! ଚଷ୍ତ ଭଵପରସ୍ଥ ଭ୍‌ ରେଖା ବନ୍ଧ ଆଦୌ 
ଜ ଅଲା । ଦ୍ରଲୁଦ୍ରାଡ଼ ଖୁବ୍‌ ଅଣଓସ୍ାରଆ ଓ ଚର୍ଧକ ଞ୍ଥଷ୍ତ 
ଷ୍କବରେ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଥତଲୀ । ଏହ୍ସ ମ୍ମାଜବର କର୍େୈକ 
ଗଦ୍ରରର ଆୟତନ ( * ୫୮° ଘ.ସେ) ଅଆଧନକ ମାନବଙ୍କ ଠାରୁ A 
(୪୮୧ ଘ. ସେ) ଅକ୍ୟଧ୍ବକ ଥୁଲା । ସେମାନଙ୍କ ଅବସ୍ଟବ 
ଅମ୍ଥି ଜକଆଣ୍ତଡରଥାଲ ମାନବଙ୍କଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ଲମ୍ତ ଥଲା, 
ସାହ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ନ୍ୋ-ମାଟ୍ଜଜ୍‌ ମାନବମସାଜେ ଅତ୍ତ ଶୀ ଗର 
କରପାରୁଥୁଲେ । ସଦଓ ଏହ୍ର ହ୍ମାନବମ୍ଥାଜେ ଜବପର୍େକ୍ତ 
ବଷସ୍ଟଗୃଡ୍କରେ କରର ଉତମ୍ଭ୍ଭ୍ ଥଲେ କଥାଥି ସେମ୍ମାନେ କମି 
ଓ ଷଣଶୁପାଲନ ସମ୍ୃ୍ଧରେ ସଂପୁର୍୍ତ ଅକ ଥ୍ବବାର ଜଣାସାଇଥ୍ତତ୍ମ ଚକ୍ର ୩୩ ନେୋ- 
ଯେଢେବେଲେ ମାନବ ସଂସ୍ଟ ଭ ଶୀର୍ଷ ସ୍ଥାନରେ ପଦ୍ର୍ତ ମାଗ୍‌ଜଜ୍‌ ମାଜବ-ଥ 
ପାର ଛୁ, ସେ ରୁଲନାରେ ଏସହାଜେ ୧ ପ୍ରାଚୀଜ ସ୍ତମ୍ତର ଯୁଗର? ଆଅକ୍ଧଭ B- ଶଖପୁଗ୍ର 
ମାଳବ ଥଲେ ବୋଲି ବର୍ବର କରଗ୍ଵଯାଏ । ନୋ-ମାଗ୍‌ଜନ୍‌ ମାନ ବମାନେ 
ଯାଦୁ ବଦ୍ୟାରେ ଅଭ୍ୟସ୍ତ ଥଲେ ଏବଂ ମାଛ ଧରିବା, ପ୍ତସ୍ତର ଖୋଦ୍ଦତତ କରବା 
ମଡ଼େଲ ଆର କରବା ଓ ପ୍ରଲେପ ଚିନ୍ଧ ଅଙ୍କନ କରବା ପ୍ରକ୍ତ୍ଭ କାଣିଥ୍ବଲେ । ଏଥରୁ 
ସୁଞରଷ୍ଣ ଯେ ସେତ୍ମାନେ ଅତ ବଲର୍କ ମାଜ ଥ୍ଵଲେ ଓ ତ୍ତାଙ୍କର ଏକ ହକଜସ୍ବ ସଂସ୍କୃତ 
ମା ଥୁଲା । ବଲ୍ପପ୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ଵବା ନୋ-ମାର୍ଜନ୍‌ ମାଜବମାଜେ ବଦ୍ଧ ାଜର ମାନବ 
କାରର ସ୍ତରନଧ୍ବ ଅଃଞନ୍ତ | ରୁଲଜାସ୍ରକ ଦୁର୍ଣ୍ରୁ ଦେଖିଲେ ଆଅଧୂଳକ ମାନବଠାରୁ 
'ସଂସୁ୍‌ ଭରେ ନୋ-ମାଗ୍‌୍ଜଜ୍‌ ମାନବମାଳେ ଗୋଡଝିଏ ସୋପାଜ କମ୍ପମରେ ସ୍ଵଲେ ଏବଂ 
ଛମଣଃ ସୁର୍ପ୍‌, ଆଫି କା ଓମ ପୁ ଦେଶମ୍ମାନଙ୍କରେ ବସ୍ତାର କରଥଲେ ! 
-ଆଧଳକ ମାନବ (Modern man) 
ଥି ଣ୍ଡୋସିନ୍‌ ଇଘୋକ ର ଶେଷ ସ୍ତଗରେ ଆଧୂଳକ ମ୍ମାଜବ (Homo 
5apiens)ର୍‌ ଜୀବାଣୁ ଫରାଜ୍‌ସ୍‌ ଜାତ ଏଙ୍କ ଦଷ୍ଷିଣ ଅର୍ଡ କାରୁ ମିଲୟ୍ବଲ୍ମ । ସେମାନଙ୍କର 


କେଡ୍େଗୁଡ଼ଏ ଲକ୍ଷଣ ଦ୍ରାଗ୍ ସଥା : ମଂପୁର୍ତ୍ରଷ୍ଵବରେ ସିଧାସଲଖ ଠିଆ ହ୍ବେଦାର୍‌ ଭଙ୍ଗୀ, 
ପିଧାସଲଖ ଅବସ୍ବଦ, ଭଖ ଦା ରୁଇଂ କପାଳ, ଭ୍ଟରେଖା ବନ୍ଧ ନଥ୍ବବା ଓ ଚରକ 
ବାଦ୍ରାରକୁ ବାଦ୍ରାର୍‌ ପଞ୍ତବା ବା ଉ୍‌ଦଗତ୍ତ ଵ୍ରୋଇସ୍ବବାରୁ ଅନ୍ୟମ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ସ୍ଫୃଥକ୍‌ 
ଦ୍ରୋଇ ପାର୍‌ ସଲେ ¦ ଦାନ୍ତଗୁ୍କ ସୂନ୍ଦର, ମାର୍ଜିତ, ଜସ୍ଟମିଭ ଫାଙ୍କୟୂକୁ ଅଵେ । 
ବଦ୍ଧ “ସ୍ରାନ ଛର୍୍ଧ ତ ସ୍ତ୍ରବରେ କଣାପଞ୍ତଛୁ ସେ ଅଧ୍ୂ ନକ ମାନବ ଅଭି କମ୍‌ରେ 2୫,୧୧୧ 
.ଚର୍ଷ ପୃବଂରୁ ଭ୍‌ସୃରି ବୋଇଛନ୍ତ୍ର । ଏବେ ଅଧୂଳକ ମାନକ ମୃଗ୍ଯତ୍ଃ ଗ୍ଟରଝି ବଭ୍ନ୍ 
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୫୨ ଇୀବଜର ନମବକାଣ 


ଭୂପଜାଭରେ (Race) ସୃଧ୍ଝୀରେ ଦେଙଝାସୀଉଛନ୍ତ୍ର ଆ ଲଗ୍ରୋଏଡ଼୍‌ (Negroid), 
ଅଷ୍ଟ୍ରାଲଏଡ଼୍‌ (AustTaloid), କକ ସଏଡ଼  (Caucasoid) ଓ ମ୍ୋଲଏଡ଼୍‌ 
(Mongoloid) | ପୁରୁ କଶ୍ପିନା କଗ୍ନଯାଇଞ୍ଚବା ବଭ୍ଭନ୍ତ ସୋପାଜର ମାଜବ 
ମାନଙ୍କଠାରୁ ଆଧଳକ ମ୍ମାଜବ ସମ୍ପ୍ତ ପ୍ରକାର ଉ୍‌ନ୍ଧକ ଧରଣ ଲସ୍ଣଡର ସମାଦ୍ରାର ବୋଲ୍‌ 
କନୁଲେ ଅଙଝ୍‌ ତ ହ୍ବେବ ଜାଦ୍ତି। ହାଜବର୍‌ ଉ୍‌ଦ୍‌ବକାଣ କା ନମ୍ଚବକାଣର ଏକ 
ସ୍ପାଘରଂଶ ଶ୍ରଙ୍ଗଲତ୍ତ ଷ୍ତରବରେ ଝଵେରଭୁଲ-୪ରେ ଭବଷସ୍ଥାପିଭା କର୍ବସାଇବ୍ର 


ଟେବକୁଲ-—୪ 
ମାନବର କ୍ତମବ୍କାଣଶର ଶିଙ୍ଳେତ ଚଢ୍ଣ 
ଏରବ | ପରସ୍ଟୃଡ୍‌ | ଲା ମାଜକ ଜ୍‌ଦ୍ବବକାଶର ନମଧାର 
† 
ସ୍ାମଁ,ଭକ ଆଧୂଜକ 


ବ୍ରା 
ଅଧୂନକ 


ସ୍ାଜବ୍ର (Homo sapiens) 


ମନସପ୍ତାର୍ କ 


| 
ହୋ -ମ୍ୟାଗୁଜନ୍‌ ମ୍ମାଜବ୍ର 
t 
ସିଜୋଜୋଇକ ନଏଣ୍ଡରଥାଲ୍‌ ମାନବ 
ମି ଖଣ୍ଡୋସିଜ୍‌ 
ଅଷ୍ଟ୍ାଲ୍ଲେଗିଥକମ୍‌ ଫିଥ୍‌ କାନେ | ଅସ୍‌ 
† (ପଥଇ ମାଜଳବ) 


{ 7 
ଡୃଖସ୍ଵକ | ଥି ଓସିଜ୍‌ ( —୍ମମଗିଞକସ୍‌ +¬ ¬ 
† Nn 
୬° ନସ । । 
¢ | | 
ବର୍ଷ | | 
` ' ଡ୍ରାସ୍ଟରୋପଣ୍ବକସ୍‌ 
ମାସ୍ଟୋସିଲ୍‌ 4 
| 


| | 
ଓଲ୍ଗୋହସିଲ୍‌ ପ୍ରୋଷ୍ଟି ଓଥିବକସ୍‌ ( ସ୍ରଥମ ଲାଙ୍ଗ ,ଲଘ୍ବୀନ 


ବାଜର) 
ପାରାତିଧୂକସ 
| 
ଇଓସିଲ୍‌ ସ୍ପଗ୍ଵଭନ ଭୁମମଣ୍ଡଲ ଝଖାରୁସିଅରୁ 
| ଷପାଲ୍ବଓସିଲ X × × «× 
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ମାନବର ନମବକାଶ gm 


ଅଧୂଳକ ମାଜବର ମବକାଶରେ ନମ୍ବଲ୍‌ସିତ୍ତ ମୂଖ୍ଯ ଅରବଣ୍ଜିନ ee 
ଗୋଚର ତୁଏ | 

(<) ମର୍ଚୁ ଷ୍ଵର ଅଧ୍ଵକ ଵକାଣ ଟଲରେ କର୍ଧେଝିକ ଗହ୍ଧରର ଅସ୍ବଚ୍ତଙ 
ନମଣଃ ବୃ ପାଇଲ । 

(୨) ମାନବ ନମଣଃ ସିଧାସଲଖ ଭଙ୍ଗୀରେ ଦଣ୍ଡୀସ୍ତାନ ଡ୍ରୋଇ- 
ପାରଲା | 


(=) ଅବୟ୍ଦ ସିଧାସ୍ତଲଖ ତ୍ଵବବରେ ରଦ୍ଦ୍ରମଲ୍ଭ ଓ ଗୋଡ଼ ଅପେଷ୍ଣା ହ୍ଵାଙତ 
ଗ୍ରେଃ ଦ୍ରେଲ୍ମ । 


(୪) ଉକ୍ତ ଚର୍ଧୁକର ଗଠନ ଦ୍ରେଲା | 


(୫) ନୋ-ମ୍ଯାଗନନ୍‌ ମାନବର ଆଚଷ୍ଵବ୍ ସତ୍ଦରତ୍ତ ମାଜବ ମୁଖର୍‌ ଅକ୍ଧଭଂ 
ଭୁଲମ୍ଡ (verticalization) ହୋୌଇଷାରଥଲ୍ଭ | 


(୬) ଦଲୁବଣିଷ୍ଣ ଅକ ଗୋଲ୍ବକ୍ସର ଦ୍ରଲୁଦ୍ରାଡ଼ ଷ୍‌ ଦ୍ର ଦ୍ରେମ୍ମ | 


(୭) ମସ୍ତକ ସିଧାସ୍ତଲଖ ତ୍ତ୍ରବରେ ରଦ୍ଦ୍ରମ୍ଭ ଓ ଚଷ୍ଠ ମୂଖର ସମ୍ଭ,ଖତ୍୍ରଗରେ 
ରହିଲ | 

(୮) ଷରଞ୍ର ଭିଡରେ ସ୍ତବର ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ ପାଇଁ ମୂଖଉଙ୍ଙୀ ଓ 
ବାକ ଶଶ୍ତର ଅତ୍ଭୁକପୁବଂ ବକାଣ ଡ୍ରେଲା | 


ଅତ୍ରଏବ ମ୍ରାଜବର୍‌ ନମ୍ଭବକାଶ ମ୍ରାଜବାକ୍ପର ଦଢାଳର ଓ ମ୍ାଜବର.: 
ଶାଗ୍‌ର୍କ ଗଠନଜନ୍ଦତ ଲମ୍ଷଣର ସରମ ଶ୍ରଣରୁ ଘଝିଅଲ୍ଭ । ଆଜିର ଅଧୂଜକ ମାନବର 
ନମ୍ମବକାଣ ଦବା ବବଲ୍କିଜ ମାଧ୍ଯମରେ ଉସ୍ପଦ୍ତି ଡଦ୍ରୋଇନତ୍ତ । ମାନବର ପରବର୍ତୀ 
ମବକାଶ ସାସ୍ଟ ଭକ, ବଳ୍ଚାନ ଏବଂ କାରଗସ୍ବ ଷ୍ଷେ୍ଦ ଭଵଷରେ ଜର୍ଉର କରେ, କରୁ 
ଶସର ଗଠଜରେ୍‌ ଲୁହ୍ଦୈ ବୋଲ୍‌ ଆଣାକର୍‌ସାଏ । 


ପ୍ରଗ୍ମମାଲା 
‹ । ସମସ୍ତାଲୁନ୍ତମେ କପରି ମାନବର ଉ୍‌ଦ୍‌ବକାଶ ହ୍ରେଲ, ଡାଢ଼ା ବ୍ଲଝାଇଂ 
ଲେଖ । 
୬ । ମାଜବର ନମ୍ଚବକାଶ ସେଉି ମୁଖ୍ଯ ସୋପାନ ଦେଇ ତ୍ରୋଇବ୍ତ, ତାସ 
ବର୍ପ୍ରନା କର । 


୩ ¦ “ମ୍ରାନବର୍‌ ଡମ୍ବବକାଣଶ”' ବସ୍ରେ ଏକ ରଚନା ଲେଖ । 
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ev ଜୀଁବନର୍‌ ୫ମବ୍ରକାଣ 


୪ । ପାର୍ଥକ୍ଯ ଦର୍ଶାଅ । 


(କ) ଜୋ -ମ୍ୟାଗ୍ଜଜ୍‌ ମାଜବ ଓ ଜାଭ୍ତ୍ରମାନବ୍ର | 

(ଖ) ପେକଙ୍ଗ ମାଜବ 6 ଦୃଢେଲ୍ବର୍ଗ ମାନବ | 
(ଗ) ଜଅଣ୍ଡରଥାଲ୍‌ ମାନର ଓ ଫେକଙଗ ମାନବ 
(ଘ) ଜାଭ୍ତ୍ତସମାନବ ଓ ର୍ଵେଡେସ୍ସୀୟ୍ତ ମାନବ 

(ଫ) ଦୃଡେଲ୍‌ କର୍ଗମାନବ ଓ ନୋ -ମ୍ୟାଗ୍ନନ୍‌ ମାନବ 


୫ । ସଂକ୍ଷପ୍ତ ଟିପପଣୀ ଲେଖ — 


(କ) ମାଜବର ଭସ୍ବର୍ବିସ୍ଥଳ 

(ଖ) ପ୍ରାଇମେଝ୍‌ ନମମବକାଶର ଇତଭତଦ୍ାସ 
(ଗ) ସୋଲେ ମାଜବ 

(ଘ) ମାଜବ ନମବକାଶର ଜ୍ପାଦାନ 
(ଙ) ଅଷ୍ତାଲୋଥିଥ୍ବକସ୍‌ 


୭ । ଜିମ୍ମଲଖିତ ମାନବର ବଜ୍ଞାନ ସମ୍ମତ ନାମ ଲେଖ 


(କ) ପଥେକଙ୍ଗ ମୀନବ (ଝ) କାମା ନକ (ଗ) ସୋଲୋସାଜବ (ଘ) 
ରୋଡ଼େସୀସ୍ତ ାଜବ (ଙ) ଦଵଡେଲ୍‌ବଗଂ ମାନବ (ଚ) ଜଆଣ୍ରଥାଲ୍‌- 
ମାଜବ (ଛ) ଅଧୂଳକମାନବ 

୭ । ନିମ୍ମଲଖିତ ପ୍ଥାଣୀମାତ୍ତନ କେଉଁ ଇଖପୋକ୍‌ତ୍ତର ତଦେଖାଯାଇ- 
ଥିଲେ ? 


(କ) ରାମଷିୂକସ୍‌ 
(ଝ) ଡରାୟ୍ଟୋସିଥ୍ବକସ୍‌ 
(ଗ) ଓରେଓଷିଥକସ୍‌ 


(ଘ) ଗ୍ରୋହୁ ଓପିଥ୍ୂକସ 
(ଡ) ହୋଖମୋ ସାପିଏଳ୍‌ୱ, ! 
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ନବମ ପର୍‌କ୍ଛେଦ 


କୀକଳର ଏଦମବଵ୍ସ୍ତାର ଏବଂ ଵଢଭିଲ୍ଲଭା 


(SUCCESSION AND DIVERSITY OF LIFE) 


ବରତ୍ତିଲ୍ନଢା ଓ ସକ୍ଯତା : 


ପୁବଂବଣ୍ଠୀ ପରଚ୍ଛେଦରେ ଜୀବଜ ସଂପର୍କରେ ବଭଉମ୍ତ୍ର ଦଗରୁ ଆଲ୍ଲେଚଜା 
କରାଯାଇଛ୍ଥ । ବବର୍ତିନର ବର୍ତତ୍ତ୍ର ପରାାଣିକ ତଥ୍ଯ ଓ ର ସ୍ଵାବଧ୍ଧ ଅନୁଧାନରୁ ଏହା 
ପର୍୍ତିଂଭ ହ୍ରୋଇନୁ ସେ ଆଜିର ଜାଜା ପ୍ରକାର ଦଭ୍‌ର୍ଭଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନେ ବବର୍ତିନ 
ଝଲରେ କୋଝି କୋଝି ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ପୁବବକ ଜୀବ (Ancestral forms) 
ମ୍ମାନଙ୍କରୁ ଦ୍୍‌ଭବ ହ୍ରୋଇଛନ୍ତ । ବଶ୍ତିମାନ ସ୍ପ ପୃଷ୍ଠରେ ବଉ୍ତତ୍ତ୍ର ଜାଭର ଭୁଭଁଦ ଓ 
ସ୍ତାର୍ଣୀ୍ାଜେ ଅନେକ ଘ୍ରକାର ପରବେଶରେ ଦେଖାସାଆନ୍ତ୍ର !। ଶୈବାଲ, ସୀକାଣୁ 
(Bacteria) ଓ କବକ, କୃମି ଜାଖସ ପ୍ରାଣୀ ମାଛ, ଭମି ଓ ଆଉ୍‌ଵ୍‌ କେତେକ ପ୍ତାଣୀ 
ସମ୍ଭଦ୍ରରେ ବାସ କରନ୍ତ । ଜାନା ସ୍ରକାର ବୃକ୍ଷ ଛରୁ, ମସ୍‌ , ଫୁ, ସସ୍ଷୂକ ଉଭା ଦ 
ସା, ବେଙ୍ଗ, ସାପ, ପକ୍ଷୀ, ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ସ୍ତାଣୀ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଇବ ଜଙ୍ଗଲରେ 
ଦେଖାସାଅନ୍ତ୍ତ । ସ୍ଷ୍ଟରଣୀ, ହୁଦ ଓ ନସୀତ୍ମାନଙ୍କରେ କେଜେଳ ନ୍ଦ ସ୍କ ଜାଉର ସ୍ତାଣୀ 
ଓ ଉ୍ର୍ଭଦ ରନ୍ଦୁଥାଅନ୍ତ୍ | ସୃ୍ଵଝୀ ସୁଷ୍ଟରେ ଦର୍ଭି୍ଭାନ ସ୍ରାସ୍ତର ୩୫୧, ୧୧୧ ଜ୍ରାଭତର 
ଉ୍‌ର୍ଭ ଦ ଓ ଏକ କସ୍ବୁଡ୍ରୁ ଅଧ୍ଧକ ଜାଉର ପ୍ରାଣୀ ଦେଖାସାଉ୍ଵଛନ୍ତ୍ର । କାଲନ୍ଷମେ କନ୍‌ 
(ଅne)ର ଅକସି କ ପରବର୍ଡିନ ଜ୍ପରେ ସ୍ତାକ୍ସରକ ନଙ୍କାଚନର ଗ୍ରଗ୍ବବ ଝଲରେ 
କେତେକ ନୁତନ ଜାଉର ଇବ (ଉର୍ଭଦ ଓ ଗ୍ରାଣୀ) ଉସ୍ପର୍‌ି ଡ୍ରୋଇଛନ୍ତ । ବର୍ତ୍ତର 
ଜ୍‌୍ଭିଦ ବା ୀପ୍ରା୍ୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ଦଣ୍ତ ରୁ ସାମଞ୍ଜସ୍ଯ ରଦ୍୍ରନ୍ଧ (ସାହ୍ରାକୁ 
ସଶିକ୍ୟତା କୁଦ୍ଧାସାଏ) କ୍ତ ସ୍ରତ୍ୟେକଙ୍କର ଜୀବନ ଧାରଣ ସ୍ରଣାଳୀ ଅନ୍ଯଠାରୁ ସୃଅକ୍‌ 
(ଯାହାକୁ ବଭନ୍ତ୍ରଭା କ୍ରଦ୍ଧାୟାଏ) | 


ଉ୍ଭିଦ ଜଗ୍ରେ ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଜଡଵତଲଭ୍ଭାର ପରସର ବା ସୀମା 
ଗୋଝିଏ ଏକକୋଷୀ ଗୈବାଲ ଜାଡଖସ୍ଟ ଭ୍‌ଭ୍‌ଂଦ କ୍ଲାମିଡ଼ୋମ୍ୋଜାସ୍‌ 
{Chlamydomonas)ରୁ ଆରମ୍ଭ କର ବୃଦ୍ରଦାକାତ୍ ବରଗଛ ପର୍ାନ୍ତ ଓ ପ୍ରାଣୀ 
ଜଗତରେ ଏକକୋଷୀ ଅମିବା (Amoeba) ଠାରୁ ମ୍ଭାନବ୍ର ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଅଭତ ସୁଞପଣ୍ଣ 
ତ୍ବବରେ ପରଦ୍ଧଞ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଆପାଉକଃ ସେମାନଙ୍କ ଭୁଡରେ କୌଣସି ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ 
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୫୬ ଜୀବନର ନମ୍ମଭବକାଣ 


ପର୍‌ଲଖିଭ ଡ଼ ଏ ନାହ୍ବି । ସଦଓ ଜୀବ ବବଣ୍ଠିନ ଙଲ୍ଲରେ ସମସ୍ତ ଜୀବ ଏକସ୍ତକାର: 
ପୁବସ୍ରୁଷ ଠାରୁ ଜଭବ ହ୍ରୋଇ ବଭତ୍ତ୍ର ଦଗରେ ବକରିକ ହ୍ରୋଇଛନ୍ତ୍ର ଉଥାଫି 
ବରଭନ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଣୀର ଜ୍‌ଭଂଦ ବା ପ୍ରାଣୀମାନେ ଜଜ ଭ୍‌ତରେ ବରଭନ୍ତଭା ଯଥା—ସ୍ପଷ୍ଠବ,. 
ବାସସ୍ଥଳୀ, ଅକୃତ, ଅକାର, ରଙ୍ଗ ଓ ଗଠନ ପ୍ରଣାଲୀ ପ୍ରଭ୍ଭରେ ସ୍ତଦର୍ଶନଂ 
କରଥାଆନ୍ତ । କାରଣ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶ୍ରେଣୀର ଭ୍‌ର୍ଭଦ ବା ସ୍ଥାର୍ଣୀଙ୍କର ଜଜପ୍ପ ଜୀବନ ଧାରଣ 
ପ୍ରଣାଳୀ ରଦ୍ରଛୁ । ସ୍ରତ୍ୟେକର ଖାଦ୍ୟ ସଂରଦ୍ର କରବାର ପ୍ରଣାଳୀ, ପ୍ରଭକୂଲ ପାରପାର୍ଚ୍କ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଜକୁ ଦୁରେଇ ରଝିବା ବା ପରତ୍ଯାଗ କରିବା, ବାସ କରବା ପାଇଁ 
ଜ୍କପପୁକ୍ତ ଯ।ନ ବାନୁବା ଏବଂ ଜଳଜ ଜାଉର ଜାବ ପ୍ରଜନନ କରବା ପ୍ରଭ୍ଵଭର ଧାର୍ଵ। 
ଜଜସ୍ପ ରନ୍ଦ୍ରନୁ । ଏଦ୍ର ବଭ୍ନ୍ତ୍ରତାକୁ ଭର୍ତି କର ଉର୍ଭଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମ୍ମାନଙ୍କୁ ଜାଜାପ୍ତକାର 
ଶ୍ରେଣୀରେ ଚଉ୍ତୁ କର୍ସାଇନ୍ତୁ, ତାତା ପରେ ବର୍ଣ୍ରନା କର୍ବଯାଇଛ୍ତ । 


କ୍ତ ଏଡ୍ରା ମଜେରଖିକା ଆବଶ୍ୟକ ସେ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ଜାଭର ଉର୍ଭଂତ ଓ 
ପ୍ଥାଣୀମମାନଙ୍କରେ ସେଙି ଗୀବନସ୍ରୋତତ ପ୍ରବାତଙ୍ରକ ହ୍ରେଉ୍ତବ୍ଥ ତାଡ୍ର। ଏକ ପ୍ରକାରର ବା 
ସମ୍ମାନ, କନ୍ଧ ସ୍ରଚ୍ଯେକ ଜାତତର ଜୀବ ନହ୍ଣଣଃ ଅଭ ସରଲ ଧରଣ ଙଂକରୁ କୋଡ଼ି 
କୋଝ୍ଧି ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ବକାଣ ଲାଉ କରନ୍ତ ! ଜୀବନର ବରଭନ୍ତ୍ରତା ସଢ଼େ ଉ୍ର୍ଭଦ ଓ 
ପ୍ରାଣୀମାଜଙ୍କରେ ଵିକ୍ଯକ୍ତା ଦୃଢ଼ ଷ୍ତ୍ରବରେ ସ୍ତଭର୍ଣ୍ତ ତ ଡ୍ରୋଇପାରନ୍ତ୍ । ସମସ୍ତ ଙ୍ଗବ 
ମାନଙ୍କର ଭୂ୍ଭଦ ହେଉ ବା ପ୍ରାଣୀ ଦ୍ରେଦ୍୍‌ୟ ସେଉଁ ସାଧାରଣ ସାମଞ୍ସ୍ଯ ରହନ୍ତୁ 
ଚାଦ୍ରାକ୍ତ ଵିକ୍ଯକ୍ତା କୁଦ୍ଵାଯାଏ । ଅ୍ଚଏବ୍‌ ସଧାରଣ ସାମଞ୍ଜସ୍ଯ ଗୁଡ଼ିକ ଡ୍ରେଉଛୁ' 
ଏ) କୋଷୀସ୍ତ ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ 2?) ଗର ୩) ଉ୍ଷେ୍ଜ୍ୟକା (Irritability) 
୪) ଛପାକ (Merabolism) $?) ଶାସରକ ବୁ $) ପ୍ରଜଳନ ୭) ଜ୍ପସୋଜନ 
(Adaptation) ଇଚତ୍ଯାଦ ! 

ଉ୍‌ଭଭଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ମଧ୍ଷରେ ବହୁତ ଦୁଷ୍ଟ ରୁ ପାଥିକ୍ଯ ରଦ୍ଧଛୁ କଠ ନୌଲକ 
ପାଣିକ୍ୟ ହ୍ରେଜ୍ବତୁ ସେ ଉ୍ର୍ଭଂଦତ୍ମାନଙ୍କର ପଞ୍ଚଦ୍ରରତ୍ର (Chlorophyll) ଥାଏ ଏବ 
ଏଦ୍ରାଦ୍ଵାଘ୍‌ ସେତ୍ାଳଜେ ଆଲ୍ଲେକ ସଂଣ୍େଞଣଣ ସୂତ ସଵାରେ ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରମ୍ମଭ କରଥାଆନ୍ତ । 
ଢେଣୁ ଉ୍ଭଦମ୍ଭାଳଙ୍କୁ ଆସ୍ପସ୍ତେଜଚୀ (Autorrophs) କୁଦ୍ଧାଯାଏ । କନ୍ଧ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ପଞ୍ଚ ତରର ନଜ ଥାଏ । ଢେଣୁ ସେମ୍ମାନେ ଖାଦ୍ୟ ପାଉ ଜ୍‌୍ଭୀଦ ଜ୍‌ପରେ, 
ପତ୍ଯକ୍ଷରରେ ହ୍ରେଉ୍‌ ବା ଅଗ୍ରସର ଡ୍ରେଦ୍୍‌ କର୍ଭର କରଆାଆଲ୍ତ । ସେଥ୍ବପାଲି 
ସ୍ତାଣୀମ୍ମାଜଙ୍କୁ ପରସ୍ତ ("Heterotrophs) କୁଢ଼ାସାଏ | ସାହ୍ଵାହ୍ରେ୍ୃ, ଅନେକ 
ଦୂର୍ଦ୍ଧରୁ ଉଭ୍ଭ ଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ପରଞ୍ପର ଭ୍ଵପରେ ନର୍ଡରଣୀଲ । 
ଉର୍ର ଦ ଏବଂ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କରେ କଭିନ୍ନଡା : 


ଜଉ ଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ୍ପାନଙ୍କର ଜମ ବସ୍ତାର ବଷସ୍ତ୍ଟରେ ଆଲ୍ଲେଚନା କରିବା 
ପୁଝଂରୁ ବଶ୍ତିମାନ ବଦେଖାସାଉ୍‌ଥ୍ୟବା ବଭନ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଣୀର ଜୁର୍ଭଦ ଓ ସ୍ଥାଣୀମ୍ମାନଙ୍କ 
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ଇୀବ୍ରଜର୍‌ ନମ୍ବ୍ପ୍ତାର ଏବଂ ବଭ୍ଲ୍ତତା \+9 


ଏସେଉିମାନେ ବବର୍ତିନ ବା ନମବ୍ତକାଶର ମୁସ୍ୟ ଧାଗ୍ଵରୁ ବଉ୍ଭନ୍ତ ଦଗରେ ଅଷମ୍ମାଶଉ 
ଦ୍ରୋଇ ବିକାଶ ଲ୍ଭଭ କରଛନ୍ତି) ବଷସ୍ତରେ ନଢାଲ୍ତ ଜାଣିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଦଵଭଦ 
“ଜଗତ ଢଥା ପ୍ରାଣୀ ଜଗତ ଅଧୀନରେ ଭୁଡାଣୁ (Virus) ଓ ସଜାଣ (Bacteria) 
ସମ୍ବତ୍ତରେ ଅଧସ୍ବଜ କଗ୍ଵସାଇଥାଏ । ଏମ୍ମାନେ ସ୍ରୋକାରଓଝିକ୍‌ କୋଷର ଅନ୍ତ ଭୁକ୍ତ । 
'ଭୁତଭାଣୁମମାଳଙ୍କୁ ଇଲେକ୍‌୫ ଜ୍‌ ଅଣୁବ୍ରକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସାଦ୍ରାସଯରେ ବେଖିନୁଏ ଏବଂ ବଭୁନ୍ତ 
ଆକାରର ଅଃନ୍ତ୍ର । ସେମ୍ମାନଙ୍କର ଶସ୍ବର ନ୍ଯର୍ଣ୍ଣଂକ ସୁତ ସାର (Nucleo- 
rotein)ରେ ଗଠିକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ | ସେମ୍ମାନଙ୍କର ଜଜସ୍ତ ମୁଁ ନ ଥ୍ବବାରୁ ପରମ୍ଗସୀ 
(Parasite) ଷ୍ବବରେ ରଦହ୍ର ଥା ଅନ୍ତର | ମନୁଷ୍ୟ କଥା ପ୍ରାଣୀ ଓ ଭୂର୍ଉଭ ଦଗୁଡ୍କରେ ର୍ରେଗ 
ସ୍ପଷ୍ଟ କର୍‌ଥାଅନ୍ତ । ଏଦ୍ରାର ଭ୍ଦୀଦ୍ରରଣ ଡେଜ୍ଛ ଶୈଦାଲ ଜନିତ ଭୁଡାଶ୍ଡୟ ୫ବାକୋ 
:ମୋଳାଇକ୍‌ ଭୁକାଣ୍ଡ, ପ୍ରାଣୀ ଭୁଚାଣୁ ଏବଂ ସୀଜାଣୁ ସ୍ତେଙଚ (Bacteriophages) 
ବା ସୀଜାଣୁ-ଭୁଚାଣ୍ଡ ଇଜ୍ୟାଦ | 


ସୀଜାଣୁ ବଭ୍୍ତନ୍ତ୍ର ଆକ୍ପତର ଅରଛନ୍ତ୍ର ସଥା ବାଡ଼ ସଦ୍ଧଶ, କଣାୟୁକ୍ତ 
4flagellated), କରାସ୍ତ୍ତଜ (Non-flagellated), କୋଢକ୍‌ସି, ଝର 
ଇଜ୍ୟାଦ । ଏମ୍ଥାଜେ ମୃତ୍ତିକା ଜଲ ଓ ବାସୁୁରେ ଦେଖାସାଅନ୍ତ । ସୀଜାଣୁରେ 
ପଞ୍ଚଦ୍ୂରଭୂ ନ ଥାଏ ଏବଂ ପରଷ୍ଟେଙ୍ଁକ (heterotrophic) ଅ୫ | ଅଲ୍‌ 
ଢକେରେକ ଝୀଜାଣୁ୍‌ ଆସ୍ଥଗ୍ଟ୍ରେଜୀକ (a otrophic) ଅଃନ୍ତ କାରଣ ତାଙ୍କର ସୀଜାଣୁ 
ପନ୍ପଢୁରଭ୍ଭ (Bacterio-chlorophyll) ଏବଂ କାଗ୍ନେହିଜଏଡ଼ (Carote- 
noid) ବର୍ଶ୍ରିକଣା ଥଆାଏ। ଏବଦ୍ସ ଅସ୍ପସ୍ତ୍ରେଲକ ଝୀଜାଣୁ ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀର ଯଥା 
ରାସାସ୍ତହକ ସଂଶ୍ଳେଷିଭ (Chemosynthetic) ଏବଂ ଆଲେେକ ସଂଣ୍ମେଷ୍ିଭ 
(Photosynthetic) ଜାଣୁ (ଢୃଖସ୍ସ ପରଚ୍ଥେଦରେ ବର୍ଡିକ) । 


(କ) ଉରଇଉଁଂଦ ଜଗତରେ ବଵଭ୍ତିଲ୍ନ ଡା (Diversity in plant 
forms) ବଭନ୍ତ ଗରେଣୀର ଭ୍୍ଭ ଦତମାନଙ୍କୁ € ସମମାନଙ୍କ ର ଗଠନ ପ୍ତଣାଳୀ ଓ କାର୍ଯ 
କାରତ୍ତାରେ ଜଝିଲତତୀ ଉପରେ ଭରି କର ଛମପାନୃୟ୍ରରେ (ସରଲ ଜାଭର ଭର୍ଭ ତରୁ 
ଜହିଳ ଧରଣର) ମୋ ଖାମୋଵି ଭ୍ତଚରେ ତାଲ୍ଲିକାଭ୍କ୍ର କରରସାଇଛ୍ତ | ଥଲ ତ୍ତ୍ରବରେ 
ଉ୍ଉର୍ଭଦତ୍ାନଙ୍କୁ ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀରେ ବଉଭକ୍ତ କରାସାଇଛୁ ସଥା : (<) ଅଘୁଷୁକ ତ୍ର୍ଭଂଦ 
(ବରଭଗ-@ ପ୍ଝୋଗାମି—Division-Cryptogamae) ଓ (7) ସସୁଷ୍ଣକ 
ଭ୍୍‌୍ଭିଦ (ବଷ୍ଵଗ-ଫାନେରୋଗାମି— Division-Phanerogamae) | ଶୈବାଲ 
କବକ, ମ୍ବଇକେଜ୍‌ (ଅରୁଜାର- ଆଲେଙାଇଶା), ବୁାଇଓଫାଇଶା ଏବଂ ଵେରଡ଼ୋ- 
ଝାଇଶା ଅସୁଷ୍ଣକ ଭର୍ଭଦର ଅନ୍ତ ଭ୍ଵକୁ । କନ୍ଧ ନଚ୍ଧସଙ୍ ୍୍ର୍ଭିଦ 
{Gy mnosperms) ଓ ଆବୃଭସୀଙୀ ଭ୍‌ ଦ (Angiosperms) (ଅଲୁଜାଭ- 
ଷୁରୁମାଵୋଙାଇ୫ା — Phylum Spermatophyta) ମାନଙ୍କୁ ସସୁଷ୍ପକ 
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୫୮ ଇୀଦନର୍‌ ନମମବକାଗ 


ଉଦରେ ଗଣ୍ୟ କର୍ସାଏ । ଦର ଦମ୍ଭାନଙ୍କୁ ମଧ୍ୟ ସଂବାସ୍ଖ ଡୁ (Conducting 
ue) ଭୂପରେ ଭ୍ଝିଁ କର ଦୂଇଝି ତ୍ର ପରେ ବତକ କର୍ବସାଇପାରେ ଯଥା : 
ସଂବଦ୍ୂନ ୟୁକ୍ତ (Vascular) ଭ୍‌୍ଭଦ ଓ ସବହ୍ରଜ ସ୍ତୃଜ (Non-vascular) 
ଉରର୍ଭଂଦ। ସଂବଦ୍ରନସ୍ତ୍ରଜ ଭର୍ଭଦମ୍ମାନଙ୍କର କୌଣସି ସବାସ୍ତ୍ର ଡର (ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ 
ଓ ସ୍ରୋଏମ୍୍‌) ନଥାଏ ଏବଂ ଶୈବାଳ, ଢବକ, ଲ୍ାଇକେନ୍‌ ଓ ବ୍ରାଇଓଫାଇଝା 
(ଚନ ୩୪) ଏ ଗୁ,ଷର ଅନ୍ତ ଭକ୍ତ । କନ୍ଧ ଝେରଡ଼ୋଙଫାଇ ୫, ନଗ୍ଧ୍ାଖ ଓ ଆବ୍ଧତତଧଙ 
ଉ୍‌ଉ ଦମାଜେ ସବଦୁନୟୁକୁ ଭ୍‌ଭ୍‌ ଦ ଅଃନ୍ତ୍ର | 


ଅପୁଷ୍ପକ ଉଦ @ (Non-flowering plants) 


(୧) ଅଜକାଡକ- ଆାଲୋଫାଇଟା (Phylum- Thallophyta) 


ଖଶୈବାଲ, କବକ ଓ ଲାଇକେନ୍‌ ଜାତଖସ୍ବ ଉର୍ଭତ ଥାଲେଙାଇଵଶାର 
ଅନ୍ତ ଭଲକୁ । ଏମାଜେ ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଅଗେକ୍ଷାକ୍ଧତ ସରଲ ଏଙ୍ଂ ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ସ୍ଵଲ ବା 
ଚେର, କାଣ୍ଡ ଓ ପକ୍ଷ ଆଦ୍ଦ ଜଥାଏ । ଏନ ପ୍ରକାର ଭର୍ଭଦର ଶସ୍ବରକୁ ଆଲସ୍‌ 
(Thallus) କୃହାସାଏ ¦ ଏହାଜଙ୍କର ଏକଢକୋଗୀ ଜନନ ଅଙ୍ଗ (Reproduc- 
tive organ) ଥାଏ ! କେତେକ ଭ୍‌ ଶ୍ରେଣୀସ୍ତ ଆଗଲ୍ଲେଫାଇଵର ଜୀବନ ଚନ୍ପରେ 
ଗାମିଵେୋସାଇ୫ ଗିଡ଼ୀ ଓ ମ୍ରୋର୍ରେଫାଇଝ ଗିଡ଼ୀ ପର୍ପାସ୍ତ ନମେ ଅଦଲ ବଦଲ 
(alternation of gametophytic generation with the 
sporophytic generation) ହୋଇଥାଏ | ଏଦବ ଗାହିଁବଵଶୋଫାଇଵ୍‌ ପିଡୀରେ 
ଗାମିଃ (ୱamete) ମାନଙ୍କର ଉଦ୍ସର୍ତି ଦ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ସୁରୁଷ ଓ ସ୍ଵ ଜାଙସ୍ତ 
ଗାମିଃ୍ମାଜଙ୍କ ମିଲଜରେ ସଯୌଜ ଜଜଜ (Sexual reproduction) ହୁଏ | 
କମ୍ପ ଖେରେଙାଇଃ୍‌ ଥିଡ଼ୀରେ ଖେରୁମାନଙ୍କର ଜସ୍ସ୍ଚି ଡ଼ୋଇ ଅସୌଜ ଜଳଜ 
(asexual reproduction) ହୋଇଥାଏ | ଢେଣଠ ଗାମିଝଵୋାଫାଇଛ୍‌ ଝୀଉରେ 
ଗାମିଝ୍‌ମାଜଙ୍କ ମିଲଳଜ ଫଳରେ ଞ୍ଢୋର୍ରେଫାଇଝ୍‌ର ଭସ୍ତି ଏବଂ ଖେୋଗର୍ବଫାରଙ୍‌ 
ପିଡ଼ୀରେ ଖୋର୍‌ ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗୀମିଝଵୋଫାଇଶ୍‌ର ଭଵସ୍ପଦ୍ତି ଡୁଏ । ଆଲେଫାଇ୫୍‌ରେ 
ଗାମିଵେଙାଇଃ୍‌ ଗିଡୀର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଅଧ୍ବକ ଥାଏ | 

(କ) ଚଵେବାଳ (A1gae) : ଏମାଜେ ଏକକୋଷୀ ବା ବହୁକୋଷୀ 
ଥାଲସ (7 hallus) ବଣିଷ୍ଟ ଜର୍ଭଦ ଓ ଏଦ୍ସ ଜାଖସ୍ତ ଜ୍‌ର୍ଭଦରେ ପନ୍ପଦ୍ରର୍ର ବାରୁ 
ଅସ୍ପସ୍ତେଜଲକ (autotrophic) ଅଃନ୍ତ୍ର । ବଭ୍୍ତଲ୍୍ର ପ୍ରକାରର ଣୈଦାଲ ସା 
ଅଣୁବକ୍ଷଣୀସ୍ବ ଶୈବାଳ (microscopic algae) ଓ ଖାଲ୍‌ ଅଖିରେ ଢେଖିଦ୍ରେନ୍ 
ଭଲ ଗୈବାଲ ଦେଖାସାଇଆନ୍ତ୍ର | ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଶୈବାଲ ଜଲରେ ଏବଂ ଅଲ୍‌ କେଚ୍ତେକ 
ଯ୍ଥଳସ୍ତ୍ରଗରେ ଦେଖାସାଆନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ସ ଜାଝଖସ୍ତ ଦ୍‌ର୍ଭ ଦର ଦ୍‌ଦାହ୍ରରଣ ହେଲ୍ଞ ସୁଷ୍ଟରଣୀର 
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ଜୀବନର କ୍ଷମନ୍ଧସ୍ତାର ଏବଂ କଭ୍‌ନ୍ତା ` ୯୫୪ 


ଜଲ: ଉ୍‌୍ପରେ ଅବା ନୀଲରଙ୍ଗଗ୍‌ ଭୂଭ୍‌'ଦ (Pond cums) ଏବଂ ସାମୂଦୁ କ ଘାସ 
ଲାଝସ୍ତ ଶୈବାଲ (Sa ୪୧୧d) ; ଓସିଲାଃରଆ, ଢାହିଡ଼ୋମୋଜାସ୍‌ , ଉଲଉଇ୍ସ, 
ଡାସ୍ଟାଃମ୍‌, ଖଇଗ୍ବେଗ୍ୟାଗ୍ଵ ଇତ୍୍ଯାଦଦ । ଶୈବାଲ ବଭନ୍ତ୍ର କାଉର ଦେଖାଯାଏ ସଥଆୀ : 


Ss 


କ୍ର ୩୪ ; ବଭ୍ଲ୍ନ ଜୀଉର ଭ୍‌୍ଭିଂଦ :¬ (ଏ ସଜାଣୁ (Bacteria) 
ଶୈବାଲ ଜାଡସ୍ବ¬(?) କ୍ଲାମିଭୋମୋଜାସ୍‌ (୩) ସୃଲୋଣିକସ_ 
କବକ ଜାଗସ୍ (୪) ଆଗାରକସ୍‌ (୫) ମି୍କର୍‌,ବ୍ରାଇଓିଫାଇଛ୍‌ ¬ 
(୭) ରକ୍ସିଆ (୭) ମାର୍କାଜ୍ସିଆ (୮) ମସ , ଝେର୍‌ଡୋଫାଇଃ୍‌¬— 
(୪) ଚଃ 
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୭° ଜୀବନର ନ୍ଷମଭବକାଶ 


ସଲ ସବ୍ଧୁଜ ଣୈବାଲ (Blue green algae), ସରୁଜ ଣୈବାଲ (Green 
algae), ଧ୍ସର ଶୈବାଳ (Brown algae) ଓ ଲୋଦୃଢଭ ଶୈବାଳ (Red 
algae) ଇଚତ୍ୟାଦଦ | 


(ଖ) କବକ (Fungi) କବକ ଜାଭର ଉ୍‌ଭିଦ ଏକକୋଷୀ ବା ବହୁ- 
କୋଷୀ ଆଲସ୍‌ (Thallus) ବଶିଞ୍ଣ କରୁ ଏ୍ବରେ ଅନ୍ଦ୍‌ ନଥାଏ । * ଏମାନେ 
ପର୍ସ୍ତେଙ୍କ, ମୃଭଭ୍ତ୍େଙ୍କା (aprophytic) କମ୍ବା[ପରଙୀରୀ (parasitic) ଅଝ୫ନୁା 
ଅଧ୍ବକାଂଶ କବକ ଯ୍ଥଲସ୍ଟ୍ରରେ ଦେଖାସାଅନ୍ତ୍ର କନ୍ଧ ଅଲ କେତେକ ଜଲରେ ଦେଖା- 
ସାଅନ୍ତ୍ର । ଏହ ଜାଖସ୍ତ୍ ଦ୍ଭ ଦର ଉ୍୍‌ଦୀଦ୍ରରଣ ତ୍ରେଉ୍‌ଛୁ, ଝୀକାଣୁ (Bacteria), 
ଇଷ୍ଟ, ଡି (mଠଧuld5), 'କଲଙ୍କ (Rust) ଏବଂ ଛଭୁ—ଗ୍‌ଇକୋଷସ୍, 
ଆଷ୍ପରୁଗିଲସ୍‌ (ଚନ୍ଧ ୪) ପେଜ୍ସିଲ୍‌ସ୍ବମ୍‌ । କବକ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଅଛନ୍ତ୍ର ଆ ସାକ୍‌ 
କବକ, ପ୍ରକୃତ କବକ, ଅଠାଲିଆ ଡିର୍ଷୀ` (slime moulds), ଭଶୈବାଲସମ କବକ 
ଓ ବେସିଞ଼ସ୍ବମ୍‌ କଦ୍ରକ ଇତ୍ତ୍ୟାଦଦ | 


(ଗ) ଇାଇକକେନ୍‌ (Lichen) ¦ ଗୋ?ିଏ କବକ ଓ ଏକ ଶୈବାଲ 
କାଝସ୍ବ ଦ୍ଭ ଦର ସଞ୍ଜ ଲ୍୍ତରୁ ଲଇକେନ୍‌ ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କନ୍ତୁ ଏହ୍ରାର 
ଶସ୍ବରରେ ପ୍ରଧାନତଃ କବକ ଆଏ ଓ କେନ୍ସ୍ଥଳରେ ଶୈବାଲ ଦେଖାଯାଏ । ଶୈବାଲ 
ଆଲୋକ ସଂଶ୍ରେଷଣ ପ୍ରଦ ୟ୍ଵାରେ ଖାଦ୍ୟ ଗ୍ରମ୍ପଭ କରଆଏ ଓ ଏଦ୍ରା ଚାଦ୍ରାର କବକ 
ଅଂଣୀଦାରଠାବୁ ସହ୍ବାସ୍ତକା ବା ଆଗ୍ରୟ୍ମ ପାଇଥାଏ । ଏହ୍ଵାର ପ୍ରଜଳନ “ସୋରେଡ୍ଆଂ 
(Soredia) ଦ଼ାଘା ହୋଇଥାଏ | ଲଇକେନ୍‌ ସ୍ଥଳରେ ଦେଖାସାଏ । ଲ୍ବଇକେନ୍‌ରେ 
ଶୈ' ବାଲ ଜାଝସ୍ତ ଅଂଣୀଦାର ଦ୍ରେଲ¬ସ୍ତୋଵୋକୋକସ୍‌ (ସଦରୁଜ ଟୈଂବାଲ), 
ନୋଞ୍ଡକ (ଜଳ ସବ୍ଧଜ ଶେ ବାଲ) ଏବଂ କବ୍ରକ ଜାତ ଅଂଣୀଦାର ହ୍ରେଲ୍ାା ସ୍ପାକ୍‌ 
କବକ (A୯ଠmycetes) କମ୍ବା ବେସିଉୟ୍ୁମ୍ଭ କଦକ (Basidiomycetes) | 


(୬) ଅଜଜାଡ-ବ୍୍‌ଵାଇଓସାଇଟୀା (Phylum-Bryophyta) 


ଅସୁୱ କଦ ଦ୍ର୍ଭ ଦତ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବ୍ରାଇଓଫାଇ ୫।ମାଜେ ମଧ୍ଯବଶ୍ତୀ ସ୍ଥାନ 
ଅଧ୍ଠକାର କରନ୍ତ । ଏଦ୍ ଜୀଖସ୍ଟ ଜ୍ରର୍ଭଦ ଜ୍ଭସ୍ କଲ ଓ ସ୍ଥଳରେ (Amphi- 
bious) ଦେଖାସାଅନ୍ତ । ଏମାଜଙ୍କର ଶସ୍ବର ଆଲମ୍‌ ବଶିଷ୍ଠ କମ୍ପା ସେଥ୍ବରେ 
କେତେକ ପଞ୍ଚ ଥବା ଗୋଝିଏ ଅଷ୍ତ (415) ଆ | ଆଲସ୍ର ଭଲପଝେ ଚେରଭନଲନ 
<ଶାଇଜୋଏଡ଼୍‌ (ଜRhizoids) ବାହାରଥାଏ, ସାହ଼ାକ ଏକକୋଷୀ ବା ବଡୁ କୋଷୀ 
ହ୍ରୋଇପାରେ | ବ୍ରାଇଓଙାଇଝ୍‌ରେ ଜନନ ଅଙ୍ଗ ବଡ କୋଷୀ (multicellular) 
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ଜାବନର ନ୍ମବପ୍ତାର୍‌ ଏବଂ ବଭ୍ନ୍ତା ୭୯ 


'ଅଝଵେ |! ଏଡ୍ରାର ଗୀବନଚନ୍ଧରେ ସୁଞ୍ପଷ୍ତ ଗାମିଝଖେୋଙାଇଵ୍‌ ଏବଂ ସ୍ପୋଗ୍ରେସାଇଛ୍‌ 
ପିଡ଼ୀ ଦେଖାଯାଏ | ଜୀରନକାଲ ମଧରେ ଖ୍ରୋର୍ଵେଝାଇଝଵ୍‌ ଗାମିଝୋଙାଇବ୍‌ ଉପରେ 
-ନର୍ଭରଣୀଳ ।ସାଧାରଣକଃ ବ୍ରାଇଓଙାଇ୫  ଗରସ୍କାତଲେ ଓ ସନ୍ତସନ଼୍୍ଆ ଜାଗାରେ 
-କର୍ଡ଼ି ଆଆନ୍ତ୍ର । ଆଉ୍‌ ମଜ୍ଧ ପ୍ରସ୍ତର ବା ପାଦ୍ରାଡ଼ରେ, ବୃକ୍ଷର ଗର୍୍ଡ ରେ ଓ ଓଦା କାନୁ 
ସ୍ତଭୁଭରେ ଦେଖାସାଅନ୍ତ । ଲ୍ଉରଓ୍‌ ୪ ସଥଆା ମାର୍କାନ୍ସିଅ, ଆନ୍ରୋସିରସବ (class- 
Hepaticae) ଏବଂ ପ୍ରକ୍ସତ୍ତ ମସ୍‌ (class: Musci) ବୁାଇଓଙାଇ ଖାର ଅନ୍ତଭୁ କ୍ର 
ମମ୍‌ (Moss) ସାଧାରଣତ୍ତା ଲ୍ଉରଓ୍‌ ୫ (Liverworts) ଠାରୁ ବେଣୀ 
:“ଦେଖାସାଏ । ଲ୍‌ଭରୁଓ୍‌୫ ପ୍ରାୟ ଓଦାନ୍ଧଆ ଜାଗାରେ ଦେଖାସାଆନ୍ତ୍ । 


(୩) ଅଜ ଜାଳ ଟେରଡ଼ୋଫାଇଟା। (Phylum Pterido- 
phyta) 


ଵେରଡ଼ୋଫାଇଝ୍‌ଗୁଡ଼କ ଖେର୍‌ (spore) ଧାରଣ କରଥ୍ବଦ୍ରା ଅସ୍ବଷ୍ପକ 
.ଭ୍ର୍ଭଦ ଓ ସବହୁନୟୁକୁ ଭୂର୍ଭଦ (vascular plants) ଅଧ୍ନକ ¦ ଶ୍ରେଣୀବ୍ଞଗ 
ଅଲୁସାରେ ସମସ୍ତ ସଂବଦ୍ରନୟୁକ୍ତ ଭୂର୍ଭଦ ଆାକଓଙାଇ୫ା (Tracheophyta) ର 
ଅନ୍ତ ଭୁକ୍ତ । ଏଗୁଡ଼କ ସ୍ତାସ୍ସ ସ୍ଥଲସ୍ତଗରେ ଏବଂ ଅଲଟ କେଢ୍େେକ ଜଲରେ ମଧ୍ୟ ଦେଖା- 
ସାଆନ୍ତ । ଏନ୍ସ ଜାଗସ୍ ଦ୍ରଭ ଦରେ ଚେର ବା ମୂଳ, କାଣ୍ଡ ଓ ଷନ୍ଧ ଇତ୍ୟାଦ୍ଦ ଥାଏ ।! 
ଝେରଡୋଙାଇନ୍ ମାନଙ୍କୁ ସଂବଦ୍ରଜ ତନ୍ତ (vascular system) ଥୁବା ଅଭ 
ପ୍ରାଚୀନ ଉୁର୍ଭଦ ଦ଼ୃସାଦରେ ଗଣ୍ୟ କଘ୍‌ଯାଏ । ଏହ ସବହ୍ରଳ ତନ୍ତୁ (vascular 
issue) ବଭନ୍ତ ସ୍ରକାର କୋଷର ସମ୍ତିରୁ ଗଠିତ ଢ୍ରୋଇଆାଆନ୍ତ୍ର ଓ ଉଭଭ ଦର 
ବର୍ନ୍ତ୍ର ଅଂଣକ୍ୁୁ ନାନା ପ୍ରକାର ପଦ୍ାଥିର ପ୍ରେରଣ ପାଣି ସ୍ୃତଲ୍ତ୍ର ୍ଵଦରେ ଭ୍ଵପସୋଗୀ । 
ଏବ ଜ୍‌ର୍ଭଂଦରେ ଖେୋଗ୍ଵେଙାଇଝ୍‌ ପିଡ଼ୀ ସୁଞଣ୍ଣ ତ୍ବଦରେ ପରଲଖିତ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ 
ଗାମିଝୋଙାଇଝ୍‌ ଭ୍ଭଂଦ (Gametophytic plant) ମକର] ସାନ ଅଧ୍ବକାର 
କରଥାଏ । ଡ୍ର, ୍ଦଷ୍ଟଵେଲ୍‌, କୃକମ୍ମସ୍‌କ ଲାଇକୋଷୋଡ଼ସ୍ଟମ ଇକ୍୍‌୍‌ସିଃମ୍‌ ଓ 
ସେଲ୍ନଜନେଲ୍ମ ଆଦଦ ଏହ୍ସ ଅନ୍କାଭର ଅନ୍ତ ଭବୁ । 


ସସ୍ୁଷ୍ପକ ଉଦ୍ଭିଦ (Flowering plants) 


(୪) ଅନକାଡ-ସ୍ପରୁଜା ଟୋ ଫାଇଟା (Phylum-Spermato- 
phyta) 


ଏହ୍‌ ଅନ୍ତୁଜାଭର ତଭ ଦମାାନଙ୍କରୁ ମଞ୍ଜ ର ଉ୍ତସ୍ପ୍ତି ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ସୃସ୍ତ୍ଧ 
ସୃଣ୍ଵରେ ସ୍ରାଧାନ୍ଯ ବସ୍ତାର କରସଖ୍ସବା ଉ୍‌୍ଭଦଗ୍ଵଜରେ ଏହ୍ର ସ୍ତକାର ଜ୍ଭଦ 
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୧? ଜବନର ନଛମବକାଶ 


କଡୁସଂଖ୍ୟାରେ ରନ୍ଦ୍ରଛୁ । ଏଦ୍ସ ଜାଖସ୍ତ ଜଉ ଦତମାନଙ୍କୁ ଦୁଇୈି ଶ୍ରେଣୀରେ ବଉକ୍ର 
କର୍୍‌ସାଇନତୁ ଯଥା ନଗ୍ନ ଓ ଆବୃଭଝୀଙତର୍ଭ ଦ । 


(କ) ଜଗବୀଜକୀ ଉଇଁ ଦଂ' : (Class-Gymnosperms) ଏହ 
ଉ୍୍ଭଦମାଜଙ୍କରେ ନଗ୍‌ଝୀଜ (ଆବରଣସ୍ତ୍ରନ ଞ୍ଜ ) ଭସ୍ପର୍ତି ଡ଼ୋଇଥାଏ । ନଗ୍ପ୍ଳ 
ଗୁଞଜକ ଜ୍‌୍ଭଁଦରେ ଥବା କୋଳ୍‌ (୯୦୩e)ରେ ଦେଖାସାଏ । ଏହୁ ଉ୍‌ଭଦ ବୃକ୍ଷ ବା 
ଗୁଳ୍ପ ଆକାର ବଶିଣ୍ଡ । କର୍ତୁ ନଗ୍ନସଙ୍ଗ ଜଜ ଦତ୍ମାଳେ କଦାପି ତୃଣଜାଖସୟ୍ ବା 
କନ୍ନଚର ଦର୍ଦ ନ୍ୁଦ୍ରନ୍ତ୍ର । ଏମାନଙ୍କର ଶାଖା ଜ ଥାଏ ¦ ମାନ୍ଧ ଗୋଝିଏ ସ୍ତମ୍ଭାକ୍ସର 
ଗଣ୍ଡ ଥାଏ ଓ ଚ୍ତାହ୍ବାର ଅଚ୍ରସ୍ତ୍ରଗରେ ଅଞ୍ପଗୁନ୍ଥ ଆଏ କମ୍ପା ଅନେକ ଶାଖା ଥ୍ବବା କାଣ୍ଡ 
ଓ ଅତ ଦ୍ଉଚସଂମନ୍ତ୍ର ବୃକ୍ଷ ମଧ୍ୟ ଥାଏ । ଏ ବୃ୍ଷରେ ସବା ସ୍ତକ୍ସକ୍ ମୂଳ, କାଣ, ପନ ଓ 
କୋଜ୍‌ ଖୋଗରୋେଫାଇଃ୍‌ ଗଠଜ କରଥାଏ । ଏଡ଼ ଖ୍ରୋର୍େଙଫାଇ୫୍‌ ଦୁଇ ପ୍ତକାରର 
ଖୋର (spore) ଭସ୍ନ୍ନ୍‌ କରିଥାଏ, ସେଉିଗୃଡ଼କ ବାହ୍ୟାକୃଭରେ ଭନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଦୁଇ 
ପ୍ରକାରର ଖେର୍‌ ଦୁଇଂି ସ୍ତକାରର ଗାମିଵୋସାଇଝ୍‌ (Gametocytes) ଗଠଜ 
କରନ୍ତ୍ର । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗାମିଵୋତ୍ମାଇ୫୍‌ କେଦବଲ ଗୋଡିଏ ପ୍ରକାରର ଗାମିହ୍‌ (gamete) 
ଉଭସ୍ପମନ୍ତ୍ର କରଥାଏ । ଏ ଶ୍ରେଣୀର ବର୍ନ୍ତ୍ର ବୃକ୍ଷର ଭଵଦାଡ୍ୂରଣ ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ¬ପାଇନଜ୍‌, 
ସାଇକାସ୍‌ , କିକ୍ଂଗୋ, ସିଡ଼ାର, ରେଡ୍ଉଡ଼୍‌ (ସିକୋସ୍!) ଓ ଖୁ ସ୍‌ ଇଢ୍ୟାଦ । 


(ଖ) ଆବୃତବୀକୀ ଉର୍ଭଦ (Class-Angiosperms) ଏହ 
ଦ୍ରର୍ଭ ଦଗୁଡ଼କ ସସ୍ତଷ୍ଣକ ଜାଉଭର ଓ ମଞ୍ଚ ଉଦ୍ଧନ୍ତ କରଥାଆନ୍ତ । କନ୍ଧ ଏଦ୍ର ମର୍ଞ୍ଜ ଏକ 
ଆବରଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆବୃତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ¦! ଏମାଜେ ବଭିନ୍ତ୍ ପଘର୍‌ବେଶରେ ଦେଖାସାଆଅନ୍ତ 
ଘଥା—ମଧ୍ର କଲ, ସମ୍‌ ଦର, ମରୁଭୁମି, ପାଦାଡ଼ ପଙ୍କ ଇତ୍ଖ୍ୟାଦ । ଆଦୃତ୍ତସୀଜୀ 
ଜ୍‌୍ଭ୍‌ ଦମାନଙ୍କରେ ସୁଞ୍ପଷ୍ଟ ମୂଲ ବା ଚେର, କାଣ୍ଡର ପନ୍ଧ ଏବଂ ଫୂଲ ଦେଖାସାଏ । 
ଡ଼ଇ ପ୍ରକାର ଗାମିଝେୋଙାଇଵ୍‌ (ସୂରୁଷ ଓ ସ୍ରୀ ଜାଖସ୍ଟୃ୍‌। ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ ଓ 
ଯଥାନମେ ସୁରୁଣଣ ଓ ସ୍ତ ଗାମିଝ୍‌ ଭଵସ୍ବନ୍ତ୍ଧ କରଥାଅନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ତ ଆଦୃତସ୍ଜୀ ଉର୍ଭ ଦ- 
ଗୁଡ଼ିକୁ ଦୁକ? ଉ୍‌ପଣ୍ରେଣୀରେ ବଉକ୍ତ କର୍ବସାଇଛୁ । ଯଥା—ଏକରଘୀଜପନ୍ଷୀ ଓ 
ଦ୍ଧ ରଝୀକପନ୍ଞୀ ଦଵର୍ଭଂଭ ! ଏକସ୍କଷନ୍ଧୀ କଵ୍ଭ ଦରରେ ବକାଶ ଲ୍ଵଉ କରୁଧ୍ୟଦା ଭ୍ତଣର 
ଗୋଵ୍ିଏ ଝୀଜପନ୍ଧ ଆଏ । ଏତ୍କାର ଦଵଦାଦ୍ରରଣ ହ୍ରେଭ୍‌ତୃ, ଧାନ, ଘାସ ଢାଳ, ବାଉ୍‌ଣ, 
ଆଜ ଇଜ୍ୟାଦ, କନୁ ଦବ ଝୀକପନ୍ଧୀ ଦ୍ରଭ୍‌ ଦର ଭ୍ଭ୍‌ଣରେ ଦୂଇଝି ଝାଜପନ୍ଧ ଥାଏ । 
ଏବ୍ବାର ଭ୍‌ଦାଦ୍ରରଣ ତ୍ରେଜଵଚୁ ¬ ମର, ବିଜ, ସୂର୍ସମୂଖୀ, ଓକ୍‌ , ଅମୃ ଇତ୍ୟାଦ । 


ଉର୍ଭ ଦଜଗକ୍ତରେ ଦେଖାସାଉ୍‌୍ବବା ବଭନ୍ତ୍ରତା ଝେଭୁଲ ୫ରେ ସଂକ୍ଷେପରେ 
ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ । 
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<୪ ଜୀବନର ଛମବରକାଣ 


(ଖ) ପାଣୀକଗତରରରେ ବର୍ତିଲ୍ଧତା (Diversity in animal 
£୦୮ms) ବର୍ଚିଜାନ ସୃଥ୍ୟଝରେ ସେତେ ପ୍ରାଣୀ ଦେଖାଯାଉଛି, ସେମ୍ମାନଙ୍କୁ ମୁଖ୍ୟତଃ 
ଦଣଵି ଅନ୍ଲୁଜାର (phyla)ରେ ଅନ୍ତ ଭ୍ଵକୁ “ କରାଯାଇଚ ! ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅନ୍ଧୁଜାଭରେ 
ଏକ ପ୍ରକାର ପ୍ତକ୍ସରତ ବା ସମମଲକ୍ଷଣ ବଣିଞ୍ଡ ପ୍ରାଣୀ ରଦ୍ଦ୍ରଛନ୍ତ । ହଥଲତ୍ବରେ ପ୍ରାଣୀ 
ମାନଙ୍କର ଗଠଜ ସ୍ତଣାଳୀ ଓ ଶାସ୍ବର୍‌କ କାର୍ୀକାରତୀର ଜଂିଲତ୍ତାକୁ ବଗ୍ଵରକୁ ନେଇ 
(ସରଲ ଜାସଙ୍କ ପ୍ତାଣୀଠାରୁ ଜଲ ପ୍ରାର୍ଣୀ ପର୍ଯନ୍ତ) ନ୍ଧମାନଲୁସାରେର ଏହ୍ଦ ଅନ୍ଲୁଜାର 
ଗୁଞ୍ତକୁ ଡାଲ୍‌କାଭ୍କ୍ତ କରାଯାଇଛୁ ଏବଂ ତାହ୍ରା ନମ୍ପରେ ବର୍୍ତନା କର୍୍‌ଯାଇଅଛୁ । 


(୧) ଏକକୋଷୀ ସ୍ତାଣୀ [ଅନୁଜକାଡ- ପ୍ରୋତଟୋକୋଅଆ- 
{Phylum-Protozoa)) 


ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ୍ମାନେ ପ୍ାଣୀଜଗ୍୍ତର ଆଦ୍ୟ ବା ପ୍ରଥମ୍ଭ କାରର ପ୍ରାଣୀ 
ଓ ସମ୍ପପ୍ତଙ୍କଠାରୁ ଅଭି ସରଲ ଜାର ଅଞ୍ତନ୍ତ୍ର । ତେଣୁ ଏମ୍ମାନଙ୍କୁ ସ୍ତରୋଖୋଜୋଆ 
ଅନ୍ଲୁଜାଭରେ ଅନ୍ତଭୁ ସ୍ଥ କରଯାଇଛି । ଏମାନଙ୍କର ଅଣୁବସ୍ଷଣୀତ୍ ଶସ୍ବର ଗୋଝିଏ 
କୋଷ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିତ । କେତେକ ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ ଏକନ୍ଷ ମିଲତ୍ତ ହ୍ରୋଇ 
ରଦ୍ଧଥା ଆନ୍ତ୍ର । ସ୍ତୋଟଵ୫।ଜୋଆମାନେ ମଧ୍ର ଜଲ, ସମ୍ପ ଦ୍ଟ ଓଦାଲଆ ମୃର୍ତିକାରେ 
ଦେଖାସାଆନ୍ତ୍ର ଏବଂ କେତେକ ମନୁପ୍ୟ ଚ୍ରଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଜ୍‌ଭ ଦରେ ପରଙମ୍ସୀ 
ଂକ୍କଦରେ ରଦ୍ଦ୍ୁଥାଅନ୍ତ୍ର । ସେମାନେ ସିଜ୍‌ଡୋଣଧୋଡ଼ିଆ (Pseudopodia), ସିଲ୍ଆ 
(11a) କମା କଶା (£1agella) ଦୁ।ଘ୍‌ ଗଭ କରଥାଆନ୍ତ । ଏଦ୍ରାର ଭ୍‌ଦାହ୍ରରଣ 
ଗୁଡିକ ଦ୍ରେତ୍ତତ଼ୁ ଆମିବା, ପାର୍ଵମେସିୟ୍ମ୍‌ଟ ଝ,ପାଜନୋସୋମା, ଫୋର୍‌ମିଳସେର 
ଅସତ୍ିଳେ୫ା ଇଚ୍ୟାଦ୍ର । ପ୍ଥାଣୀଜଗତ୍ତ ଓ ଭ୍‌ର୍ଭ ଦ ଜଗତ୍ତ ଯଥାନ୍ମେ ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ 
ଏବଂ ଶୈଦ୍ାଲରେ ମିଲକ୍ତ ଦ୍ରୋଇଛନ୍ତ୍ର | କାରଣ ଏହ୍ସ ଦୂୁଇ?ି ଅଭତ ସରଳ ଜାଭର 
ପ୍ରାଣୀ ଓ ଦ୍ବଭୀଦ । ଏସ ଅଲ୍ୁଜାଭରେ ଥବା ସୁଚିଜା (Euglena)ରେ ଉଵଉସ୍ତ 
ସ୍ତାଣୀ ଓ ଭଵଉଁ ଦର ଲକ୍ଷଣସ୍ପରୁ ଦେଖାସାଏ । ସଗ ଜାରେ ପ୍ତାଣୀରକ୍ତ ଲଷ୍ଷଣ ଦ୍ରେଉ୍‌ଛ 
¬ ଏହାର ଗର କଣା ଦ୍ାଗଵ ହ୍ରୋଇଥାଏ କ୍ତ ଭଭ ଦର ଲକ୍ଷଣ ଡେଉ୍୍‌ଛ ସେ ଏହି 
ପ୍ରାଣୀର ଶସ୍ବର୍‌ରେ ଷଞ୍ଚଦ୍ରରଜ୍ଭ (chlorophyll) ଥାଏ । ଢେଶୁ କେତେକ 
ଜଁବବଲ୍ଞନବରୂଙ୍କ ମକ୍ତରେ ଏଦ୍ସ ସ୍ରୋଖେୋଜୋଆ ପ୍ରାଣୀମାନେ ସରୁଜ ଣୈବାଲ 
(ଥମ algae)ରୁ ଭୁଭବ ହ୍ରୋଇଛନ୍ତ । 


(୬) ଛଦସଥୁକୁ ସ୍ରାଣୀ :{ଅଜୂଜାଳ-ୋପୋରଫେ୍(Phylum- 
Porifera)] 

ଧୋରଟେଗ୍ଵ ଶଦ୍ଦର୍‌ ଅଣି ହ୍ରେଦ୍ଛଥ ଛୁଦ୍ର ଧାରଣ କରବା? । ଏଦବ ଛୁଦ୍ରଯୁକୁ 
ସ୍ତାର୍ଣୀୟାନଙ୍କୁ ସାଧାରଣତଃ ଞ୍ଜ? କୁଦ୍କାଯାଏ । ଏମାଜଙ୍କର ଶସ୍ଵରରେ ଦୁଇଝି 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଇାବଳର ନଛମବ୍ରପ୍ରାର ଏବଂ ବର୍ନ୍ତ୍ରତୀ ‘\D* 


କୋଷୀସ୍ସ ସ୍ତର (two layers of cells)ରହଛୁ, କରୁ କୋଷଗୁଡ଼କର ବଣେଷ୍ରକ୍ୁ 
ଅଧ୍ବକ ନୁହ୍ନୈ ! ପୋରଟେଗ୍ଵ ଜାଖସ୍ତ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଶରଚ୍ତରରେ ଗୁଡ୍ତଏ ଷ୍ର 3 ଦନ ଜାଲୀ 
(anal) ରଦଛୁ ଓ ପ୍ରକ୍ଧତ ଅଙ୍କ ଆଦୌ ଜାଙ୍ଗି । ଶଗ୍ବର ଭ୍‌ତରେ ଧ୍ବବା ଗଦୁରକୁ 
ମୁଞ୍ଜୋସିଲ୍‌ ($pongocoel) କୁଦାସାଏ | ଏଦ୍ୁ ୍ଞ୍ଚୋସିଲର୍‌ ଧାରରେ କଣାପୁକ୍ତ 
କୋଷ (£1agellated cells) ର୍ଦୁଛୁ | ଅଧୁକାଂଣ ଞ୍ଥଞ୍ଚ ସମୂ ଭରେ ଓ ଅଲ୍‌ 
କେଚେକ ମଧୂର ଜଲରେ ବାସ କରନ୍ତ । ଏଡ୍ଵାର ଶ୍ର କେକେେକ କୋଷର 
ସମପ୍ତିରେ ଗଠିତ ହ୍ରୋଇନ୍ତୁ | ଶସ୍ବରକୁ ଅନେକ ଅନ୍ଧଃକଙ୍ଗାଲ (endoskeleton} 
ଯଥା : ଶୁ ଲ୍ୟୁଲ ବା ହୁଞ୍ଜ ନ୍‌ ଦଉ୍ତଡ଼ (spongin fibre) ଧର ରଖଝିବାରେ ସାଡ୍ରାସ୍ୟ 
କରନ୍ତ । ଷୋର୍ଟେଗ୍‌ମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଷାଶ୍୍‌ ବୃଣ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀ ବା ଷାରଵଜୋଆ ମଧ୍ୟ କୁଦ୍ମାସାଏ । 
କାରଣ ବବର୍ରିଜ ଧାର୍ଵରେ ଞ୍ଥଞ୍ଜ କଣାୟୁକ୍ତ ପ୍ରାଣୀରୁ ଏକ ପାଶ୍ଚ ରେ ବରକାଶ ଲ୍ବଭ 
କରିଛୁ । 


(m) ଦଂଣୀସ୍ଟ୍ତକାଞ୍ୀ ପ୍ରାଣୀ : [ଅଜକାଵ- ସି}ଲେନ୍‌ଚେରାଟା: 
(Phylum-Coelenterata)} 


୍ଥଞ୍ଜମାନଙ୍କଠାରୁ ଦଂଣୀୟ୍ କୋଷ ପ୍ରାଣୀ ବା ।ସିଲେଳ୍‌ଵେରେଃ- 
ମାନେ ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଅଧ୍ବକ ଜଂ?ିଲ ଧରଣର । ଏମାନେ ପ୍ରଥମ ମେଖଜୋଆ 
(Metazoa) ପାଣୀ । ସିଲେଜ୍ଵେରେଝ୍ର ଶସ୍ବରରେ ଦୂଇଵି କୋଷୀସ୍ସ ସ୍ତର ରଦ୍ୃଛୁ 
ଯଥା ଅଧ୍ବଚର୍ମ (epidermis) ଏବଂ ଗାଷ୍ଡୋଡର୍ମ (gastroderm) ଏବଂ ଏଠୁ 
ସ୍ରର ଦୁଇଝି ମେସୋଗି୍‌ିଆ (Meଠଥloea) ଦାରା ସୃଥକ୍‌ ହ୍ରୋଇଅଛୁ । ଏଦବ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଶସ୍ବରରେ ଥବା * ଗଢ୍ୁରକୁ ସିଲେଜ୍‌ଵେରଜ୍‌ (Coelenteron) 
କୁଦ୍ରାୟାଏ । ଏଦ୍ସ କାରଣରୁ ଅନ୍ତୁଜାଭର ଜାମ ସିଲେଜ୍‌ଵେରେଃ। ରଖାସାଇଛୁ । 
ଏମ୍ମାନଙ୍କର ଦଂଣୀସ୍ କୋଷ (stinging cell) ୟୁକ୍ତ କେକେଗୃଡ଼ଏ କଞ୍ଚିକା 
(Tentacle) ରହୁଛୁ ! ସିଲେଜ୍‌ଝେରେଝ୍ମାଜେ ଦୁଇ ସ୍ତକାର ଅକୃଭର ସଥା 
ଜଳୀ ଆକ୍ଧଭତର (Polyp) ଓ ଛକା ଅକ୍ଧତର (medusa) । କେତେକ 
ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଜୀବନ ବୃଶ୍ଧଲ୍ଧରେ ପ୍ରାରୁଲ୍ଞ ୍ମର୍ଉା (ଜlanula larva) ଦେଖାସାଏ । 
ହାଇଡ଼ା, ଓବେଲ୍‌ଅ, ଅରେଲ୍‌ଆ (କେ୍ଷଝିଃ), ସମୁ ଦ୍ର ଅନମୋଜ୍‌, ପ୍ତବାଳଲ 
(୯୦୮21) ଇଜ୍ୟାଦ୍ଦ ଏସ ଅଲୁଜାଉର ଅନ୍ତ ଭ୍ଵର୍ୁ । ସେମାନଙ୍କ ଭତ୍ରୁ ଅଧ୍ଵକାଂଶ 
ସ୍ଥାମୁ ଦବ କ ଇବ ! କରତ ଅଲ କେଭେକ ମଧୂର ଜଲରେ ଦେଟାସ।ଅନ୍ତ୍ତ ¦ 

(୪) ଚେପଟା କଳ କାଡୀସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ [ ଅନ୍‌କାଡ- ପ୍ରାଚଦ୍ରେଲ୍‌ଜନ୍‌ 
ଅସ୍‌ (Phylum- Platyhelminthes)] 


ଏଡ୍‌ ଅନ୍ୁଜ।ଭରେ ସମସ୍ତ ସ୍ତକାର ଚେଷୃଃ | କ୍ସମ୍ଭି ଜାଝସ୍ତ ପ୍ରାଣୀମାନେ 
(flat worms) ଅ9 ଭ୍ଲକ୍ତ । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କେତେଢ ଷରଜଜସ୍ସୀ ଓ କେତେକ 
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< ୭୬ ଇଜୀବନର୍‌ ନମବ୍ତକାଣ 


ମୂରୁ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ ଜାତସ୍ତ ପ୍ରାଣୀର ଶଗ୍ବର ଭନୋଝି କୋଷୀୟ୍ତ ସ୍ତରରେ 
ଗଠିକ ସଥା—ବାଦ୍୍ୟଭୂଢକ (et୦dr୮m), ମନକୁ (mesoderm) ଏବଂ 
ଅନ୍ତାନ୍ଧକ୍‌ (୧୩ dଠde୮m) | ଅଢଏବ ଏହ୍ରାର ଶସ୍‌ର ନ ସ୍ତସସ୍ତ୍ର ସ୍ଥାଚୀର ଦ୍ରାଗ୍୍‌ 
ଆବୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇଛୁ ଓ ଶସ୍ବର ଭ୍‌ଭରେ କୌଣସି ଗହ୍ୁର (୦1୦m) ନାନି । ବବର୍ତଜ 
ଧାରାରେ ଏହ୍ର ସ୍ତାଣୀଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କର୍‌ ଅଧ୍ବକ ଜଝିଲତ୍ତର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଶସ୍ବରର 
ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ ଅଙ୍ଗ ସ୍ତରରେ (organ level of organisation) ଆସି. 
ପଦନ । ଡେଶୁ ଏତ୍ୀନଙ୍କର ଶସ୍ରରେ ବଭନ୍ତ୍ର ତନ୍ତ୍ର ଯଥା ଷାକରତନ୍ତ୍ର ସ୍ବାମ୍ତୁଭ୍ତ୍ 
ପ୍ରକନଜ ଜତନ୍ତ୍ର ଇତ୍ୟାଦ୍ଦ ଦେଖାଯାଏ | ଏହାର ଭ୍‌ଦୀଡ୍ରରଣ ହ୍ରେଉ୍‌ଛ୍ଛଟ ଚେଷୁଖା କୃମି. 
(Liver fluke), ଦିଢା କୃମି (Tape worm), ପ୍ରାଜାର୍‌ଆ ଇଚ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦ । 
ଅଳେକ ଜାର ଚେଷୁଝଖାକୃମି ମଧ୍ର 6 ଲୃଣି ଜଲରେ, ସନ୍ତସମ୍ତ୍ରଆ ସ୍ଥଲସ୍ତ୍ରଗରେ ଏବଂ: 
ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଶସ୍ଵର୍‌ରେ ପରଙ୍ଗସ“ୀ (Parasite) ଭ୍ବଦ୍ରରେ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି | 


(#) ଭଗୋଲକମି ଜାତୀୟ ସ୍ତାଣୀ [ଅନ୍କାକ-ଇନମାଟ୍‌ ଦ୍ରଲ 
ନ୍ଚଥସ୍‌* (Phylum- -Nemathelminthes)] 


ସମ୍ପସ୍ତ ଗୋଲକୃମି ଜାଖସ୍ବ ପ୍ଥାଣୀ୍ାଜେ (Round worms) ଏବ 
ଅନ୍ୁୁଜାଭର ଅନ୍ତ ଭକ୍ତ । ଏନ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଶରୀର ଗୋଲାକ୍ଭ, ଲମ୍ବାଲଆ ଓ 
ଜଳୀୟୁକ୍ତ | ଶ୍ବର ଦୁଇ ସ୍ରାନ୍ତକୁ ୍ଷମଣଃ ସରୁ ହ୍ରୋଇସାଇଥାଏ । ଏମାନଙ୍କର ଶସ୍ବର୍‌ 
ଗଠଜ ଅଙଂ ସ୍ତରରେ ରଦ୍ଵଛୁ । ଶଟ୍ଘର ଭ୍‌ଉରେ କୌଣସି ପ୍ରକୃତ ଶସ୍ବର୍‌ ଗହ୍ଵର 
(true coelom) ଜାଦୁ ! ଏମାନେ › ମଧ୍ର କଲରେ, ସମ୍‌ ଦୂରେ ଏବଂ ମୃତ୍ତିକାରେ 
ଦେଖାସାଇଥାନ୍ତ । କେତେକ ଉଭର୍ଭଂଦରେ ପରଙଚ୍ଗସୀ ସ୍ଦରେ ର୍ର ଗ୍ଵେଗ ସୂର 
କରଥାଅନ୍ତ । ବଡୁ ଗୋଲ୍ମକ୍ଧର କ୍ମି ଗ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କ ଶରୀରରେ ପରଙଟ୍ଗସ୍ୀ ତ୍ଵବ୍ରରେ୍‌ 
ରଦ୍ରଥାଆନ୍ତ୍ର । ଏହ ସ୍ରା୍ଣୀଙ୍କର ଭଵଦାଦ୍ରରଣ ହ୍ରେଉଚୁ ; ଅସ୍କାରସ (Ascaris), 
ପିଜ୍‌କ୍ସମି, ଅକୁଂ ଶକୃମି, ଫାଇଲେରଆ କୃମି ଇତ୍ୟାଦ୍ଦ 


(୭) ଅଙ୍ଗ ରୀସ୍ମାଳ ବଶିଷ୍ଟ ପ୍ରାଣୀ ;[ଅଜ୍କାତ-ଆଚନେଲଡା 
(Phylum-Annelida)} 


ସ୍ତମସ୍ତ ପ୍ରକାର୍‌ ଅଙ୍ଗ ,ସୀସ୍ତ୍ରମାଲ ପ୍ରାଣୀ ଦା ଆନେଲ୍ବଡ଼୍‌ମାନେ ଏହ୍ସ ଅନ୍ଧୁଜାରର 
ଅଦ୍ତ ଭରତ । ଏମାନଙ୍କର ଲମ୍ବାଲଆ, ଜଳୀଆକ୍ସଭର ଓ ବଖର୍ଣ୍ଣ ଭ (segmented) 


୨ କେତେକ ସ୍ରାଣୀବକ୍ତନରନ୍ତ ଜେମାଝ୍‌ନ୍ରଲ୍‌ମିନ୍‌ଥେସ୍‌ ଅନ୍ଧୁଜାରକୁ 
ଅସ୍କ୍ଦେଲ୍‌ହିଜ୍‌ଥେସ୍‌ ଅଧୂଜରେ ଷ୍ବବା ନେମମାଖୋଡ଼ା ଶ୍ରେଣୀ (Class— 
Nematoda) ଭ୍ବସାବରେ ଗଣ୍ଯକରନ୍ତ୍ତ | 
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ଜୀବନର ନମବ୍ରସ୍ଥାର ଏବଂ ବରଭ୍ନ୍ତୁଡା ‘୭୭ 


ଶର୍ବର ରଦ୍ଦ୍ଛୁ । ଏହ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ପୁ୍କବଫ୍ରିଉ ସ୍ରାଣୀସମାନଙ୍କଠାରୁ ଅନେକ ବେଷ 
ରଦ଼ଛୁ | ସ୍ଥଥମଥର୍‌ ପାଇଁ ଶସ୍ବରରେ ଆବକ୍ତ ସଚନ୍ଧନ ଉସ୍ତ୍ର (closed circul- 
atory system) ଦେଖାସାଏ । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଶ୍ବରଚ୍ତନ୍ତ୍ରଗୁଡ୍ତକ ଅତଦ୍‌ନ୍ତତଭ ଧରଣର । 
ଏର ସ୍ଥାଣ୍ଣୀମାନେ ପାର୍ଵଷୋଡ଼ଆ, ସି୪। ଇତ୍ୟାଦ୍ଦ କର୍ଦ ୍ ଅଙ୍ଗ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗର୍ତ କର୍ଥାଅନ୍ତ | 
କେକେକ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଜୀବନ ବୃଷ୍ଧନ୍ଧ (11 history)ରେ ଖୋକୋଟୋର୍‌ ଲାସ୍ତ 
{Trochophore larva) ଦେଖାଯାଏ | ଏଡୁ ଲାଷ୍ର ଭୁମିକା ରବଣ୍ଠିନ ଧାରଗ୍ଵରେ 

ଗୁରୁଭୃପୁର୍ଣ୍ଣ ବୋ୍ଲ ବର୍ବର କର୍ଵଯାଏ । ଏଦ୍ସ ପ୍ରାଣୀସମାଜେ ସମ୍ପ ଦ୍ର ମଧ୍ରଜଲ, ମୃରିକା 
ଇତ୍ତ୍ୟାଦରେ ଦେଖାସାନ୍ତର ! କିଆ, ଜେର୍‌ସ୍ , ଜୋକ (ଚନ ne) ଇତ୍ତ୍ୟାଦ୍ଦ ଏଦ୍ଗ 
ଅନୁଜାରର୍‌ ଅନ୍ତ ଭକ୍ତ I 


(୭) ସର୍ଚ ପଦ ବଣିକ ସ୍ତାଣୀ [ଅନକାଡ — ଆର୍ଚ ଥା ପୋଡ଼ା 
(Phylum—Arthropoda)} 


ଏନ୍ଦ ଅନ୍ତୁଜାଭର ସ୍ତାଣୀମ୍ମାନକ୍କୁ ସତ୍ତପୀଦ ବା ଆରୁଥ୍ୋଷୋଡ଼୍‌ କୁଦ୍ରାସାଏ । 
କାରଣ ସେମ୍ମାନଙ୍କର ସନ୍ତୟୁକ୍ୁ ପାଦ ସୋଓଡ଼ (Jointed foot in pairs) 
ସ୍ତ୍ବରେ୍‌ ଥାଏ । ସନ୍ତଷାଦ ପ୍ରାଣୀର ସେତ ପ୍ରକାର ବଦ୍ଦ୍ରକଙ୍କାଲ (exoskeleton) 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆବୃତ୍ତ ଦ୍ରୋଇ ରଦ୍ରଥାଏ, ତାହାକୁ କାଇଝିଜ୍‌ (chitin) କ୍ରଦ୍ଧାସାଏ । 
ଏମାନଙ୍କର ଣସ୍ର ଗହ୍ୁରକୁ ଦ୍ରମୋସିଲ୍‌ (a€mଠC୯୦el) କୁହ୍ଵାଯାଏକୁ କାରଣ ଏହ 
ଗହ୍ବରରେ ରକ୍ତ ଥାଏ । ଶସ୍ବର୍‌ରେ ମୂଖ୍ଯଜଃ ଭଜନୋଵଝି ଅଂଣ ଦେଖାଯାଏ ସଥା— 
ମସ୍ତକ, ବଷ ଓ ଜ୍ଦର | ଏଡ୍ସ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଶ୍ବୀସ୍ତତ୍ତ୍ର ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ସଥୀ 
ଶ୍ଵାସନଳୀ (Trachea), ଗାଲ (gills), ରୁକଲଙଂ_ (Book-lung) | ସଵଡଷାଦ 
ପ୍ରାଣୀମାନେ ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଦତ୍ବବେଣରେ ଦେଖାସାଆନ୍ତ୍ର ଯଅ! ପଥଲର ଆକାଶ, ସମୁ ଦ୍ର 
ଏବଂ ମଧୂରଜଲରେ ଇଜ୍ତ୍ୟାଦ | ଏହ୍ରା ସକ୍ସୁଠାରୁ ବଡ଼ ଅଲୁଜାଭତ ସ୍ତ୍ରବରେ ଗଣ୍ୟ ଡ଼ୁଏ, 
କାରଣ ଅଗେଶଷ୍ଥାକ୍ସକ୍ତ ବଡ଼ୁସଂଖ୍ଯକ ପ୍ରାଣୀ ଏଦ୍ସ ଅନୁଜାଭର ଅନ୍ତ ଭଲକୁ । ଏହ 
ସ୍ତାଣୀଙ୍କର୍‌ ଭଵଦାତ୍ରରଣ ଡ୍ରେଲ୍ମଚଙ୍ଗ,@, ଅସରପା, ସାଃ, କଙ୍କଡ଼ାବଗ୍ର, ପେଣପା୫ମ୍‌ 
(peripatus), ଢେଠୁଲଆ ବଗ୍ର ଓ େଲ୍ବଣିଷୋକ ଇତ୍ୟାଦ । 


(୮) ଶାମଭକା କାଡୀସ୍ତ ସ୍ଥାଣୀ [ଅନ୍‌କାଳ ମୋଲ ସ୍ା(Phylum— 
Mollusca)] 
ଏବ୍ସ ଅଲୁଜୀଭ୍ରେ ସମ୍ଭସ୍ତ ପ୍ତକାର ଅଖ ତ (unsegmented) ଓ 
କୋମଲ ଶସ୍ରରଧାସ୍ ସ୍ଥାଣୀମାଜେ ଅନ୍ତ ଭକ । ଶସତର ମାଣ୍ଡଲ (mantle) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 
ଆନ୍ଥାଦତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଗୋଝିଏ ବଡ଼ ଗେଶୀସ୍ତ ପାଦ (muscular foot) 
ଥାଏ । ସମସ୍ତ ଶସ୍ବର ଏକ ବାତ୍ର୍ଯୁଖୋଲପା (external shell) ଭୁତ 
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୬ ଜୀବନର ନଛମବକାଶ 


ରନ୍ଦୁଥାଏ । ଶସ୍ବର୍‌ରେ ଥବା ଷରଗାକର୍ତନ୍ତ୍ ଶ୍ଵାସଭନ୍ତ୍ଟ ସଚଲନତ୍ତନ୍ତ୍ଟର ରେଚନ ଉନ 
ଏବଂ ପ୍ରଜନନ ତନ୍ତ୍ର ଗୃଡ଼କ ଜଝିଲ ଧରଣର | ସ୍ବାସ୍ତୁତତମ୍ତ୍ (Nervous system) 
ଅର ଜନ୍ତ୍ରତ ସ୍ତବବରେ ବକଣଶିଡ ହ୍ରୋଇଛ୍ତୁ । ଶାମୂକା ଜାଝସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ୍ମାଚନ ସ୍ଥନତ୍ତ୍ତଗ, 
ସମସ୍ତ ଓ ମଧ୍ର ଜଲରେ ବାମ କରନ୍ତ । ଏଦ୍ରାର ଭଵଦାଦ୍ରରଣ ଦ୍ରେଉ୍ତଚଥ, ଗେଣ୍ଡା, 
ଶାମୁକା, ସ୍ତ୍ଇଡ଼ , ଅଭ୍ୟୋଷସ୍‌_ ଓ ମୁ କାଶାମୃକା ଇଜ୍ୟାଦ୍ଦ | 


(୯) କଣ୍ଟକତ୍ୃକ୍‌ ପ୍ାଣୀ [ଅନ୍‌ କାଳ - ଏକଳୋଡ଼ର୍ମାଟା (Phylum 
Echinodermata))} 


ଏକଟନୋଡର୍ମ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଅଖର୍ଣ୍ଣ ତ୍ତ ଣଗ୍ବର ଅନୁ ଏବଂ ସ୍ତମମପ୍ତ ଶସ୍ୀର 
କଣ୍ଟକଦ୍ଧାଗ୍ଵ ପରପୁଣ୍ତି ହ୍ରୋଇଥା ଏ । କେଭେକ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଶଗ୍ରର ଆକାର ବସ୍ପଝ୍‌ ବା 


ଚଷ୍ତ ୩୫ : ବଭନ୍ଧ ଜାଭର ଅମେରୁଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀ : (୯) ଆମିବା (/) ନଞ୍ଜ 
(୩) ଦ୍ରାଇଡ଼ା (୪) ଚେଷଝା କୃମି (Liverfluke) (+?) 
ଗୋଲକ୍ଧର କୃମି (Acaris) (୬) ସୋକ (୬୭) କଙ୍କଡାବସ୍ରୁ 
(୮) ଗେଣା (୯) ସମୂଦୁ ଅଚଚଜ୍‌ 
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ଜୀଵଜର୍‌ ଛମମବ୍ତସ୍ତୀର ଏବଂ ବିଭ୍ନ୍ତ୍ରତୀ ୫ 


ଚକ୍ର ଉଲି ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଅଧ୍ଠକାଂଣ ପ୍ରାର୍ଣୀମାନଙ୍କର ଶଗ୍ବରରେ କେହ ସ୍ଥଳ ଚଢକ୍ଚ 
(disc) ପର ଡ୍ରୋଇଥାଏ ଓ ଏଥ୍ତରୁ କେଚ୍ତୋଝି ବାହୁ (୮m) ବଭ୍ନ୍ଧ ଦଗରେ 
କାଦ୍ରାଲ୍ଥାଏ | ତେଣୁ ଶସ୍ଵରର ଅକ୍ସର ଡାଗ୍ଵ ସଦ୍ଧଶ ଦେଖାଯାଏ | ଏ କନୋଡର୍ମର ଶଗ୍ବର 
ଭରେ (Body wall) ଅନୁଃକଙ୍କାଳ ସ୍ତ୍ବଦରେ କଣ୍ଟନ ଏବଂ ଓହିକଲ (0ssicle) 
ଦେଖାସ'4 ! ଶଚ୍ଵରରେ ଜଲ ସଂବଦ୍ରନ ତନ୍ତ୍ର (water vascular system) 
ଥୀ ଏ; ସାଢୁ'କ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପ୍ରାଣୀରେ ଦେଖାଯାଏ ଜାରି । ପଲ୍ତପାକ ତ ସ୍ା ଓ 
ପ୍ରଜନନ ନ୍ଚ ସ୍କ ପାଲି ବଶେଷ ଅଙ୍ଂ ରଦ୍ଧରରୁ ।! କନୁ ଶ୍ଟାସର୍ୟ ସ୍ଟା ଢା ରେଚନ ର୍ନ ସ୍ଟା ପାଲି 
କୌଣସି ଅଙ୍ଗ ନ ଥା | ସ୍ଲାସ୍ତୁଭ୍ତଦ୍ତ୍ଵ ଅନ୍ଲୁଲ୍ଧଭ ଧରଣର ଓ ସପ୍ତ ଷ୍ଟ ଆଦୌ ଜାହ୍ରି । 
ସ୍ଚଚଲନ ତତ୍ର ମଧ୍ୟ ଅତ୍ରି ଅନ୍ଲଲ୍ମଭ୍ ଧରଣର । ଏସ୍ମାନଙ୍ଗର ଜଂଦନଚନ୍ଧରେ ଡାଇଠି ଭ୍- 
ରୁଲା ଲାତ (Dipleurula larva) ଦେଖାଯାଏ । କଣ୍ଟକଦ୍ଧକ ପ୍ତାଣୀସ୍ଥାନେ 
କେବଳ ସମ୍ଭୁ ଦରରେ ଦେଖାଯାଅନ୍ତ୍ର । ଏସ୍କାଜଙ୍ଗର ଶସ୍ର ଗଠନ ଆଜେଲ୍‌ଡ଼ୁ୍‌ 
ମାନଙ୍କଠାରୁ ସାମ୍ମାନ୍ଯ କମ୍‌ ଜ?ିଲ ଧରଣର । ଏଡ୍ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଭଵଦାଦ୍ରରଣ 
ହେଉଛୁ ସମ୍ପ ଦରାର, ସମୂ ଦ୍ରକାକୁଡ଼, ସମୂ ଦ୍ର ଅର୍ଚ ନ, ସମୁ ଦରକଲି ଇଚ୍ୟାତ | 


ଭବ ପରେକ୍ରସମ୍ମସ୍ତ ଅନ୍ଲୁଜାଭଗୁଡ଼ଜରେ ସେଉଁ ସଦ୍ଧ୍‌ ପ୍ତାଣୀ ଦେଖାତ୍ାଅନ୍ତତର 
(ରନ ୩୫) ସେମାନଙ୍କୁ “ଅମେରୁଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀ” କୁଦ୍ରାଯାଏ ! 


(ଝ°) ଅନ୍କାଵ କର୍ଡ଼ାଟା (Phylum-Chordata) 


ଗୋଵିଏ କର୍ଡେ୫୍‌ରେ ନୋଵୋକର୍ଡ଼ (Notochord), ଭୂପରସ୍ବଗରେ 
'ଜଳୀ ଆକୃତି ସ୍ବାସ୍ତୁଷୁ୍‌୍ଧ (ଘo୮5a1 nerve cord) ଏବଂ ସୋଡ଼ ୍ତଦରେ ଗାଲି ଦ୍ର 
(gill slits) ସୁସନରେ (pharynx) ଢେଖାସାଏ | ଏଡ଼ୁ କର୍ଡେଃ୍‌ମାଳଙ୍କୁ ଗ୍ର 
ଭ୍‌ପଅନୁଜାତ (Sub- phylum)ରେ ଛଉତ୍ତୁ ଇର୍ବଯାଇଛ୍ତୁ ଯଥା ¬ ଦ୍ବେମିକର୍ଡାଝ! 
ଚେଙାଲୋକଙା୫ା, ସ୍ଗ୍ରେକଡ଼ାା (ଏବ ରଳ _ ଜ୍ଷଅଲୁଜାରକୁ ଏକ ଅଦ୍ୟ 
କର୍ଡ଼ାଝା ଦା ସ୍ରୋଟୋ କଡା ଶା କୁଦ୍ରାଯାଏ ଏବଂ ଭଝବାଶା (vertebrata) | 


ପ୍ରୋଵୋକର୍ଡାଶାମାନଙ୍କର ଜୋ ଖୋକର୍ଡ ଥାଏ, କରୁ ୧ କଗ୍ଵଝି ଦା ଖସୁଗ୍ତ 
ଜ ଥାଏ 1 ଉ୍ଭଦାଢ୍ରରଣ ହ୍ରେଲ୍ମ, କାଲଜୋ ଗ୍ରୋସସ, (ହେମିକ଼ାଶ) ଅମ୍ଫିଓସସ୍ତ 
(ସେଙାଲୋକାଝା) 6 ୍ଢ଼ୃଡୁମାଳଆ(ସୁରେକର୍ଡା ୫) କରୁ ମେରୁଦଣ୍ୀ ସ୍ଥା(ଭକ୍ରାଖା) 
ମାନଙ୍କର ଖସ୍ତସ୍ ଓ ନୋୋକର୍ଡ଼ ପର୍ବବଣ୍ତେ ମେରୁଦଣ୍ତୀ ଥାଏ ଏବଂ ଏଡ଼ି ନଳୀ ଅକ୍ତ 
ଖ୍ଲାସ୍ଟୁ୍ଧ ରୁପାଲ୍ମରତତ ଦୋଇ ମର୍ତ୍ତ ଷ୍କ୍ର ଓ ମୁଷ୍ଷ୍ବା ନାଡ଼ୀରେ ପ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
ବଭନ୍ତ୍ର ମେରୁଦଣ୍ରୀ ସ୍ତାର୍ଣୀ୍ାନଙ୍କୁ ଅଵି ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କର୍‌ସାଇଅତ୍ତୁି ସଥା — 
ସାଇକଢ଼ୋଣ୍ଡୋମ୍ମାଶା, ମୟୟ, ଉ୍‌ଭସୃଚର, ସରୀସୃପ, ଷଛୀ 6- ପ୍ରନ୍ୟଆାସ୍ତୀ । 
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୭° ଇଂବଜର୍‌ ନମ୍ମବକାଣ 


(କ) ସାଇଚକ୍ରୋତଷ୍ଟ୍ରୋମ୍‌ (Class—Cyclostomata) :— 
ଏହୁ ସାଇକ୍ଲୋକଷ୍ଟୌମ୍‌ମାଳନେ ମମ୍ତ୍ଯଉଲି ମେରୁଦଣ୍ଡୀସ୍ଥୀଣୀ ଓ ସେମାନଙ୍କର ଗୋଲାକ୍ଧର 
ଣୋଷଣସୋଗ୍ୟ ପାଟି ରଭ୍ତଛତ | କମ୍ତୁ ଷାଝିରେ ମାଡ଼ (Ja) ନାତି । ଣସ୍ବର ଜ୍ଵପରେ 
କାଭ (ale) ଜ ଥାଏ ଓ ଯାଶ୍ବ 1ସ୍ଟ୍ ଡେଣା (Lateral fins) ମଧ୍ଯ ନଜାଦ୍ଦି । 
୬ ଠାରୁ ୯୪ ସୋଡ଼ା ଅଲୁଃଗୀଲ୍୍‌ ଆଏ । ଏହ ପ୍ରାଣୀମାନେ ମାଛ ସଦ୍ରତ୍ତ ଅସ୍ଥାସ୍ତୀ 
ପରଜଜସୀ ଭ୍ତ୍ରବରରେ ଲ୍ପଗିରୁଡରନ୍ତ୍ର । ସ୍ରାଇଙ୍କୋସ୍ତୋମ୍‌ୁର ଣସ୍ୀରର ଉ୍‌ଷ୍ଵା। ଅର୍ବେଶର 
ଭ୍‌ଶ୍ଵପ ଅନୁସାରେ ପଶ୍ଚବର୍ବିକ ହ୍ରୋଇଥାଏ, କାରଣ ଶସ୍ବରର ଜର ଷ୍ ଭଷ୍କ୍ପ ଜ 
ଥୀଏ । ଏମାନେ କେବଳ ସମ୍ପ ରେ ବାସ କରନ୍ତ ! ଜ୍ଦାହ୍ରଣ ହ୍ରେକ୍କଚ୍ର ଲ୍ମ୍ସ୍ତେ ଓ 
ହ୍ବାଗ୍‌ଡିସ୍‌ । 


(ଖ) ମସ“ କାତୀସ୍୍‌ ସ୍ତାଣୀ (Class-Pisces) :—ମାଛମାଜଙର 
ପାହରେ ପ୍ରକୃତ ମାଡ଼ି ଆଏ ଏଙ୍କ ଶ୍ର କାଉଦ୍ର ଗ୍ଵ ଅଚ୍ରଥାଦକ ହ୍ରୋଇଆାଏ । 
ଶସ୍ବରରେ ଦଇସୋଡ଼ା ଡେଣା (£15) ସାଧାରଣତ୍ତ୍ରବେ ଦେଖାସାଏ । ଗାଲ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 
ଶ୍ଟାସର୍ନ ସ୍ଵା ସ୍ପାଦକ୍ତ ଡୁ ଏ ! ମାଛମାନେ ସଂଗର୍ଥ୍ରଗ୍ଵ୍ବେ ଜଳଚର ପ୍ରାଣୀ । ଏମାନେ 
ମଧର ଜଳ 6 ସମୁଦ୍ରରେ ବାତ୍ପ କରନ୍ତ୍ର | ଏଦ଼ ଶ୍ରେଣୀରେ ଜରୁଣାସ୍ଥ ମସ୍ତ (carti- 
laginous) ମାଛ ଯଥା ସାର୍ଚ୍ ସ୍ବେଝ୍‌ , ଢୈଦୁୟଭକ ମାଛ ଲତ୍ୟାଦ ଏବଂ ଅସ୍ଥି ଲ 
(bony) ମାଛ ସଥା ରୋଦ, ତକୁଡ଼, କଉ୍‌ ଇଢ୍ୟାଦ୍ଦ ଅନ୍ତ ଭ୍ଵକୁ ! 


(ଗ) ଉତ୍ତସ୍ୃତର ସ୍ତାଣୀ (Class- Amphibia) : —“Q୍‌ଭସ୍ତବଚର? 
ଅଥି ଦ୍ରେଉତଛ୍ତ, ସେଜ ପ୍ତାଣୀ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ପରଚେଣରେ ଜୀବନ ଧାରଣ କରପାରେ 
ଅଣା ଆଂଣିକ ସ୍ତ୍ରବରେ ସ୍ଥଳତ୍ତ୍ରଗରେ ଓ ଅଂଣିକ ଜଲରେ ବାସ କର୍ପାରନ୍ଚି 1 
କନ୍ତୁ ଏଦ୍ର ସ୍ଥାଣୀମାନେ ସମ୍ପ ଦ୍ରରେ ଦେଖାଯାଅନ୍ତ୍ର ଜାଦ୍ବି । ସେମାନଙ୍କର ଶସ୍ବରର ଚର୍ମ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଚକ୍୍‌କଣ, କାଉବସ୍ତଜ ଏବଂ ଅସଂଖ୍ୟ ରନ ପୁକ (ଅ/ଉnd$) । ଉଭୟ୍ତଚର 
ପ୍ରାଣୀର ଶ୍ଟାସ୍ଚ ୟ୍ମା ଚର୍ମ, ଙ୍ସ୍ଫ୍ସ୍‌ ଓ ମୂଖ ଗହୁର ଦୁାଗ୍‌ ସଂପାଦତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଏମ୍ଭାନେ ଜଳରେ ଡମ୍ବ ଦେଇଥାନ୍ତ୍ର । ଅଧ୍ଧକାଂଣ ଭ୍‌ଵଭସ୍ବଚର ପ୍ରାର୍ଣମ୍ମାନଙ୍କର ଜାବନ 
ରନ୍ରେ ଖାଡ଼୍‌ପୋଲ ଲର୍ଭା (Tadpole larva) ଦେଖାଯାଏ । ଏବ୍ସ ଲାର୍ଭା 
ରୁପାନ୍ତରକ୍ ଡ୍ରୋଇ ସୁରାକ ପ୍ରାପ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ଆାଣିଚେଙ୍ଗ, ଲୃଣିଚେଙ୍ଗ, 
ସାଲ୍ମାଣ୍ଡର, ଇକ୍‌ଆସ୍ଟ୍ରୋଫିସ୍୍‌ ଇତ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦ ଦ୍‌ଭସ୍ସଚର ସ୍ତାଣୀ ଅଃନ୍୍ର । 


r 


< (ଘ) ସରୀସୂପ କାଡୀସୟ୍ଟ୍‌ gQାଣୀ (Class-Reptilia) :— 
ସାଇଟ ଢ୍ଧାଷ୍ଟ୍ରୋମ୍‌ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ସଗ୍ରସୃପ ପ୍ରାଣୀ ପର୍ଫ ନ୍ଧ ସମ୍ମ୍ତ ମେରୁ ଦଣ୍ରୀ ସ୍ତାଣୀର 
ଶ ସର ଉଶ୍୍‌ପ ପରବେଣର ଭନ୍ଵୃପ ଅଲ୍ଲୁସାରେ ଷର ବର୍ବିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ସଗ୍ବଙୃଷମ୍ମାନେ 
ଘୃସୁର୍‌ ଘୁସୁ୍ଠ ଗଭ କରନ୍ତ ଏବଂ, ମୂଖ୍ୟତଃ ୍ଥଳରେ ବାସ କରନ୍ତି । ଢେଣୁ ଏହୁ 
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ଇଁବ୍ରଜର ନଛମବପ୍ତାର ଏବଂ ବର୍ନ୍ତ୍ରତା AS 


ଗ୍ରାର୍ଣୀ୍ଥାଜେ ପ୍ରଥମ ମେରୁଦଣ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀ, ସେଞିତ୍ମାନେ ସ୍ଥଲସ୍ତ୍ଗରେ ରଦ୍ଦ୍ରପାରନ୍ତ୍ର ! 
ମେମ୍ପାନଙ୍କର ଶସ୍ବର କଠିନ କାଉ (ବଦ୍ଧାକଙ୍କାଲ) ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଅଳ୍ଥାତଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
ସସ ଅଙ୍କର ପାଡଗୁଡ଼କ ପଞ୍ଚାଙ୍ଗ,ଲି ବମଷିଷ୍ଟ ଓ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଆଙ୍ଗ,ଲ ଶେଷରେ ଙଷୁଣ 
ଜଖ (law) ଥାଏ । ଙୃସଙ୍କସ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଶ୍ଵାସ୍ରର୍ତସ୍ଵ। ସଂପାଦକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
ସସ୍ବସଥପତ୍ମାନେ ସ୍ଥଳରେ ମୃ ଦେଇଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଜଦନ ଦୂତ୍ତନ୍ଧରେ କୌଣସି ଲ୍ବର୍ଦା 
ଦେଖାଯାଏ ନାଢ୍ି । ଉଣ ଞମ୍ପ ଭ୍‌ଚତରେ ଥବା ଉ୍ଣଜନକ୍ତ ଆଦରଣ ଭତ୍ତରେ 
ବକାଶ ଲ୍ଲଉ କରେ | ଏଡ଼ାର ଭବ ଦାଡ୍ରରଣ ଡ଼େଉଛଛ, କଲିଛ, ଏଣ,ଅ, ଟିଝପିବ, ସାପ, 
କୁମ୍ଭୀର, ଗୋଧ୍ଵ, ହୁଁ ଜୋଡ଼ୋଜ (sphenodon) ଲଇଚ୍ୟା | 

(ଙଂ) ପଷ୍ତୀ ଜାଡୀସ୍ଟ gାଣୀ (Class-Aves) :—asୀମାଜଙ୍କର 
ଶସ୍ଵର ଅର (feathers) ଦୃାଗ୍ଵ ଆଚ୍ଛଥାଦୟକ୍ତ ଦ୍ରୋଇଆାଏ ଏବଂ ଶଗ୍ଵରର ଗୋଡିଏ 
କଦ୍୍ଦୀଷ୍ଟ ଭତନ୍ତ୍ପ ରଡ଼ୁଥାଏ । ପରବେଶର ଭ୍ବର୍‌ଷ ପରବଣ୍ଡିନରେ ଶସ୍ରରର ଭତ୍ବପ 
ଅପତ୍ତବର୍ବିଭ ରନ୍ଦ୍ୁଥାଏ । ଏଡ଼ାର ଅଗ୍ରଅଦ (ଠ୮୧ 1imb) ପଲ ବା ଡେଣା 
ଆଢାରରେ ରୁଷାନ୍ଧରକ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥା ଏ । ଗୋଡ଼ର ଳମ୍ପଅଂଣ ଓ ପାଦ କଠିଣ କାରଦ୍ରାର୍ବ 
ଅନ୍ଛଂଠଡ ଦ୍ରୋଇ ରତଦୁଥାଏ । ଆଙ୍ଗ,ଲ ଶେଷରେ ଫସୁଣ ଜଖ ଥାଏ । ଣଗ୍ଵର 
ଅଉ୍୍ୟନ୍ଧରରର ଅବା ଅର୍ଯୁ ଗୁ୍ଡକ ଖୁବ ଦ୍ରାଲ୍ଲକା, କାରଣ ଅସ୍ଥି ଭଡରେ ବାସ୍ତୁପୃକୁ 
ଚୁର (A ୮ avities) ଆଏ । ଅତଏବ ଣସ୍ବର ଦ୍ରାଲ୍ଵଜୀ ହ୍ରୋଇଥରକାରୁ ପଞ୍ୀ 
ଉ୍୍‌ଡତପାରେ । ମମାନୁ ]ଖ) କଠିନ ଆବରଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅବଧତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ ଅଣ୍ଡ 
(Beak) ଗଠିଢ ଡ୍ରୋଇଥାଏ । ପଞ୍ୀମାଜଳଙ୍କ କ୍ଷେରେ ବା୍ତଲାସନୁ (Parental 
ae) ଦେଖାଯାଏ ¦ ସେମାନଙ୍କ ଭ୍ଚ୍ତଭୁ ଅଧ୍ବକା୨ଣ ଆଜାଶ ମାର୍ଗରେ ବିଚରଣ 
କରନ୍ତ ସା ପାଗ୍ଵ, କାକ, ଘରଚଡ?ିଥଆ, ବଗ ପ୍ରଭ୍ଵରଭ୍ କେତେକ ଉଉଡ଼ନ୍ତା ପଷ୍ୀ 
(flying birds), କଠୁ ଅଲଜେଢେକ ସଥା ଓଃପଷଇୀ, କଣ୍‌ ` (ii) ପ୍ରଭ୍ତ୍ରଭ 
ଭ୍‌ଡପାରନ୍ତର ନାହି । 


(ଚ) ସ୍ତନ୍ଯପାସ୍ତୀ g୍ତାଣୀ (Class-Mammalia) :—ସନ୍ୟପାସ୍ତୀ 
ଷ୍ରାଣୀସାଜେ (Mammals) ସଭୁଠାରୁ ଅଭ ଭ୍ନ୍ବଭ ଧରଣର ପ୍ରାଣୀ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ମେରୁଦଣ୍ଡୀ ସ୍ତାର୍ଣଙ୍କ ଭୁଲଜାରେ ଏମ୍ମାନଙ୍କ ଷ୍ଷେନ୍ପରେ ବିଦ୍ତନ୍୍ଗ ଜା ବଡୁଲ ପଶ୍ଚସମାଣରେ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ ଯଥା . ଅଭ୍ୟାସ ବା ପ୍ରକୃତ, କାସସ୍ଥଳୀ, ଆକୃଭ, ଆକାର ଓ ଗଠନ 
ଇତ୍ତ୍ୟାଦ୍ଦରେ । ସ୍ରନ୍ୟଥ୍ାସ୍ତ୍ୀ ସ୍ଥା୍ୀମାଜଙ୍କରେ ଶର୍ଵାରର ଏକ କଠ ଷ୍ଣ ଭର ରଦ୍ରଛୁ । 
ଶସ୍ବର କେଣଦ୍ାଗ୍ଵ ଆନ୍ଥାଦ ଜକ ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପ୍ରାର୍ଣଙ୍କଠାରୁ ଏମ ନଙ୍କର 
ଅଧ୍ଵକ କାର୍ଫଦଷ୍ପକ୍ତା, ଉଲ ଧରଣର ବ୍ଦ ଦା ଧୀଶସ୍ତ ଏବ ଅତ୍ୟଧ୍ବକ କାୟୁଲା ସପ୍ତ 
ଓ ସନୃରେ ପ୍ରଭେଦ ରହବ୍ଥ | ଏହ ସ୍ଥାଣୀତ୍ମାନନେ ଗିଶୁମ୍ମାଳକ୍କୁ ସ୍ତନ ଡ଼ାଘ୍‌ ସ୍ତନ୍ୟପାନ 
କର୍‌ଇଥାନ୍ତ । ବସତ୍‌ ଏମ୍ଭାନଙ୍କୁ ସୁଜ୍ୟପାସ୍ତ୍ୀ ପ୍ରାଣୀ” କୁଦ୍ମ ଯ।ଏ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବ୍ରଣିସ୍ଣ 
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99 ଜୀବନର ନମ୍ମଭବକାଶ 


ଲଷ୍ଣଣ ମଧ୍ୟରେ କ୍ର (inna), ମର ଷ୍ବରେ ପ୍ତମମ୍ଥଷ୍ଟ ଗୋଲ (cerebral 
hemisphere), ଅଲୁମସୁ ୟ (୯erebellum)ର ଅଭ ଉ୍ନ୍ଭ ଧରଣର ବିକାଶ 
ଏବଂ ଭ,ଣବନ୍ଧନୀ ବା ରଉ୍ଙ୍କଲ (pacenta) ଇଢ୍ୟାଭ ପ୍ରଧାନ | ଏସମସ୍ତ ଲଷ୍ଷଣ 
ଦ୍ାର୍ବ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ସ୍ତାଣୀତାଚନେ ଅନୀ୍ଯପ୍ରାଣୀ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ସ୍ୃଥକ୍‌ ହ୍ରୋଇପାରନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ସ 
ଗ୍ରେଣୀର ଦ୍ଦାଦ୍ରରଣଗୁଞ୍ଜକ ହ୍ବେଜ୍ତ, କଙାରୁ, ଡକ୍‌ ବଲ୍‌ ପ୍ରାଝିଷସ୍‌ଟ ଗାର, 
ଛେଲ, ତମି, ହାଉ, ମାଙ୍କଡ଼, ଲାଙଗଲସୁନ ବାଜର ଏବଂ ମାନବ ଇଜ୍ତ୍ୟାଦ | 


ପ୍ରାଣୀଜଗ୍ରେ ଦେଖାସାଉ୍୍‌ଥବା -ବଭନ୍ତ୍ଭା ଝେଦ୍ଵଲ ୬ରେ ସଂକ୍ଷେପରେ 


ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ । 


ଟେବୁଲ ୭ 


ସ୍ତାଣୀକଗତତ୍ତର ବଉ୍ତତ୍ମମଡା 


| 
ଅମେରୁଦଣୀ ସ୍ଥାଣୀ 
ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ 
ଛଦ୍ରସୁକ୍ତ ସ୍ତାଣୀ 
ଦଂଶଣୀୟ୍କୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ 
ଚେଷ୍ପଝାକ୍ସମି ଜାଖୟ ସ୍ତାଣୀ 
ଗୋଲକ୍ମି ଜାଙଝସ୍ତ ସ୍ାଣୀ 
ଅଙ୍ଗ ସ୍‌ସ୍ପରମାଳ ବଣିଷ୍ଟ ପ୍ରାଣୀ 
ସନ୍ତପାଦ ବରଣିଷ୍ଣ ପ୍ତାଣୀ 
ଶାମୂକା ଜାଙସ୍ ପ୍ରାଣୀ 
କଣ୍ଟକବୁକ୍‌ ସ୍ତାଣୀ 


& ¬ ଓ ଓ 6» da 3 \» 


ପ୍ରାଣୀଜରତ୍ତ 


| 
କଡ଼ା 


୯ | ହେମିକର୍ଡେଃ୍‌ 

9 ସେରେ | ସ୍ତୋଵୋକର୍ଡ଼େଝ୍‌ 
¬ | ୟୁରୋକଡ଼େଃ୍‌ 

୪ | ଭହଁବାଝା (ମେରୁଦଣୀ ପ୍ରାଣୀ) 


(କ)| ସାଇକ୍ୋଞ୍ଜୋମ୍‌ 
(ଖ)¦ ମୟ୍ୟଜାଙସ୍ବ ପ୍ରାଣୀ 
(ଗ)¦ ଭ୍ଭୟଚର ସ୍ରାଣୀ 
(ଘ)| ସସସୂଷ ଜାଖସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ 
(ଡ)| ପରୀ ଜାଙସ୍କ ପ୍ରାଣୀ 
(ଚ)| ସ୍ରନ୍ୟପାସ୍ତୀ ପ୍ତାଣୀ 


ମୁଖ୍ୟ ଅନ୍ୁଜାଠ ଗୃଡ଼କ ଅଧୀନରେ ଅବା ବଭତନ୍ତ୍ର ସ୍ରକାର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ 
ବଣ୍େଷଣ କଲେ ଦେଖାଯାଏ ସେ ସେମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗଠନ ସ୍ତଣାକ୍ଞୀରେ ବଡ଼ୁ 
ପରମାଶରେ ପାଣିକୟ ରଦଦୁଛୁ | କେଢେକ ଏକକୋଷୀ ସ୍ତାଣୀ ବା ବସ୍ତାଟଅାଜୋଆ ଏବଂ 
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ଜୀବଳର ନମ୍ମବସ୍ତାର ଏବଂ ବିଭନ୍ତ୍ରତା 9m 


ଏଜକୋଷୀ ସ୍ତରୂଜ ଗଣୈକାଲ ମଧରେ ବହୁଳ ପାଣିକ୍ୟ ଅନ୍ତୁଭୁ ହୁଏ ଜାତି । କ୍ତ 
ଅଜ୍ୟସ୍ଥାଣୀମାଜେ ଛମଣଃ ଜ?ିଲରୁ ଜଝିଲତ୍ତର ହ୍ରୋଇଛନ୍ତ୍ର । ୍ଦାଡ୍ରରଣ ସ୍ବରୁପ ଖଞ୍ଜ 
ଜାଖସ୍ତ ପ୍ଥାଣୀ ଓ ସିଲେଜ୍ଵେରେଝମାଝନ ପ୍ରୋଵେ'ଜୋଆଠାରୁ ଅଧ୍ଠକ ଜଝିନ୍ତ 
ଚେଷୁଖକ୍ସମି ଓ ଗୋଲକ୍ଧମି ଜାଖସ୍ତ ପ୍ରାଣୀମାଜେ ଅଟୋକୁ ପ୍ରାଣୀଙ୍କଠାରୁ ଅନୁର 
ଜଵଝିଲତ୍ତର ! ଅଙ୍ଗ ସ୍ଵାସ୍ସ୍୍‌ମାଲ ଓ କଣ୍ଟକଦୂଇ୍‌ ପ୍ରାଣୀମାଜେ ପଟ୍ୋକୁ ପ୍ରାଣୀ୍ାଳଙ୍କଠାରୁ 
ମଧ ଅଡ଼ର ଜହିଲକତର ଏବଂ ଶେଷରେ ଶାମୁକାଜାଖସ୍ଟଟ ସଶ୍ତପାଦ ଓ କଙର୍ଡ଼େହ୍‌ 
ପ୍ରାଣୀମ'ଚଜେ ଅପେଷ୍ଷାକ୍ସଳ ଆହୁର ଅଧ୍ୟକ ଜତମିଳଳ୍ତର ପ୍ରାଣୀ । ଏଡ୍ସପର ତ୍ତ୍ରବରେ 
ପ୍ରାଣୀଜଗକ୍ରେ ସଧ ଜଝିଲତ୍ତାର ଗତ ବା ଧାରଗ୍ଵ ଜମ୍ମଣଃ ବୃ ପାଇଥ୍ବଦବାର ପରଲସିଭତ 
ହୁଏ | 
ଭୁଡତ୍ତୟସ୍ସ୍ର କାଳନତର ଉର୍ର ଦ ଓ ପ୍ତାଣୀମାନଙ୍କର କ୍ର୍ବସ୍ତ।ାର !— 


ସୃଥ୍ତଙ୍କ ପୃଷ୍ଠର ଅବ୍ତସ୍ତ ବା ସ୍ତସ୍ତୟ୍କ ଶିଲାରେ ସଂରସ୍ତଭ ଅଦା ମବାଶ୍ବର 
ଅଲୁଧାନରୁ ଜଣସାଏ ସେ ଜୀବମାନଙ୍କର ନମବକାଶ ଦଡ୍ରିଅଛୁ । କାମ ଆଜ୍‌ 
ପିରସ୍ବଡ୍‌ର ଅଭ ସ୍ରଗଵତ୍ତନ ସ୍ତସୀସ୍ତ ଶିଲାରେ ବଡ଼ ଉ ପରହାଣରେ ବାଣ ଥବଦାର ଲସ 
କଘ୍ବସାଇଣଲ୍ମ । ଢେଣୁ ଜୀବମାନଙ୍କର ଅଖ ଇତିଦ୍ଵାସ କାମ୍ଧ ଆଜ୍‌ ଓ ବର୍ତିଜାନ 
ସମ୍ମୟ ଦ୍ଯବଧାଜ ମଧ୍ୟରେ ମିଳଥବା ଇୀବାଣୁକୁ ଅଲୁଧୀଳ କଲେ ସନ୍ଧାଳ ମିଲପାଶ୍ବ । 
କାଟ ଆଜ୍‌ ଗିରସ୍ବଡ୍‌ର ଆଦ୍ୟତ୍ତ୍ଭରେ କେବଳ ଅଲ୍‌ କେତେକ ଦ୍ବଭିଦ ସଥା ଶୈ ବାଲ, 
କବକ ଓ ଝୀଜାଣ୍ଧ ମାନ୍ଧ ଦେଖାସାଇଥ୍ବଲେ । କରୁ ଅନ୍ୟାଜ୍ଯ ମୁଖ୍ଯ ଭ୍‌ଭଦମାଳଙ୍କର୍‌ 
ସ୍ପ ୃଷ୍ଟରେ ପରେ ଆବ୍ର୍ଭାତ ୍ରୋଇଥଲା । 


ଆଅଦ୍ୟଙ୍ଗବମହମାଜେ ସମ୍ଭବଳ୍ଚଃ ସରଲ ଢୋଷଯୟୁକ୍ର ଜବ ଥୁଲେ । ସମସ୍ତାନୁ ମେ 
ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ଏକ କୋଷୀ ପ୍ରାଣୀପାନେ ଗଠିତ ଦ୍ରୋଇଥିଲେ (ସ୍ବ ଅଳନ୍ଛେଦରେ 
କ୍ଦି) । ସେମାନଙ୍କ ମଧରୁ କେତେକଙ୍କର ଶର୍ବରରେ ଅଞ୍ପଦ୍ର୍ତକ୍ୁ (chlorophyll) 
ଅଲା | ଢେଣୁ ସେମମାଜେ ଅଲ୍ଲେକ ସଂଶ୍ରେଷଣ ସ୍ରର୍ଜ ସ୍ଵୀରେ ଖାଦ୍ୟ ସ୍ରମ୍ପକ କରପାରୁସ୍ବଲେ । 
କରୁ ଆଦ୍‌ କେତେକ କଂବରେ ଅନ୍ଧ ଡ୍ରରଜ୍ଧ ନଧ୍ଚଲ୍ଞ | ଏଗୁଡ଼ିକ ଢେଣୁ ଵର୍ଭିମାନର 
ଘେ'ଵୋଜୋଆ ଉଲନ୍ଧ ଜାଦଥରଲେ । ସମ୍ଭକତ୍ତଃ ଏଦ୍ର ଦୁଇସ୍ତକାରର ଙଂବ, ଦୁଇହି ରଭନ୍ଧ 
ଦଭଗରେ ରକଣିଭ ହ୍ରୋଇ ଯଥାନ୍ଚମେ ଦ୍ଵର୍ଉଁ ଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ଜଗତର ଜ୍୍‌ଭଦ ଦ୍ରୋଇଥଲା । 
ନମ୍ମଣଃ ଏକଳକୋଷ୍ରୀ ଜୀବତାନେ ଏକନର୍ଦ ତ ଦ୍ରୋଇ ଦଳ ତ୍ତବରେ ଗର କଲେ ଏବଂ 
କଲୋଜୀ ଗଠନ କଲେ ! କାଳନ୍ଷମେ "ଏମ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ବଡୂକୋଷୀ ସ୍ଥାଣୀହମାନଙ୍କର 
ଉଭବ ଢେଲା । ପରେ ଶ୍ରମ କଣ୍ଢଳ (Division of labour) ନଭ ଅନୁସାରେ 
(କଛୁ ପର୍ମାଣରେ ତଖୁଞ୍ଜମାନଙ୍କ ଭନ) ଏଦୁ ବହକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଶଚ୍ଵତର ବଭନ୍ତ୍ଵ 
କାର୍ଷା ଯଥା ପର୍‌ପାକ ହଁ ୟା, ଶ୍ବାସର୍ତ ସ୍ଵ ସ୍ରକନନର୍ଦ ସ୍ତରା ଇତ୍ଯାଦ୍ର କରବା ଥାଇ 
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Ad ଇଁବ୍ରଜର୍‌ ଜମମବକାଶ 


ବିଶେଷ ଧ୍ବବା କୋଷଗୁଡ଼କ କାର୍ଯୟରେ ନଯୟୁକ୍ତ ହ୍ରେଲେ । ଏଦ୍ଧପଣ୍ଢ ତ୍ଵବବରେ 
ସମୁ ତରେ ସ୍ତଞ୍ଜ, ପ୍ରବାଳ ଓ ଶେ ବାଲର ବରକାଶ ହ୍ରୋଇଥ୍ତତ୍ମ । ବବତ୍ତିଜ ଟଳରେ 
ସ୍ପଧ୍ସାର ଅଖ ଇତ ଦ୍ରାସତରେ ସଥା ଜଳବାୟୁ ସଂପକୀୟ ଓ ଭୁଚ୍ତନ୍ଲୀୟ୍ତ ଅବସ୍ଥା ଦେଇ 
ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଗିରସ୍ବଡ଼ରେ ଉ୍‌ଭ୍ଦ ଓ ପ୍ତାଣୀସ୍ାନଙ୍କର ନମାନୃସ୍ୃଷ୍ବବ୍ରେ ଜମଣଃ ଛମବସ୍ତାର 
ଦ୍ରୋଇଅଲା | ଏଦ୍ସ ସମ୍ୃତ୍ଧୀତ୍ଵ ଅଧସ୍ବନ ନମନ୍ତେ ଭୁଉାଙ୍ଗ କ ସମ୍ମତ୍ତର ମାଷ (୫ ରୁଲ-୬) 
କୁ ଦେଖିବାକୁ ଡ଼େବ । 

(ଳୀସମସ୍ଟାନ୍‌କ୍ତତମ ଉତଭ୍ଭିଦମାନଙ୍କର ଵବବର୍ଭନ ଓ କ୍ରମବସ୍ତ।ର ¦ 
କେର୍େକ ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀତ୍ଥାଜଙ୍କର ଅ୍ପଦ୍ରରଜ୍ୁ ଦାରୁ ଆଲେକ ସଂଶ୍ରେଷଣ 
ପ୍ର ସଵାରେ ନଜର ଖାଦ୍ଯ ସ୍ତମ୍ତତ କରୁଧ୍ଵଲେ (ଅସ୍ଥଷ୍ତ୍ରେଜୀ ପ୍ଥାଣୀ) । ଏହ 
ଅବମ୍ଥାରେ ଇଁ ବମ୍ମାଳଙ୍କୁ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଜ୍ଦରଉଁଦ ନଦୁସ୍ସାବରେ ସ୍ୃଥକ୍‌ କର୍ଵଯାଇ ଷାରୁ ନଥ୍ବଲା । 
ଜାବଜର ନ ମ୍ମବକାଣ ଏଦବ ସୋପାଜ ଷର୍ତଲଧ ପ୍ରାସ୍ପ ୫୧୧ ନମ୍ମୁଭବଷ୍ର ଲ୍ବଗିଅଲ୍ । ପ୍ରାସ୍ତ 
୩୧୦୦ ନୁସ୍ପୁତତ ବର୍ଷ ପୁ୍ଗେ ପ୍ରାକ୍‌ କାମ୍ତ ଆଜ୍‌ ପିରସଵଡ଼ ମଧ୍ୟରେ ଏଦ୍ ମଲ ଗର୍ଧଜ 
ଶେ ବାଲ (Blue green algae) ବଭନ୍୍‌ ଦଚରେ ରୁଷୀଲ୍ତରଭ ହ୍ରୋଇଣିଲା । 
ଇାଦାଣୁ ଓ ଧସର ଶୈ ବାଲ ପୋ ର୍ରେଜୋଇକ୍‌ ଶିଳାରେ ଦେଝାସାଇଥଲା | 


ପରବର୍ତୀ ଏଗ୍ବରେ ଅଣି'ଜ୍ଵ ପାଲ୍ଧତିଜୋଇକଜ୍‌ର ଅଦ୍ଯ ଗ୍ରଗରେ ଏନ୍ଦର 
ସପଭୁକ ରଙ୍ଗର କୋଷ୍ତଗୁଡ଼କର କଲ୍ଲେଙରୁ ବହୁକୋଷୀୟ୍ତ ଶେ ବାଲର ଉସ୍ଵର୍ି 
ଡ଼ୋଇଥଲ୍ବ ଏବଂ ଏଵ୍ଗାଠାରୁ ଅନେକ ପ୍ରକାରର ଷ୍‌ ବଦ @G ବ୍ୃଦ୍ଧଜ୍ର ଅଂକାରର ସାମ୍‌ ଦି କ 
ଶୈବାଳ ଜା ଖ୍ରୟ (ଘାସ ସଦ୍ଧଣ) ଭ୍ଭ ଦର (Sea weeds) ଉ୍‌ଭବ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ବ । 
ଏନ୍ଧୁପର୍ତ ଷ୍ଵ୍ଦରେ ପ୍ରାସ୍ତ ୨ °° ନମ୍ଭୁକବଞ୍ଷ ଧର୍ଵ ଇଂଚତ୍ମାଜେ ସମ୍ପ ଦ୍ରରରେ ଆବକ 
ରହ୍ଵଥଲେ | ସ୍ଥାୟ ୪/୬୫ ଜମ୍ପୁକତବ୍ଷ ପୃଙରୁ ଦ୍ଭ ଦତ୍ଥାନଙକର ବାସ୍ତସ୍ଥାନର ପରଦିନ 
ଘଝରିଥ୍ୁଲ୍୍‌ ଅଥାତ୍ତ କଲରୁ ଛଥଳସ୍ରଗରେ ଦେଖା ସାଇ ତଲେ । ସେ୍ଭାଜେ ପ୍ରଥମେ ସମ୍ପଦର 
ଭୁଲରେ ସନ୍ତସନ୍ତିଆ ବା କଦ ଜାଭୁ ଅଞ୍ଚଲରେ କରସ୍ତାର କଣଥଲେ । ଭ୍ତାଷରେ 
ସେଭେବେଲେ ସମ୍ଭ ଦୁ ଅସର ସାଇଞ୍ଚଲ୍ଟ ପଥର ଭଷରେ ଢ଼ ସ୍ବଦା ସାମ୍ଭର୍ଦ୍ଧକ 
ଝଣ ବାଲ ଜାଙସ୍ଟ ଜ୍‌ ଦତ୍ମାଜେ କୋଣସି ସ୍ତକାରରେ ଜୀବନ ଧାରଣ ପାଉ କ୍ଷମ 
ଦ୍ବୋଇପାରଥ୍‌ଲେ । ପରବଞ୍ତୀ ସ୍ତମ୍ତୟ୍ବରେର ଅଣାନ୍ତ ସିଲ୍ଵରଆଜ ଓ ଡଘଷ୍ତ୍େନତଆନ 
ଝିରସ୍ବଡ଼ରେ ଭ୍ଭଭ ଦତ୍ମାନେ ଭ୍ବଚଭୁମି ଅଖ୍ଚଳକ୍ସ ସ୍ତସାରତ ହ୍ବୋଇ ଚସ୍ତାର ଲ୍ଲ 
କରଥ୍ଲେ | 


ବ୍ତାଇଓିଫାଇଟ୍‌ ଓ ଟେରତଡଡାଫାଇଟ୍‌ ମାନଙ୍କର ଅଭ୍ତ୍ଯଦସ୍ପ : 


ଛଥଲଷ୍ତ୍ରରରେ ବସ୍ତାର ଲ୍ବଭ କର୍ତା କେଡେ ତ୍ଉର୍ଭ ଦତ୍ମାଜେ ଆକାରରେ 
ଷୁ 5 ସ୍ତଲେ ଏବ ଆ - ଗିକ ଭ୍ତ୍ବବରେ ଜଲ ଉପରେ ଜ୍ର୍ଉର୍‌ କରୁସ୍ତଲେ । ଅଭ୍ତ କମ୍‌ 
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ଜୀବନର ନ୍ମବପ୍ତାର ଓ ବଭ୍ନ୍ତ୍ରତା D୫ 


ମୃତ୍ତିକା ଓ ଖଝିଜ ପଦାଥି ଥବା ଝାଙ୍ଗଗ୍ବ ଭୁମି ଦ୍ଵପରେ ଦୃଳି ପାଞ୍ଜି ଜଦି ତମ୍ମାନଙ୍କର 
ସାଇଣିୟ ଚକାଶ ଡ୍ରୋଇଥଲ୍ମ ଏବଂ ବର୍ଷର କେତେକ ସମସ୍ଟଟରରେ ଜଳ ଫ୍ର୍ଣରେ 
ଆସିଲେ । ଏଠି ବଚତ୍ତିଜ ଧାଘ୍ବରେ ଲଭର, ୪ (Liverwort) ଓ ମସ୍ଥ 
(moss)ର (ବରାଇଓଙାଇ୫ଲ ଅନ୍ତ ଭକ୍ତ ଆବତ୍ତକ ଡ଼େମମା । ବଦଶ୍ଚିନର ର୍ଦ୍ଧଖସ୍ଵ 
ଧାରା ଡ୍ରେଜଛୁ, ପ୍ରଥମ ସ୍ଥଲତ୍ରଗ ତ୍ଉର୍ଭ ଦର ପଞ୍ପ ଟର୍ପ୍ତ ବୃଷ୍ଷର ପନ୍ଧ (ନୁଞ ଉଲ ଅନ୍ଧ ଅଦା 
ଉଭ ଦ) ଭଲି ଦେଖାଦେଲା । ଅଧୂକାଂଣ ଜୟ ଦରେ ଖୋର ଉଉସ୍ପର୍ଲି ଦ଼ାଗ୍ର ସ୍ର ନଜ 
ଦେଲ ଏବଂ ସେଡି କେତେକ ଞ୍ଚ ଦା ସୀଜ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ପ୍ରଜନନ କର୍ଧ ପାରୁଧ୍ଵଲେ, ତାଙ୍କୁ 
ସଡ଼ଟର୍ଥ୍ତ (ed fen) କୃଦାଯାଏ ! ସେ ପିରସ୍ଵ ଡରେ ତେଖାସ ଇଥବା ଭ୍ରପ୍ତ 
ଓ ଆଦ୍ର ଜଲବାସ୍ତୁରେ ଉଵଭି ତମ୍ମାଜଙ୍କର ଢଡ଼ୁଲ ପ୍ତଦବରେ ବୂର୍ଚ ଘଵିଥ୍ତଲ୍ ଏବଂ 
ସ୍ଥଳଗ୍ବଗରେ ଘଞ୍ଚ ଜଙ୍ଗଲର ସ୍ବର୍୍ଧ ଡ୍ରୋଇଥଲ । ଏଦ୍ରପର୍‌ ଡ଼ଙ୍ତେକଆନ୍‌ ଗିରସ୍ତଡ଼ର 
ମେଷ ଶ୍ଵଗରେ ଟ୍ତ୍ରବୃଷ୍, ବଦୃଦ୍ରଦାଳାସ୍ କଦ ମସ ଏବ ଦ୍ତର୍ଷଵ୫ଲ (Horsetail) 
ଦ୍ଭର୍ଭ ଦ (ଝେରଡୋଙାଇ୫୍‌ର ଅନ୍ତ ଭ୍ଵକୁ। ଥବା ଜଙ୍ଗଲ ଅଧ୍ବକାଂଶ ଅନ୍ଧୁଙ୍ର 
ଭୁଖଣ୍ଡକୁ ଆଜ୍ରାଦର୍ତ କର ରଖିଥତଲ୍ଲ । 


ନଗ୍ରବୀକୀ ଉଁ ଦମାନଙ୍କର ଆନବ୍ତସକବ : 


କେତେକ ବଶ୍ବାସଯୋଗ୍ୟ ପ୍ରାରରୁ ଜଣାପଡ଼େ ସେ ପରାସ୍ତ ୬୮୧ ନସ୍ତୁଭତ 
ବର୍ଷ ଗୁରୁ ସିଡ଼ ଟ୍ରି ଓ ଏଦ୍ରାର ସମ୍ଭସପାମ୍୍ତକ ଜୁର୍ଭଂଦତ୍ମାନଜେ ବଡ଼ୁଲ ଷ୍ଟବରେ 
ବପ୍ତାର କଉ କର୍ମ ବେଲେ କାଟ ଫେରମ_ ଥିଶସ୍ବଡ଼ରେ ସୃସ୍ବସୀର କଲବାୟ୍ୁରେ 
ଆକସି କ ପରବଶ୍ଚିଜ ସବି ଅଧ୍ବକାଂଣ ଜଙ୍ଗଲ ଲ୍ଲେପ ପାଇଗଲା । ବଶିମାନ ସେବ 
ଜଙ୍ଗଲର ଅଂଶବରଣେଷ ପଥର କୋଇଲା ପ୍ତର (କୋଇଲା ଝଣିରେ ବଦେଖାସାଜ୍ଥବା) 
ପ୍ତବଗର ଡେଖାସାଏ । ପର୍ବ ମିଥାଜ୍‌ ପିରସ୍ତ୍ଡ଼ରର ଜଲବସ୍ତୁ ଶୀତଲ ଓ ଣୁଷ୍ଟ ଅବଲ୍ନ ! 
ଜାଙ୍କୋଳଟେରସ ପିରସ୍ବଡ଼ରେ ଜଙଲ ମା ଶୁଡି ସାଇଅଲା ' ଏବଂ ବୃଦ୍ରକ୍ଧ ଙଂ୍ତତ ବୃଷ 
ମଧ ଲୋଷ ପାଇଯାଇଥଲା | ଗୁ ଦ୍ର ଗମ୍ପ ଧାରଣ କରିବା ଉର୍ଉ ଦଗୁଞ୍ଡକ ଣୁଷ୍ଟ ଓ 
ଶୀଢଲ ଜଳବାୟୁରେ ଭ୍ ରଦ୍ରବା ପାଲି କ୍ଵପଷସୁକ୍ ହ୍ରୋଇ ପାରସ୍ବଲେ । ସେଉି କୁ 
ଝର ଜାଖସ୍ ବୃଷ୍ଣ ଉଣ୍ଡି ର୍ର ପାର୍ଥିଲେ, ସେମ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ଡମଣଃ ନଗ୍ଧସୀଙ୍ଗ 
ଭ୍ଭ୍‌ଦର (Gymnosperms) ଭ୍ଭବ ଡ୍ରୋଇଥ୍ତଲ (ଚନ୍ଷ ୬) | ଏଦପର 
ତ୍ତବବରେ ମଞ୍ଚ ୟୁରୁ ଦ୍ଭ ଦମ୍ାନଙ୍କର (ed plants) ବକାଣ ହେଲ କର୍ୁ 
ଖେୋର ଧାରଣ କରବା ଉଭଦମ୍ଭାନଙ୍କର ପତ୍ତନ ଦଵିଥ୍ୟା । ଆଜକୁ ?୩° ଜସ୍ତୁଭତ 
ବର୍ଷ ପୁ୍ଦେ ଅଣାଡ୍ଧ ପାଲ୍‌ଓକୋଇକ୍‌ ଏଗ୍ଵର୍‌ ଶେଷ ଆଡ଼କୁ ଏବଂ ମେସୋଜୋଇକ୍‌ 
ଏଗ୍ଵର୍‌ ଆରମ୍ଭ ଷର୍ଯାନ୍ଧ ଜୀକ୍ରଳର ୫ମବିକାଣ ଏହ ସ୍ତରରେ ଅସି ଷଦ୍ଵ୍ବସଲ୍ଭ ! 
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୨୬ ମଁବ୍ଜର ନମବ୍ରକାଣଶ 
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ବକ୍ର ୩୫ : ଜ୍ଭି ଦ ମାନଙ୍କର ଭୁତାଙ୍ଗୁ କ ନ ମବ୍ତସ୍ତାର | 
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ଜୀବନର ୫ ମଁବସ୍ଥାର ଓ ବର୍ତତା ୭୭ 
ଅନବ୍ଧକବୀଜୀ ଉର୍ଭ ଦମା ନଙ୍କର ଅଦ୍ଭ୍ଯଦୟ୍ଟ୍‌ :: 


ମେସୋଜୋଇକ୍‌ ଏଗ୍ଵର ସମସ୍ତ ବ୍ଯଚଧ୍ୟାଜ ୬୩୨୧ ଠାରୁ ୬ ନଜସ୍ତୁଭ ବର୍ଷ 
ଷର୍ଘାଲୁ ଅମ୍ମ । ଏହ୍ର ି୍ଚସ୍ବଡ଼ରର ପ୍ରଥମେ ଜସ୍ପସଙ୍ଜୀ ର୍ଭୀ ଦତ୍ମାଳଙ୍ଗର ବଡ଼ୁଲ ସ୍ତସ୍ଥାର 
ଘଝିଥ୍ୟଲ୍ା ଏବଂ ଭାପରେ ଜଲବାସ୍ଲୁର୍‌ ସାସାଠକ ପରବର୍ତନ ଭଡ଼ିଦାରୁ ସ୍ରେମନଙ୍କର 
ପତନ ଘଵିଲ୍ା । ମାନ୍ଦ କେକ ବୃ ହ୍ରତ୍ଧ ଡରି ବୃକ୍ଷ (ee e୮୩୨) ଓ ବହୁ 
ଗୁଡ଼ିଏ ଷୁ ଡ୍ର ଫ୍ରି ଦୃଷ୍ଠ ରଦ୍୍ରଯାଇଥ୍ତତମ୍ମ ଏବଂ ଲାଇଢୋଗଷୋଡ଼ (Lycopod) 
ଉ୍‌ର୍ଭ ଦର କମ୍‌ ପରମମାଣରେ ବୃଧି ଘଵ୍ଧି୍ତଲ୍ । ସେଢ୍ତେବେଲେ ଜଲ ଦୁଷ୍ପ।ପ୍ଯ ଥବାରୁ 
ସ୍ରଥଥମ ଥର ପାଇଁ ମୃଟଲ ବ୍ରା ଚେର ବକାଶ ଲାଉ କଲ । ପାଇଜ୍‌ ବୃଣ୍ଣ ଗୂନ୍ତଳ ଅତ 
ସାଧାରଣ ବୃଷ ସ୍ତ୍ଦରେ ଦେଖାସଯାଇଥ୍ଠଲେ । ଏକାଦନ୍ଧମେ ପ୍ରାଚୀଜ ତ ଦମ୍ମାନଙ୍କ 
ଠାରୁ ସ୍ରଥମ ସସୁଷ୍ଣିକ ବା ଆବୃକ୍ରନ ଜ୍୍ଭ ଦର୍‌ ଜ୍ଭବ ଦ୍ରେଲ୍ । ନ ୫ାସିସ୍ୃସୁ 
'ଗିରସ୍ବ ଡ଼ରେ ଅନେକ ଆଅଧୃନକ ଭ୍ର୍ଭ୍‌ଭ ସଆଥା ଓକ୍‌ (ଠଉk), ବର୍‌ (beech), 
ଭ୍‌ଇଲେ (୪i11ow) ଏବଂ ଅଜ୍ୟାଜ୍ୟ କୋନଫରୁ (ଠnାfer) ବୃ୍ମାନଙ୍କଦ୍ଧାର 
ଜଙ୍ଗଲ ପରପୁଷ୍ତି ସ୍ମ । ସୃ ୍ଧବ୍ାସୃଷ୍ରେ (ଶେଷ ୬ କସର ବର୍ଷରେ) ସିଳଜୋଜୋଇକ 
ଏଘ୍ଘରେ ସପସୁଷ୍ପଳ ଭ୍ୁର୍ଭ ତର ବହୁଳତା, ବଭନ୍ତଭା ଓ ଦ ଧାଜ୍ୟତ୍ତା ଙଗଁଂବଳ ଇନଦଦହ୍ରାସରେ 
ମୁଞପଷ୍ତ ଷ୍ବ୍ବବରେ ଦେଖାଦେଇସମ୍ଭ । ଅବ୍ଧତ୍ତସଙକ ଭି ଦମତ୍ମାନଙ୍ (angiosperms) 
ମଧରେ ଣାକଡୂଣାଦ ଭ୍ୂର୍ଭ ଦବର୍ଗ (erb)ର କେବଲ ଏକ ଜସ୍ପୁଚ କ୍ଷ ଗୁରୁ 
ଉଵସ୍ପନତ୍ତି ଦ୍ବୋଇଥ୍ଚଲ୍ମା ଏବଂ ଆକ ଏହ ଭି ଦ ସୃଥ୍ତସୀସୃଷ୍ଟରେ ପ୍ରାଧାଜ୍ଯ ଲାଉ କରନ୍ତୁ । 


ସ୍ବିନୋଜୋଇକ ଏରାର ସ୍ତରଥମ୍ମ ଅବସ୍ଥାରେ ଜଳବାୟୁ ମଣ ଜାର ଣୀତୋଷ୍ପ 
ଏବଂ ଶୁଷ୍ଟ ଅବକ୍ଥାରେ ରହ୍ରଥତ୍ ଓ ପରେ ଜଳବାସୁ ଅଦ୍ରଂ, ମୃଦୁ ଓ ସତମ୍ଭାନ 
(uniform) ଭ୍ଵବରେ ସସ ସୃଷ୍ଣରେ ଦେଖାସାଇଥ୍ତଲ । ଏଡ଼ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଷର ବର୍ତିନର୍‌ 
ପ୍ତଭ୍ତ୍ବ ଉ୍ର୍ଭ < ଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଭ୍ରପରେ ପଡ଼ । ଛ୍ଥଳଦ୍ରଗରେ ଡ଼ଣ ଓ ଶାକ 
ଜାଖସ୍ତ ଜ୍ର୍ଭ ଦର ଆବସ୍ତ୍ର ଦବ ବେଷ ରୁପେ ସ୍ଥଲବାସସୀ ସ୍ତନ୍ୟପାସ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଖାଇ 
ବଶେଷ ଗୃରୁକୃଗୁ୍ପୁ । ଏକସୀକପନ୍ପୀ ଦଵଭ ଦମାନେ ନମ୍ମଣଣଃ ବକଣିଉ ଡ଼େଦାକୁ ଲଗିଲେ 
ଏଙ୍କ ସସୁଷ୍ପଣକ ଭ୍‌ଭ ଦମ୍ମାନଙ୍କର ବଡ଼ୁଲ ସ୍ତସାର ଢ଼େଲ୍ । ଢୂଣଜାଟସ୍ଟ ଦ୍ଧ ସୀଜଥନ୍ଷୀ 
ତଭ ଭମ୍ମାନଙ୍କର ନମବସ୍ତାର ମଞ୍ଜୁକ୍ର ର୍ଦଧ ୍ଵୀଜପୀ (୪୦୦d dicots) ମାଳଙଇ୍ର 
ଅଖଧୋପଜ୍ତନ ଡ୍ରେରୁ ସମ୍ଭବ ଦ୍ରୋଇସ୍ତଲ୍ମ । ଡ଼ଣଭୁମି ୫ମେ ବସ୍ତା ହେଲ୍ମ ଏବଂ 
ଶେଷରେ ଢ୍ରଣଣାକାଦ ଉଦ ଦବର୍ଗର ଅଭ୍ତ୍ଯଦସ୍ତ ଛତ୍ାଗ ତ୍ତବରେ ଗ୍ୃମ୍ଧଲ୍ଭ b 
ଝେର୍ୁଲ—୭ ରେ ଦୃର୍ଭଦମ୍ମାଳଙ୍କ ମଧରେ ଥବା ସମ୍ଭାବଢ ବଂଶକୁ କ ସଂପକଂ 
ସଂଷେପରେ ଉ୍‌ଷସ୍ଥାପିଭ କର୍ଵସାଇନ୍ତୁ | 
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<୭୮ ଜାବନର୍‌ ୍ଷମବତକାଶ 
ଟେବୁଲ —୭ 
ନ୍ତ ଦମଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଵବ୍ଖ ନ ସମ୍ବନଧୀସ୍ ସମ୍ବାଦତ ସଂପର୍କ 


ଅବଧକ୍ତସଜୀ ଜ୍‌ଭ ଦ : ଦୁ ସୀଜଷ୍ପୀ ଭ୍ଉଁଦ ¬+ (ଚଜେଢେକ ଅଂଶ _„ ଏକସୀଜଅନ୍ଷୀଭ୍୍ଭଦ 
ଦହ୍ମାସ ପାଇବା ଦ୍ାର୍‌) 
ଜଗ୍ଧୀଙ୍କ କ୍ଵଉ 2 
4 (ସଡ୍ଡର୍ପ୍ତବଦଇ) 


ଫ୍୍ରି+ ବେସିତସ୍ଟମ୍‌ କବକ 
it 


ଜ୍ମବମସସ +¬ 
2 


େର୍‌ଡ଼ୋଫାଇଃ୍‌ 


ହଷ୍ଚେଳ୍‌ 5 
ସିଲୋଙାଇଃ (Psilophytes) ସ୍ବାକ 


| 
1 
| 
| 
„ କବକ 
(ପ୍ରାଚୀନ ସଂବଦ୍ରନ ଉର୍ଭ ଦ — ସ୍ରାଚଜ 1 
| 
| 
| 
| 
। 


4 ଝେରଡ଼ୋଙାଇଃ୍‌) 


ମସ୍‌ ଓ ଲଭର୍‌ ୫ । ଶୈବାଲସସ୍ଭକବକ 
(ବ୍ରାଇଓ † | . , † (ପନହୁରଭୁ ଦଗ୍ବଲବା 


ସାଇଃ୍‌) 4; । ୟୁ ୨? ଦ୍ବାରର 
TE 
ସବ୍ଧକ ଶୈବାଲ | 


4 
ଅଠାଲିଆ ଜଲସବ୍ଧଜ | ଧୂସର ଣୈବାଲ ରେଦ୍ରକ ଗୈବାଲ 
4 


ଡିର୍ଥ † † ଣୈବାଲଳ | † 
(କବକ) | | | | | 
+ 
କଶାୟ୍‌ କ୍ରଙ୍ଗବ ? 
(Flagellates) 
ବବ୍ରର୍ଭ୍ନ ଫଳରେ ଉର୍ର ଦ କଗଡର୍ତରଂ କ୍ରମପରବଙର୍ତନ :— 
ଗୁଙ୍କୋକୁ ଆଲ୍ଲୋଚଜାରୁ ଆତ୍ତ୍ସ ମିଲେ ସେ ବବର୍ତିଜକ ପ୍ରର୍ତ ୟ୍ବାରେ ଭୃ୍ଭିଦ 
ମାନେ ଅବେଳ ପରହାଣରେ ଆକର୍ଷଣୀୟ ପରବଣ୍ରିନ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଅସିଛନ୍ତ । ଅଜ 
ବଦେଖାସାଉ୍‌ଥବା ଝୀଜାଣୁସମ (Bacteria-like) ଏକକେୋଷୀ ସ୍ତାଣଣୀଙ୍କଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କର୍‌ ଆଦୂଜସ୍କତ୍ୀ ଜ୍‌ଭଦ ପର୍ଫାନ୍ତ ବଭନ୍ତଧି ପ୍ରକାର  ଉ୍ର୍ଭ ଦମାନଙ୍କର 
ମାନ ସ୍ଵରେ ପଞ୍ୁଆର ଗଲ୍‌ଅନୁ,“ସେଉଁମାନଙ୍କର ଏ.୫ ନସୁଭ ବର୍ଷ ପୂବରୁ ଉ୍ଵସ୍ପରି୍‌ 
ହ୍ରୋଇଥଲଲ । ବବଣ୍ତିନ ଫଲରେ ନମ୍ବଲ୍‌ଖିଭ ପଶବତ୍ତିନ ଭଵର୍ଭଂଦ ଜରତ୍ରେ 


ବଦେଖାସାଇନତୁ | 


Ne 


fF 
MOS 
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ଗୀବ୍ରନର୍‌ ମକମ୍ଥାର ଓ ବଭନ୍ତ୍ରଭା ‘D୧ 


(ଏ) ପ୍ରୋକାର୍ଓଝିକ କୋଷ ସ୍କୁକାର୍‌ଓୈିକ୍‌ ଭକୋଷରେ ପଣ୍ଢଣତତ ଢ୍ରୋଇ 
ସେଣ୍ଢରେ ଥବା ପ୍ରୋଖୋପ୍ରାଜମ୍‌ ବା ଅଦ୍ଦଳ୍ବକରେ କେତେକ ମୁଞ୍ତଣ୍ଣ 
ଅଙ୍ଗ କା (ଠ୦୮ଥanelles)ର ଭ୍ସ୍ପରି୍‌ ହ୍ରେମ୍ମ | 

{୨) ଏକଢୋଷୀ ଜାବତ୍ଭାନେ କମ୍େଲୀ ଆକାରରେ ନମମଣଃ ପଣ୍ଚବର୍ଵିଭ ହ୍ରୋଇ- 
ଛନ୍ତ୍ର । ୍ରାପରେ କଲେମାୟୁକୁ ଇଢମ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ବଡ଼ଢୋଷୀ ଜବର 
ଉ୍‌ପ୍ପତ୍ତି ଏବଂ ଶେଷରେ ଗୀବମ୍ଥାନଙ୍କର ମ୍ଭବଙ୍କ ତ୍ତ ଆକାର ଓ ଜଵିଲତ୍ତା 
ଦେଖାଦେଲା । 

(*) ଜଳଜ ଭର୍ଭ୍‌ଦରୁ ଜଲାକର୍ଶୀ ଜ୍ର୍ଭଦ (Hygrophytic plants) 
ମଧଦବେଇ ସ୍ଥଲଗ୍ତ୍ରଗ ଦ୍ଭ "ଦର ଉ୍‌ପ୍ର୍ଠି କଥା ବ୍ରାସସ୍ଥଲୀର ପର ବର୍ତିନ ଦ୍ବେମ୍ମ | 

(୪) ଥାଲସ୍‌ (Thallus) ବମ୍ଚିଷ୍ତ ଭୁଭିଦମ୍ମାଜେ ସୁଞ୍ତ୍ତ ଗ୍ବଦରେ ରତ୍ର୍ବବା 
ମୂଲ, କାଣ୍ଡ 6 ଷନ୍ପୟୁକ୍ତ ଜ୍‌ଭ ଦକୁ ପରବର୍ବିଭ ଦ୍ରେଲେ । 

(୫) ସରଲକ୍ତନ୍ତୁ ସରଧ ଜଝିଲତ୍ତନତକ୍ୁ ରୁପାଲ୍ ରଜ ଦ୍ରେଲଲେ ଏବଂ ଡତ୍ଧସଦ୍ରତ 
ବିଭନ୍ତ୍ର କାର୍ଥା ସଥା ସଂରଷ୍ଷଣ, ଗଚ୍ଛ ଭ୍ ଏବଂ ସଂବଦ୍ରନଜ ଜମନ୍ତେ ଶହ 
ରଉଭ୍ତିକରଣର (Division of. labour) ଉୃଦରେକ ଡ୍ରେଲ୍ଞ | 


{୬) ଅସୌନ ଜଜନ (asexual reproduction) ଲୁ ସୌଳୁଜନଜ 
(sexual reproduction)ର ବକାଶ ଦ୍ରେଲ୍ଭ । ଭାପରେ ସୌଜ- 
ଜନଜରରେ ସମ୍ଭଜାଝସ୍ବ ଗାମିଁ୫୍‌ (150ଅamy) ମିଲନରୁ ବସମ୍ମଳାଝସ୍ଳ 
(anisogamy) ଗାମିଝ୍ର ମିଲନ; ଢସ୍ପରରେ ଚସମ୍ମ ଜାଙସ୍ତ ଗାମିଞ୍‌ର 
ମିଲଜରୁ ଅଣ୍ଡଗାମିଃ (ଠ୦୦୫amy) ମାନଙ୍କ ମିଲଜ ଅବସ୍ଥା ଅସିଲା । 

(୭୬) ବାସସ୍ଥଲୀର ପର ବ୍ଭିନ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାସ୍ଵୃ୍‌ଜ ବା ଜଷେକ (Ferti- 
lisation) ପାଇଁ ଅଜ୍‌ ଜଲଷ୍ତ୍ରଗର ଆବଣ୍ଯକକ୍ତା ପଡିଲ୍ବ ନାଡ଼ି। ବର୍‌ଂ 
ପର୍ୁଗନଲୀର (pollen tube) ରକାଶ ଡ୍ରେଲ, ସାଦ୍ବାକ ମଞ୍ଚ ଭସ୍ତନ୍ତର 
କରୁଥ୍ଚବା ଭ୍‌୍ଭଦମମାନଙ୍କରେ (eed plants) ସୃରୁଷ ଗାମିଝ୍‌କୁ ଧାରଣ 
କର୍ଢବାରେ ସହଦ୍ମାସ୍ସକ ଦ୍ବେଲ । 

{୮) ସମଜାଙ୍ୟ୍ ଖ୍ରୋର୍‌ ଗଠନରୁ (Homospory) ବଵସ୍ତ୍ଥଜାଙସ୍ତ ଖୋର 
ଗଠନର୍‌ ଅବସ୍ଥାକୁ ଅସିଲା । ବସ୍ମ୍ମଳାଝସ୍ସ ଖ୍ରୋର ଗଠନରୁ ମଞଞ୍ଜ ଗଠଜର୍‌ 
ଅବସ୍ଥା ଏବଂ ତ୍ତପ୍ପଚରର୍‌ ଜମ୍‌ ସୀଜରୁ (Naked seed) ଆଦୂତ୍ତଝଜର 
(covered seed or seed with seed coat) ଛକାଣ ଦ୍ରେ୍ମ | 

{୯) ଗାମିଟଶାଫାଇଃ୍‌ ପିଡ଼ୀର (Gametophytic generation) 
ପ୍ରାଧାନ୍ୟ କମିଗଲ୍ଳ ଏବଂ ଞ୍ୋର୍ଵେଫାଇ୫୍‌ ପଡ଼ାର (Sporophytic 
generation) ଉ୍କୁର୍ଷ ସାଧ୍ବଭ ଦ୍ରେମ୍ମ | 
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re ଜୀବନର୍‌ ନ୍ଦମବ୍ରକାଶ 


(ଖ) ସମସ୍ଟାନୁକ୍ରତମେ ସ୍ତାଣୀମାନଙ୍କର ବବତ୍ତନ ଓ କ୍ରମବ୍ସ୍ତ।ର : 
ଯେଉ ଏକଢୋଷୀ ଜବମ୍ଭାନଙ୍କର ପନ୍ଚଦ୍ରରଜ୍ୁ (Chlorophyll) ନ ଅୃନ୍ଭ ଏବଂ 
କଲେଜ ତ୍ଵଦରେ ରଦ୍ଦ୍ୁଥୁଲେ, ସେମାନେ ଅମେରୁଦଣ୍ୀ ସ୍ତାଣୀ ଗ୍ବବରେ ବକାଶ ଲାଭ 
କଥ୍ବଲେ । ସେତେବେଳେ ସମ୍ପଦ୍ରରେ ବିଭ୍ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଅମେରୁଦଣ୍ତୀ ସ୍ତାଣୀ ଯଥା 
ଅଜେକ ଜାଭ୍ତର ଞୁଞ୍, ପ୍ରବାଳ, ଜେଲଫିମ୍‌ , ଚେଣ୍ା, ବାକଓିପୋଡ଼ (ଖୋଲପା ଅବା 
ଶାମୁକା ଉଲ ସ୍ତାଣୀ) ଓ ସଷ୍ତପାଦ ବଣିଷ୍କ ପ୍ରାଣୀ ଦେଖା ସାଇଥ୍ବଲେ | କାମ୍ଟ ଆଜ୍‌ 
ପିରସ୍ବୃଡ଼ରେ ଆଦ୍ଦମ୍ଭ ମେଶାଜୋଆ (ବଛୁଦ୍ରସୁକୁ ସ୍ତାଣୀଙ୍କ ପରଦତ୍ତୀ ଜ୍‌ଢ ଜାର 
ସ୍ରାଣାତମାଜେ ମେଖାଜୋଆର ଅନ୍ତ ଭଲକୁ) ତାଳେ ବଡୁଲ ପରମାଣରେ ଥଲେ । ସେତ 
ମିର ସୟ ଡରେ ଏକ ସ୍ଥାଧାରଣ ସ୍ପତ୍ତପାଦ ସ୍ଥାଣୀ ଯଥା ଝି,ଲେବାଇଝ୍‌ (ଏକ ସତ୍ତରଣ- 
କାର୍‌ ଛଷ୍ଟାସି ଆ) ଦେଖାସାଇଥତଲ । ସମସ୍ଟାନୁ ଦମେ ବଭମ୍ତ୍ର କାଉର ସ୍ତାଣୀତାନଙ୍କର 
ବକାଶ ହ୍ରୋଇଥ୍ତଲ୍ ଏବଂ ପରେ ପରେ ଲେପଷପାଇ ସାଇଥ୍ବଲେ । ବଭନ୍ତ୍ର ଜାଉର 
ଝୁ ଲ୍କେବାଇଝ୍‌ ବ୍ତିମାଜ ଲେପ ପାଇ ସାଇଛନ୍ତ୍ ଏବଂ ଏବେ ସେମ୍ମାନଙ୍କର ଇାବାଣ୍ର 
ମିଲଅଛୁ । 

ମସ୍ମାନଙ୍କର ଉ୍ପ୍ପନ୍ତ : ଏହୁ ବଡ଼ ସଂଖକ ଅମ୍ତେର୍ୃଦଣ୍ତୀ ସ୍ତାଣୀଜ୍ମାନଙ୍କ 
ମଧରେ ପ୍ରଥମ ମେରୁଦଶ୍ଠୀ ସ୍ତାଣୀ ସମ୍ପଦ୍ରରେ ଓ ର୍ଡୋଭସିଆନ୍‌ ପିରସ୍ଡ଼ରେ ଦେଖା- 
ଦେଇଥିଲେ । ଏତ୍ମାଳଜେ ଏକ ସ୍ତକାରର ସାଲ ଜଥ୍ବା ହାଛ (Jawless fishes) 
ଥ୍ରଲେ । ଡାଙ୍କୁ ଅଷ୍ଟାକୋଡ଼ମ୍‌ (Ostracoderm) କୃଦ୍ଧାସାଏ । ଅଷ୍ଟ୍ରାକୋଡମ 
ଅଭ୍ତ ଗ୍ରେଃ ଜଲଚର ଜାବସ୍ପାଜକୁୁ ଖାଇ ଜକଳ ଧାରଣ କରୁଷ୍ତିଲେ । ସମ୍ଭବତଃ 
ପରବଶ୍ତୀ ସମ୍ମସ୍ତରେ ରେଖାଦେଇଥ୍ବବା ସାଇକ୍ଲୋଗ୍ଟ୍ରୋମ୍‌ାଜେ ଅଷ୍ତାକୋଡମ 
ମାଛଙ୍କ ଠାରୁ ଉଭବ ହ୍ରୋଇଅଲେ । ସିଲ୍ବରଆଜ୍‌ ମିରସ୍ତୃଡ୍‌ରେ ଅଷ୍ଟ୍ରାକୋଡ଼ର୍ଟ୍‌ ଠାରୁ 
ଅସଂଖ୍ୟ ଜାର ମାଛ ବଡ଼ଲ ପରମାଣରେ ଦଵଭବ ହ୍ରୋଇଞ୍ତଲେ। 
ଅ୍ଟାକୋଡ଼ମଁ ସାଜେ ଆଜିର ସାଇକ୍ଲୋଷ୍ଟ୍ରୋମ୍ଭମାନଙ୍କ ପଣ୍ଠ ବର୍ଜାବୃର୍ତ 
(armoured) ଞୂଲେ କ୍ତ ଡେଣା ସୋଡ଼ ସ୍ତ୍ବବରେ (paired fins) 
ଜଥ୍ଚଲ୍ । ସେମ୍ମାଜଙ୍କର ସାଇଚ୍ନୋଗ୍ଟୋମ୍ଭ୍‌ ସଦର ଞ୍ଚିସାମଞ୍ଜସ୍ଯ ଅନେକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ରହ୍ନଥୁ, ଯଥା ସ୍ତାଚୀନଜ ଧରଣର ମେରୁଦଣ୍ଡଢ ମଧ୍ଷଡ଼େଣା (median fins); 
ମୂଖରେ ତଲମାତ଼ି ନଥ୍ବଦା ସ୍ତ୍ର । ମୟ୍ତ୍ୟଜାନଙ୍କର ଅଭ୍୍ଯଦସ୍ତ୍ର ପରେ ସେମାଜେ: 
ଚବଣ୍ଠିନ ଧାର୍ଵର ଜମ୍ପ୍‌ ସୋତାଜରେ ଥ୍ବବାର ଜଣାପଞ୍ତ ଚଲ । ଅଷ୍ଡାକୋଡର୍ଜ ମାନଙ୍କର: 
ଉ୍ସ୍ପତ୍ରି ଆର୍ ଓକସସସ୍ପ (କAmphioxus) ଷର କେତେକ ଅଦମମ କର୍ଡେଃ ପୁ 
ଘୁରୁଷମଭାଜଙ୍କ ଠାରୁ ଦ୍ରୋଇଞ୍ତକାର ବଣ୍ଟାସ୍ତ କଘ୍୍‌ସାଏ । ସିଲ୍ରଆଜ୍‌ ଗିରସୃଡ଼୍‌ରେ ବାୟୁ 
ଚହ୍ଧଣ କଣ୍ଠ ଶ୍ଟାସନନ ସ୍ନ। ସମ୍ପି ଦନ ) କରୁଧ୍ଦା ଅଭ୍ତ ସୁଗଵଭଜ ପରଚିକତ ପ୍ରାଣୀ ସଥା କହ୍ଡ଼ା 
ବ୍ର ଏବଂ ଯ୍ଥଲତ୍ତ୍ରଗର ସ୍ରଥମ୍ମ ଉଦ ଦେଖା ଦେଇସ୍ଚିଲେ । ଏଦ୍୍ସ ସମଚସ୍ତରେ ସୃଥ୍ସର 
ଅନେକ ସ୍ଥାଳରେ ଜଲବାସୁୁରେ ଦେଖାସାଇଥ୍ବଦୀ ଅଭଣସ୍ତ ଶୁଷ୍ଟଭାର ଭୁମିକା 
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ଜୀବ୍ରଜର ୍ଷମନ୍ତପ୍ରାର ଓ ବର୍ନ୍ତ୍ରତା ଧଡ” 


ଶୁରୁକୃପୁ୍୍ି ଥଲ । କାରଣ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ସ୍ଥଲତ୍ତ୍ରଗକୁ ବାସସ୍ଥାନ ପର ବଶ୍ିନ କମ୍ବା 
କ୍ଥଲତ୍ତ୍ଗରେ ଉଣ୍ତ ରଦବା ପାଇଁ ଇଜୀବସାାନଙ୍କର ଶସ୍ବର ଗଠନରେ ଆବଣଶୀଙ୍କୟ୍ତ 
ପର ବର୍ତନ ପ୍ରମ୍ତଭରେ ଏଦବ ପ୍ରକାର ପରବେଣ ଭ୍ବପସୋଗୀ ଥଲ । 

୍ଥଲପ୍ତ୍ରଗରେ ବଞ୍ପରଦ୍ଧବା ପାଇଁ ଉ୍‌ଦ୍ଯମ ପ୍ରଥମେ ଏକ ସ୍ତକାର ସସ୍ଭଙୃସୀସ୍ତ 
ମାଛ (lung fish) ଦୁ'ରା ଦୋଇଥଲା । ଏହ ହାଛର ଶସ୍ବରରେ ବାସୁଅଲଳା (air 
bladder) ଚକଣିଭ ଡହ୍ରେଇଥଲ୍ମ | ଏମାନେ ଡ଼ଷ୍ଟେଳ ଆଜ୍‌ ପିଶସ୍ତୃତୁ୍‌ରେରେ ଦେଖା- 
ଚଦେଇଥ୍ବଲେ ଏଙ୍କ ଏଦ୍ସ ପିରସ୍ଟଡ୍‌କୁ ସୃତୀ ଇଭଦ୍ରାସରେ ଏକ ତାସ୍ପର୍ଷାପୁ୍ତି ଗିର୍ଚସ୍ବଡ଼୍‌ 
ରୁପେ ଗଣ୍ୟ କର୍ଯାଏ | ସୁ ରବ ଜଲାଶସ୍ତର ଜଲ ସେତେବେଳେ ଶୁଖି ସାଇଥଲ୍ଷ, ଏଦ୍ସ 
'ବାସୁଥଲୀ ଦ଼ାଗ୍‌ ଫ୍ସ୍ଟ୍‌ସୀୟ୍ସ ମାଛଗୃଡ଼ିକ ଶ୍ାସର୍ଦ ସ୍ଵା ସପାଦନ କଣ୍ଠପାରଥ୍ଲେ । 
ସେଦ୍ଦ୍ର ସମସ୍ତରେ ଏଦ୍ର ମାଛ୍ଥମାନଙ୍କ ସଦ୍ଦତ ସିଲ୍ମକାନୁ (୯ଠ୦€]acanths) ନାମକ ମାଛ 
ସଦ୍ୁ୍‌ ମଧ ବକାଣ ଲ୍ବଉ କରଧ୍ତଲେ । ସିଲାକାନ୍ରର ମ୍ାଛଉଲି ଲାଞ୍ଜ ଅଲ୍ମ । କଲ୍ତ 
ଡେଣାଗୁଞ୍କରେ ଭ୍ବଭସ୍ତଚର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଅବସ୍ବଦରେ ଅଦା ଅସ୍ଥି ସଦଧଣ ଅଥ ଲ 
ଗ୍ର (Bony framework) ଥଲା । ସେତ୍ଜାଳଙ୍କର ଚାସ୍ତୁଥଲୀ ଙସ୍ବଙଫ୍‌ସ ରେ 
ପଶଣଣଉ୍ତ ଦହ୍ରୋଇଥଲ୍ଞ । ବ୍ଠିଖାଳ ଗୋଝିଏ କୃଚକ୍ ସୀମ୍ତ୍ଧ କ ମାଛ ଲ୍ଵଝିମେରଆ 
(Latimeria chalumnal) ବ୍ସୀକ ଅଧ୍ୂକ୍ତାଂଶ ସିଲା ଳାନ୍ର ଲୋଷ ପାଇସାଇଛନ୍ତି, 
ସାଦ୍ରାକ ୯୯୫୮ ମହସିଦ୍ରାରେ ଦଷ୍ଷଣ ଅଫ କାର ଷ୍ରରତ ମହ୍ରାସ୍ସାଗରର ପୃ 
ଉ୍ତପକୂଲରୁ ଆବ୍ତ୍ୀର କଗ୍ଛସାଇଥ୍ବଲ୍ଭ । ସମ୍ଭବତଃ ପ୍ରଥମ ଉ୍‌ଉସ୍ଟୃଚର ସ୍ତାଣୀ ସ୍ାମ୍ଭମଭାଣ୍ଡର୍‌ 
(alamander) ଏ ହସିଲ୍ମଲକାନୁଠାରୁ ବକାଣ ଲଭ କରଥ୍ବଲେ । 

ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ' ବାସସ୍ଥାଳ ଜଲରୁ ସ୍ଥଲତ୍ବଗକୁ ପର୍ଚଦଣ୍ଡିନ ସଦ୍ରଭ ସଦ୍ଧଜ 
ଉ୍ଉ୍ଭ ଦମ୍ାନଙ୍କର ସ୍ତଳତ୍ତରରେ ବଡ଼ୁଲ ଭ୍ତବବରେ ବସ୍ତରଣର ପାର୍ପରଲ୍ଧକ ସମୃଦ୍ଧ ରଦବ, 
ସାହ୍ରାଳ ନମବକାଶ ଧାଘ୍‌ରେ ଏକ ଢ୍ାସ୍ପର୍ଯ୍ୟଚର୍ପ୍ତ ଘଃଣା । କାରଣ ସ୍ଥତଲତ୍ବଗରେ ବହଡୁଉ 
ପର୍‌ମାଣରେ ଖାଦ୍ଯ ଓ ବାସସ୍ଥାନ ଥଲା, ସାହାଦୁାରା ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ସ୍ଥାଳ ପର ବନ୍ତିନ 
{ଜଲରୁ ସ୍ଥଲକୁ) ପାଲ୍‌ ସଦ୍ରାସ୍ତରକ ଓ ଭ୍ପସୋଗୀ ହ୍ରୋଇପାରଥମ୍ । ପ୍ରଥମେ ଭଵଉସ୍ତଚର୍‌ 
ସ୍ରାଣୀମାଳଜେ ଏବଂ କେତେକ ସଦ୍ଧପାତ ବମିସ୍ ପ୍ରାଣୀ ସଥା କଙ୍କଡ଼ାବଗ୍ର ଓ ବ୍ଲଭୂଆଣୀ 
ଜଲରୁ ସ୍ଥଲକୁ ଆସି ବାସ କର୍‌ପାରଥ୍ବଲେ ! 


ଉତ୍ତୟ୍ପଚର ସ୍ତାଣୀମାନଙ୍କର ଅଦ୍ତ୍ଯଦସ୍ତ : 

ବାସ୍ତୁନେଇ ଶ୍ଟାସର୍ଦ ସ୍ଵ ସପାଦନ କରୁଥ୍ବା ଫୃସ୍ପଫ୍‌ସୀସ୍ସ ମାଛ (Lung 
fish e.g. Dipnoi) ସମ୍ଭକତଃ ଅତ ସୁଗ୍ଵଭଜ ଚାନୋଏଡ୍‌ (ଲ୍‌ଦାଢୁରଣ ପୂରୁଷ 
ସୋପ୍ଵେରକଆଜ୍‌-ଏକ କାଉର ମାଛ) ମାନଙ୍କର ସଂପର୍କୀୟ । ଜମ୍ମୋଷ୍୍‌ରରକଆନ୍‌ 
(Crossopterygian) ମାନେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥଲଚର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ପୁଙଂସ୍ଭୁଷ ଅବ ଢାର 
ଅନୁମାଳ କରାଯାଜ୍‌ଥତଲ୍ମା । ଓଡ୍ଟ୍ଓଲେଷିଡ୍‌ (osteolepids-the lobed 
finned fishes) ଉ୍‌ଭସ୍କୃଚର ସ୍ତାଣୀମାନଙ୍କର ହାଛ ଜାତସୟ୍ଟ ଗୁ୍ଂସୁରୁଷ ଥୁଲେ । 
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«୮୬ ଜାକନର ମବ୍ଜାଣ 
ଭ୍ତଉସ୍ତଚର ଗ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର କ୍ସ୍ପର୍୍‌ି ଡ୍ରେନ ଆଜ୍‌ ଗିରସ୍ବଡ଼ରରେ ସିଲ୍‌ । ଏହ୍ର 
ପିରସ୍ଟୃଡ୍‌ର ଣେଷଗ୍ଵଗକୁ ଅଭ ଅଲ ବୂର୍୍ଂ ହ୍ରେବାରୁ ସାମଚସ୍ତିକ ମରୁଡ ପଡ଼ିଥିଲା । 
ସୁଷ୍ଟରଣୀ ଓ ଦ୍ଦ ଇଚ୍ତ୍ୟାଦ୍ତ ସଦ୍ତସନ୍ତ୍ରିଆ ସ୍ଥ ଦବ ଜଲାଶସ୍ବରେ (amps) ପଣଣଭ 
ହୋଇଥଲ୍ବ । ଏଦ୍ସ ପରସ୍ଥି ରରେ ଏବ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଅକ୍ଷଚେ ଜୀବନ ଧାରଣ ଜର୍ଠ 
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ଚତଭ୍ର ୩୬ : ପ୍ରାର୍ଣୀମାନଙ୍କର୍‌ ଭୁତାନ୍ତିକ ନ ମ୍ଭବସ୍ତାର । 
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ଙବନର୍‌ ନମ୍ଭବପ୍ଥାର ଓ ବର୍ତନ୍ତ୍ା ୧୮୩ 


ରଦ୍ଦ୍ବା କଷ୍ପଢର ଦ୍ରୋଇଅଡ଼ଲ୍ମ ! କ୍ଷ ଦ୍ର ଜଲାଣସ୍ବରର୍‌ କା ଜଲଜ ଭୃଉଁ ଦଗୁଞ୍ତକ 
ଷଚମ୍ଚରି ସିବାରୁ ଜଲରେ ଦ୍ରୁତ ଦ୍ରୋଇ ରଦ୍ଦ୍ରବା ବାୟୁ ମଧ ଦୁର୍ଗନସୁକ୍ୁ ଦ୍ରୋଇ 
ଘାଇଲା । ଏଦ୍ରାଛଡା ସ୍ରୀମିକ୍ତ ସ୍ଥାଳରେ ଅଜେକ ସଂଖ୍ଯକ ସ୍ତାଣ ରଦ୍ରଞ୍ୟବାରୁ 
ଶ୍ଵୀସନ୍ଧ ୟ୍ଵା ସଂପାଦନ କରିବାରେ ପ୍ରରଦବନ୍ଧକ ସୃଷ୍ଟି ଦ୍ରେ୍ଭ । ଅତ୍ଚଏଦ ଉଵଉସ୍ଟ 
ନସୋପ୍ରଃ ରଜଆଜ୍‌ ଓ ଓଣ୍ପ ଓଲେଥିଡ୍‌ ସାନ ଶ୍ଵାସର୍ଡ ସଵାରେ ବଶ୍ବକ ବାସ୍ତୁ ଚ୍ରଦୁଣ 
କର ବାପାଇଁ ସେମାନଙ୍କର ଫୃସଙ୍‌ସ୍‌ ବଳ ସୋଗ କଲେ । କରୁ ସେଚ୍ତେବେଟଲ ଏହ 
ଝୁ ଠର ଜଲାଣସ୍ଟଗୁଡ୍ତକ ସଂଗୁ୍ଣ୍ିଷ୍ଵଦରେ ଶୁଖିଗଲ୍ନ ୫ସୋପଷ୍‌ଝଝଣ୍ଠକଆଜନାଜେ ସଂପୁ୍ଡି 
ଲେପ ପାଇଗଲେ । କରୁ ଓ ଓଲେଖସିଡ୍‌ (ancestral ,amphibians) Mାଜେ 
ଏନ ପରଛ୍ଥି ତରୁ ତାଙ୍କର ନୃତ ତ୍ଵବବରେ ବକଥିକ ହ୍ରୋଇଥ୍ପିଦା ଅବସ୍ଟବ ଦ୍ଵାଘ ରକ୍ଷା 
ପାଇଗଲେ, ସାହାଦୁ:ଗ୍‌ ସେମାନେ ପୃସୃର ଘୂସୁ୍ର୍‌ ଅନ୍ୟ ଏକ ଝୁ ଦ୍ର ଜଲାଶସ୍ରେ 
ଆଗ୍ରସ୍ତ୍ ନେଇ ପାର ଅଲେ | 

କନ୍ଧ ଉଉ୍ତସ୍ତରଚରମାଜଙ୍କ ପୁଙ୍କସ୍ତରୂଷ ସ୍ତମ୍ଭରେ ଆଧୂୁଜକ ମଉ୍ତ ଦ୍ରେଉଵଚୁ 
ସେ, ଭ୍‌ଉସ୍ସଚର ପ୍ରାଣୀମାନେ ରୁପାଜ୍ତରଭ ୫ମୋଷ୍ତଵେରନକଆଜ୍‌ ନୁହନ୍ତ୍ର କନୁ ଏହ୍ମା 
ପରବରେ ଜ୍ଭସୃଚର ଓ ଛସୋପଣ୫ରଳଆଜ୍ମୀଜେ ଏଇ ସ୍ତମମସ୍ପରେ ବାସ କରୁସ୍ବଲେ 
ଏବଂ ଭ୍‌ଉସ୍ଙ୍କର ଏଜ ପ୍ରକାର ପୁ୍ବସ୍ପରୂଷଙ୍କ ଠାରୁ ଉସ୍ପର୍୍‌ି ଘଝିଧ୍ତ୍ମ । ସନ୍ଧ୍ୃଠୀରୁ ପଥ 
ଜ୍‌ଉସ୍ବଚର ପ୍ରାଣୀ ଧ୍ଵଲେ ଇକ୍‌ଥାସ୍ବୋଷ୍ଟ୍େରା( Ichthyostega-the stegoce- 
phalian), ସେଉିମାଜଙ୍କର ଓଡ଼ ଓଲେପିଡ୍‌ ମାଳଙ୍କ ସହରକୁ ବଡ଼ୁଳ ସାମ୍ଭ୍ଜସ୍ୟ 
ରଦ୍୍ଲ୍ଲ । ଇକ୍‌ଥାସ୍ଟ୍ରୌଙ୍ଟେଗା ଓଡ଼ ଓଲେଗିଡ୍‌ ମାଳଙ୍କଠାରୁ ଜ୍ଭବ ଡ୍ରେଇଥ୍ବଲେ । 
ଏମାନଙ୍କୁ ଷ୍ଟେଗୋସେଙାଲଆନ୍‌ (egocephalian) କୁଡ୍ରାସିବାର କାରଣ 
ଦହେଲ୍ମସେ ତାଙ୍କର ମସ୍ତକ ଏକ ଅସ୍ଥି ଲ ସାଞ୍ଚ, (Bony armour) ଦୁ'ଗ୍‌ ଅବୁ 
ଥିଲ । ସେମାନଙ୍କର ଆକାର୍‌ ଏକ ଷି ଦସ୍ପୀ ଲ୍ବମମାଣ୍ଡର୍‌ ଉଲି ଜଁବଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କର୍‌ 
ବୃଦ୍ତତ୍ତ କୁମ୍ଭୀର ଉଲ୍ଲ ଥଲ୍ଲା। କୋହ କୋଝ୍ଧି ବର୍ଷ ମ୍ଷରେ ନୃଉତଳ ପ୍ରଜାରଭ୍‌ଉସ୍ଟୃଚର 
ଜୀବମାନେ ଉ୍୍‌ଭବ ହ୍ଲୋଇଥ୍ବଲେ । ଏପଣ୍ଡଠଲ ସେତମାଳଙ୍କ ଭଳ୍ତରୁ ଜେଚ୍ରେକଙ୍କର ଲମ୍ଡ 
ଛଅ ମି୫ର ଥଲା । ସେମାନଙ୍କର ସଙ୍ାଧ୍ଵଜ ଚ୍ରକାଣଶ ଓ ବଭଲ୍ତ୍ରଳ' (ବରନ୍ତ୍ର ଦଗରେ) 
କାଟ୍ଦୋ୍ନଙେରସ୍‌ 6 ପର୍ମିଆଜ୍‌ ପଶସ୍ବୃଡ଼ରେ ଘଝିଧଲ୍ପ (ଚନ୍ଧ ୩୬) । କରୁ ସେମାନଙ୍କ 
ମଧରୁ ଅଧ୍ବକାଂଣ ଆଦ୍ୟ ମେସୋଜୋଇକ୍‌ ଏର ଗୁରୁ ଲେପ ଟାଇସାଇସ୍ତିଲେ । 
ସେଢେବେଲେ ସେମ୍ମାନେ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମଧରେ ଅଧ୍ବକ ପ୍ଥାଧାଳ୍ୟଯ ଲଭ କରସ୍ତଳେ । 
ସେହ୍ସ ସମୟରେ ଜ୍ଦର୍ଭ ଦରଗ୍ଵଜ୍ଯରେ ସିଡ଼୍‌ଫର୍୍ତର ଜଙ୍ଗଲ ମଧ୍ଧ ବଡୁଳ ଧପରମାଣରେ 
ଥଲା । ବଣ୍ଠିମାନ ଦେଖାଯାଉ କା ଦଵଉସ୍ପଚର ସ୍ଥାଣୀ ଯଥା ପାଣିକେଙ୍ଗ, ଲୃଖିକେଙ୍ › 
ନସ୍ମୁଃସ୍‌ (Newt), ସାଲମାଣ୍ଡର୍‌ ଏପରିକ ଆଦ୍ଦମ୍ଭ ସସ୍ପସ୍ତୃପମମାଜେ ସମ୍ଭବତୀ ନମ୍ପ 
ଧରଣର ଖ୍ଟେଗୋସ୍ସେଫାଲ୍୍‌ଆ (less specialised stegocephalian) 
ଠାରୁ ବକାଶ ଲ୍ଉକର୍ତ୍‌ ଥଲେ । 
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NR ଜୀବନର ନମ୍ଭବିକାଶ 


ଉଦ୍ଉସ୍ଟୃଚର ଭ୍ରାଣୀଠାରୁ ସରୀସୂପ ସ୍ତାଣୀମାନଙ୍କର ବାସସ୍ଥାନରେ 
ପରିବର୍ତନ : 

ସସସ୍ମପମ୍ଭାନଙ୍କର ଗଠନ ସ୍ତଣାଲୀରେ ଅଧ୍ୟକ ଜଡଝିଲକ୍ତା ରରପ୍ରକାଣ 
ହୋଇଥାଏ । ଉ୍‌ଉସ୍ତଚର ସ୍ଥାଣୀସାଜେ ସସ୍ବସୂପ ପ୍ରାଣୀଙ୍କଠାରୁ ବତକ ଲକ୍ଷଣରେ 
ପାଣଥିକ୍ଯ ଦେଖାଇଥାନ୍ତ୍ର । ଭ୍‌ଦାହ୍ବରଣ ସ୍ରରୁପ ଆଦମ ଭଵଉସ୍ଟଚର ସ୍ତାଣୀସ୍ଥାନେ 
ବର୍ତିମାଜର ପ୍ରାଣୀଭଲ ସମ୍ମସ୍ଟାଲୁ ସାରେ ®ମ୍ମ ଦେବାକୁ ଜଲଗ୍ତ୍ରକୁ ସିଦାର ଅନୁମ୍ଭାଜ 
କର୍‌ସାଏ । ଏନ ମ୍ତ ସ୍ଥ,ଃଜ ଫଲରେ ଶାଡ଼ପୋଲ ଲତା (Tadpole larva)ର 
ଅବ୍ତର୍ଭାବ ହ୍ରୋଇଥାଏ। ଏନ୍ଦ୍ର ଲାର୍ଭା ଗାଲ୍‌ (ଅ11) ସାହ୍ରାୟ୍ଯରେ ଶ୍ବାସନ୍ଧ ୟା 
ସଂପାଦନ କର୍ଥାଏ । କରୁ ସସ୍ସସ୍ବଷମ୍ମାନେ ଜଲଭ୍ତଗକୁ ମ୍ପ ଦେବା ପାଇଁ ଆଦୌ 
ଯାଆନ୍ତୁ ନାନ୍ତି । କାରଣ ସେତ୍ମାନେ ଡିମ୍ବ ସ୍ଥଳରେ ଦେଇଥଆାଆନ୍ତ୍ର ଓ ଡିମ୍ବ ଉପରେ 
ଗୋଝିଏ ଖୋଲପା (hell) ଆଏ | ଏହୁ ମ୍ବକୁ ଦ୍ଵ ଡ଼ୋଇକ ଡମ୍ତ (cleidoic 
€£ଃ) କୁଢ଼ାଯାଏ । ଏହା ଭଡ୍ତରେ ଭ୍‌ ଣର ବକାଣ ଜମ୍ମମ୍ତେ ସମସ୍ତ ପ୍ତକାର ସୁବଧା 
ରଦ୍ଦୁଥାଏ । ବଡ଼ ଆକାରର ଡିମ୍ଭ ଭରେ ସ୍ତ,ଣଜନଳତକ୍ତ ଆବରଣ (embryonic 
membranes) ରହୁଛୁ ଓ ବହୁତ ପରମାଣରେ କେଶର (୦1) ରଭୁଛୁ | ଡ ଣକ୍‌ 
ଶୁଷ୍ଟଚ଼୍ାକୁ ରସ୍ତା କରବା ପାଲି, ଭୌ ଭକ ଆଘୀତ୍ତରୁ ଓ ଉ୍ତ୍‌ପର ଆକସି କ ପରବଶ୍ନରୁ 
ରଷ୍ତା ପାଇବା ପାଉ ଓ ଶ୍ଟାସନ୍ଧ ସ୍ତା ସଂପାଦନ କରଦୀ ଜମର୍ରେ ସ୍ପମସ୍ତ ପ୍ରକାରର 
ମୁବଧା ଉମ୍ବ ଭରେ ରଦ୍ରଥାଏ । ଏଦ୍ର କାରଣରୁ ସସସ୍ପପମତ୍ଭାଜେ ପ୍ରଥମ ପ୍ରକ୍ଧତତ ୍ଥଲଚର 
ପ୍ରାଣୀ ଗ୍ବବରେ (first true land vertebrates) କୃତତକାର୍ପା ଦ୍ରୋଇପାଶ- 
ସ୍ଚଲେ । ଏଦ୍ଧ ସ୍ଘସୂପମାନଙ୍କର ନ ମବଦକାଣ ଜ୍‌ ଉୟ୍ତଚର ପ୍ରାଣୀ୍ଭାନଙ୍କଠାରୁ ସେକତେବେଲେ 
ହ୍ରୋଇଥ୍ଲ୍ମ ସେଚ୍େବେଲେ ପରବର୍ତୀ କାଟ୍ୋନଙସେରସ ଓ ଆଦ୍ଯ ପ ରୁମିଆନ୍‌ 
ପିରସ୍ବଡ୍‌ୁରେ କଲବୀସ୍କୁର ଶୁଷ୍ଟତା ଦେଖାଦେଇଥ୍ତଲ୍ଭ । ଅଚ୍ତଏଦ୍‌ ସ୍ତାଣୀ-ମ୍ଭାନଙ୍କର 
ନମବକାଣ ଜଲଳଗ୍ତ୍ରରର ସାଦ୍ାଯ୍ଯ ଜ ଜେଇ ପ୍ରକଜନ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇପାରଥଲ୍ବ । 
ସରୀସପମାନ ଙ୍କର ଆବ୍ଭାବ : 

ଜଲବାସ୍ୁୁର ପ ରଦତ୍ତିଜ ଫଲରେ ଫିଡ୍‌ଫଣ୍ତ ଉ୍‌ର୍ଭ ଦମାନଙ୍କର ପତ୍ତନ 
ଘଝିତଲ ଓ ଡଡ୍ଵସଦକ୍ତ ସସ ପହ୍ାନଙ୍କର ଆବ୍ରର୍ଉାବ ଦ୍ରୋଇଥପମ୍ବ । ଗ୍ରଥମ ସସ ସୃପମ୍ଭାନେ 
ବଣ୍ଡିମାନ ଦେଝାସାଉ୍ତ୍ୟବା ଆଲ୍ଲଗେଃର (କୁମ୍ଭୀର) ସଦ୍ଧଣ ଥଲେ । ସସସୃପମ୍ଥାଜେ 
ଆଦ୍ଦମ ଲ୍ବରନ୍ଦୋଡୋଣ୍ଟ (labyrinthodontic amphibian-a stego- 
cephalian) ଷୂଝଂସୁରୁଷମାଳଙ୍କଠାରୁ ଉ୍ଭ୍ବ ହଦ୍ରୋଇଥ୍ଲେ । ମେସୋଜୋଇକ୍‌ 
ଏର୍ବରେ ବିଭିଲ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ସସ୍ରସୂପଙ୍କର ବିକାଶ ଘତଚିଥ୍ବଲ୍ର ଏବଂ ସସ୍ବସୂପମ୍ଭାନେ ସ୍ଥାଧାନ୍ଯ 
+ ତ କରଥିଲେ । ସସ୍ସୃପମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କିଛ, ସାପ, ଝିଝିପିଃ ଜାଙସ୍ଟ 
(Lizard like) ପ୍ତାଣୀ ଓ ସ୍ରୁଠାରୁ ବଶେଷକ଼ୃ ଅବା ପ୍ରାଣ ଡାଇଜୋସର୍‌ 
(Dinosaurs) ଦେଖାସାଇଥ୍ବଲେ । ଡାଇନୋସର୍‌ମ୍ମାଜେ ବର୍ବଃକାସ୍ଟ ସରାସୃପ 
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ଇଂବନର୍‌ ନଛମ୍ପବପ୍ତାର ଓ ବଭନ୍ତତୀ ୮୫+ 
ଏଲେ । ସମସ୍ତ ପ୍ରକାରର ସସ୍ବାସୃଷପତ୍ମାଜେ ଏକ ଆଦମ ପୃଙ୍ସ୍ବରୁଷ୍ଣ ପ୍ରାର୍ଥୀ ସିମୌତ୍ଆ 
{Seymouria-an ancestral form)ରୁ ଜ୍‌ଉବ ହ୍ରୋଇଞ୍ଚଲେ । ଡମ୍ବ 
ଦେଉଥ୍ବବା ସ୍ତନ୍ଯପାସ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀଜାଜେ (eg laying mammals) ମଧ 
ସିମ୍ୌର୍‌ଆରୁ ଭ୍ଵଭଦ ଦ୍ରୋଇଥ୍‌ଲେ । ଏଦ୍ସ ସ୍ଥାଣୀ ଏକ ଆଦମ ବିନତଷିଝି ଜାତସ୍ଟ 
{primitive lizard-like) ସ୍ତାର୍ଣା୍୍ତ ତ ଦେଖା ସାଉ୍୍‌ଅଲ୍ଭ । ଏଦ୍ରୀର ଗୋଡ଼ 
ଶୁକ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ସତ୍ମ ଏବଂ ଘୃସୁର୍ତ ପରସୁର ଗର କରୁ୍ତତ୍ମ । ସିମ୍ମୌରଆର ଖାଦ୍ଯ 
ଙ୍ାଃପ୍ଙ୍ଗ ଓ କେତେକ ବଡ଼ ସ୍ରାର୍ଣ ଞ୍ତଲ୍ଭ । ବମ୍ତୁତଃ ସିମୌରଆ ବଡ଼ୁ ଲଷ୍ତଣରେ 
(characters) ଅଦ୍ଯ ଉଵଭସ୍ସଚର ସ୍ତାଣୀମମାନଙ୍କ ସ୍ବଦ୍ରତ ନବ୍ରଡ଼ ସଂପକ ଥଲ୍ବ । 
ମତ ସାଳକୋଇକ୍‌ ଏର୍ାର ସରୀସପ : 
ମେସୋଜୋଇକ ଏର୍୍‌ରେ ଦେଖାସାଇ୍ଚବା ସଗ୍ବଦୂପମ୍ମାନଙ୍କର ପ୍ଙ୍ସୁରୁଷ- 
ମାନେ ବରଭ୍ତନ୍ତ୍ର ଜ୍ଵପସୋଜଜ (adaptation)ର ନୃଭନ ଦଭଗରେ ବଳ୍ଛ୍‌ରତତ 
ଦହ୍ରୋଇଥ୍ବଲେ | ସେମାନଙ୍କ ଭଜ୍ତରୁ ଅଧ୍ବକାଂଶ ଝୁ ଦ୍ର ଝିଝଷିଷିଝି ଜାଝସ୍ଟ (1izard- 
like) ସ୍ଥାଣୀଠାରୁୁ ଆରମ୍ଭୃକର ବ୍ୃଦ୍ର୍ଧ ଭୃଣକ୍ତ୍ରେଙ୍କ (ୟerbivorous) ସଥା ଏକ ଶହର 


ତତ୍ର ୩୮ : ଅଭ୍ତକାସ୍ତ ଡାଇଜୋସର୍‌ (ସଗ୍ବସ୍ଧପ ଜାଝସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ) : 
(A) Diplodocus (ଜୁଗଵଝସିକ ପିରସ୍ବଡ଼ର ଶେଷ ତ୍ଵଗରେ 
ଜ୍ର୍ର ଅମେରକାରେ ଥଲା ।)  (B) Iguanodon 
(C) Stegosaurus 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୮୬ ଜୀବନର ନମବକାଣ 


ଫୃଝ ଲମ୍ବ ପର୍ଟାନୁ 6 ସମ୍ଭବତଃ ୪୧ ୫ନରୁ ଅଧ୍କ ଓଜନ ବଣିକ୍ତ ପ୍ରାଣୀମାନେ ବହୁଳ 
ବପ୍ରାର ଲ୍ମଭ କଣଲେ | ସେମାନେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ପରିବେଶ ଯଥା କଲ, ସ୍ଥଳ ଓ 
ଆକାଶରେ ବସ୍ତାର କରପାରଥ୍ବଲେ । କେତେକ ସସସୂପ ଅରେ ସମୂ ଦ୍ରରେ ବ୍ରସବାସ 
କରିବାକୁ ଲ୍ବଗିଲେ ଏବଂ କେଢେକ ମଧ୍ୟ ମାଛ ଆକ୍ଧଭର ଦେଖାଯାଉ୍‌ଧ୍ବଲେ ସଥୀ 
ଇଭ୍ଧଓସୋୌରସ (Ichthyosaurus) |! ଆଜ୍‌ କେତେକ ବୃଦ୍ର ନ୍ତ ଦଲ ବଣିଷ୍ଟ 
ବରତନ୍ତ୍ର ଧରଣର ସ୍ଥଲବାନୀ ସସ୍ରସୂପ, ଡାଇଜୋସର୍‌ ଦେଖା ଦେଇଞ୍ବଲେ । କେଢେକ 
ଡ଼ାଇନୋସର୍‌ ସଥା : ଇଗୁଆଜୋଡ଼ଜ୍‌ ( Iguanodon ) ଷଛଗୋଡ଼ 
ଦୂଇଝିରେ ଗଉଭକରତପାରୁଧ୍ବଲେ (ଚ ୩୮) ଓ ଦୌଡ ପାରୁସ୍ବଲେ । ଆଉ 
କେତେକ ଡାଇଜୋସରଙ୍କର ଅସାଧାରଣ କଠିଜ କାଭର ସାଞ୍ତ, (armour) 
ଥଲ୍ବ ଏବଂ ଏନ୍ସ୍‌ କଠିନ ଢକାରତଗୁଡ଼କ ଶସ୍ବରର ପୃଷ୍ଠ ସ୍ଵଗରେ ପ୍ରେଝ୍‌ ବା କଣ୍ଠା 
ଆକାରରେ ରଦ୍ଧ୍ତଲ୍ଭ ଯଥା ଷ୍ଟ୍ରୋଗୋସୌରସ୍‌ (Stegosaurus) କମ୍ଭ ଣିଂଘ 
ସଦୂଣ ମୃଣ୍ଡରେ ଥ୍ତଲ୍ଲା ଆ ାଇସେର୍‌ଖେଷ୍‌ (1 riceratop-a horned 
dinosaur) ! ଏହୁ ଡାଇଜନୋସ୍ତର୍ମାନଙ୍କର ଝୁ ଆସିକ୍ର ମତ୍ତ୍ତଗରୁ ତି ୫ାସିୟସ_ 
ପିରସ୍ବଡ଼ର ଶେଷ୍ଷଷ୍କଗ ପର୍ଯନ୍ତ ପ୍ରଧାଜ୍ଯତା ରଦଧୁଥଲ୍ଭ । ଏପରକ କେତେକ ସଗ୍ବସୂପ 
ଆକାଶ ମ୍ମାର୍ଗରେ ମଧ୍ଯ ବିଚରଣ କରଧପାରୁଥ୍ଵଲେ ଏବଂ ତାଙ୍କୁ “ଉଡ଼ନ୍ଧା ସସ୍‌ସୂଂ 
(Flying reptiles) କୁଦ୍ରାଯାଦ୍୍‌ୱ୍ଲ୍ତ । ଏହ୍ଵାର ଦଜଦାଦ୍ୂରଣ ହେରେଉ୍‌ନୁ 
ଝଵେରୋେଡାଇ୍୍‌ ଲ୍ସ (Pterodactyles) | ଅଇଏକ ମେସୋଟଜୋଇକ ଏର୍‌ରେ 
ସରାସ୍ପପମମାନଙ୍କର ବହୁଲକ୍ା ଓ ପ୍ରାଧାଜ୍ଯତ୍ତା ଦୃ୍ତ ରୁ ମେସୋଜୋଇକ୍‌ ଏରକୁ 
“ସସ୍ବସୂପର୍‌ ୟୁଗ” (Ae ଠ† reptiles) କୁହାଯାଏ । ନ ଶାସିୟସ ଥିରସ୍ଡ଼ର 
ଶେଷ ପୂବରୁ ଜଲବାସ୍ତୁ ଓ ଭୁଉତତ୍ତ୍ୀୟ ବ୍ଯରନ୍ଦମ ଢ୍ରେଭୁ ଏବଂ ଉ୍‌ଉବ ହ୍ରୋଇଥ୍ରବା 
ନୂତନ ଜାଭର ଷ୍ଟ ଠ୍ର ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଅବାକ ଫଲରେ ଡାଇନୋସରମ୍ମାନେ 
(ସସାସୂଷ ର୍‌ଜୀ — the king reptiles) ଲେପ ପାଇଗଲେ ! 


ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କର ଉପ୍ପର୍ରି : 


ଜ୍ରାସିକ ପିରସ୍ଵଡ଼ ଠଟ୍ରୁ, ପ୍ରାଚୀଚ ପଛ୍ୀମାନଙ୍କର ଭୃସ୍ପଭ୍ତି ଆଦମ 
ଡାଇନୋସର୍‌ ଥେକୋଡ଼ୋଣ୍ଟ (Thecodont) ମାନଙ୍କରୁ ହ୍ରୋଇଥଚଲ୍ । ସତର୍ୁଠାରୁ 
ସ୍ଵଗ୍ବଭନ ଜୀବାଣ୍ଵ ପୀ, ଆ୍ଚିଓଦ୍‌ଝେରକ୍‌ସ (A୮୯haeopteryx) ଜୁରାସିକ 
ଷିରସ୍ଵୃଡ୍‌ର ଶେଷ ଅଡ଼କୁ ଦେଖାଯାଇ । ଏଡ୍ସ ପ୍ଷୀରେ ସସ୍ବସମପ ଜାଖସ୍ତ ଓ 
ଷଛୀଜାଙଖସ୍ତ ଲକ୍ଷଣମ୍ମାନ (characters) ଦେଖାସାଇଥଲା ¦ ସେୟା ଏଦ୍ ପକ୍ଷୀକୁ 
ସସ୍ଵସ୍ପଷ ଓ ପକ୍ଷୀ ମଧ୍ୟରେ “ ସଂସୋଗିକ ସମ୍ୃଦ୍ଧକାଗ୍ଵ” (connecting link) giél 
ହ୍ରସାବରେ ଗଣ୍ଯ କର୍ଵଯାଏ । ଆଙ୍କିଓପ୍‌ଵେରକସ୍‌ରେ ପ୍ତାଚୀନ ସଗସ୍ମପ ଜାଖସ୍ତ ଲକ୍ଷଣ 
ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ରେଲ୍ମ : (*) ଥଣ୍ଟରେ୍‌ ଥବା ସରଲ ଶଙ୍ଗ ସଦ୍ଧଣ (hook like) ଦାନ୍ତ 
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ଜୀବନର ନମକ୍ତସ୍ତାର ଓ କଲ୍ନ୍ତା ୮୭ 


(2) ସସସୃପ ଜାଖସ୍ପ ଖସ୍ବଗ୍ବ ଗଠନ (୨) ଅନେକ ଅସଂଲଗ୍ନ କଥିଷ୍ଟ କଣେରୁକଃ 
(vertebrae) ସିବା ଗୋଡିଏ କଡ଼ ଲ୍ଲାଞ୍ଜ ଏବଂ (୪) ଦୁଇ ଗୋଡରେ ଗତି କର୍ଚବାର 
ସାମି ଇତ୍ଯାଦ୍ଦ | ପୀ ଜାଖସ୍ସ ଲଷ୍ପଣ ଗୃଡ଼କ ହ୍ରେ୍୍‌ଛୁ ସେ (୯) ଏ ଆଢିଓଷ୍ଟ- 
ଝେରରକ ସର ଆକାର ଗୋଵିଏ କାକସଦ୍ୂଶ (୯୮୦୪-1) ଥୁଲା ! (?) ପଷୀମାନଙ୍କ 
ଭଲି ଦୁଇଝି ଡେଣା (wi) ସିଲା ଓ (୩) ପ୍ୁଚଭ୍ଯକ ଡେଣାରେ ନଖବ୍ରଥିଣ୍ଟ ରନୋଡି 
ଅଙ୍ଗ ଲି ଏ୍ମ୍ଭ (claw bearing digits) (୪) ଏଦ୍ରାର ସଂପୃଞ୍ତି ଶସ୍ବର ପୃ 
ବିକଗିତ୍ତ ପର (£eathers) ଦୁଗା ଆଦୃକ୍ତ ଥିଲଲ ଇତ୍ତୟାଦ୍ଦ | ଅ୍ଏବ୍ର ପକ୍ଷୀମାନେ ସେ 
ସ୍ସ ପଜାଙଝ୍ସ୍ସ ପ୍‌ଂସୁରୁଷମ୍ାନଙ୍କଠାରୁ ଜ୍‌ଭଦ ଡ୍ରୋଇଛନ୍ତ୍ର ତାଡ୍ରା କାସନ୍େେହ୍ରରେ 
କୁଦ୍ାସାଇପାରେ । ଇଓସିଜ୍‌ ଇଷୋକ୍‌ରେ ଆଧୂଳକ ଦଲ୍ତସ୍ତ୍ରତ ଷଷ୍ୀମାନଙ୍କର 
ଅବର୍ଭାବ ଦ୍ରୋଇଥଲ୍ଲ ଓ ଏମ୍ଭାନେ ଦନ୍ତବଣିଷ୍କ ଷ୍ତୀମ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ଉ୍‌ଭଦ ହ୍ବୋଇଞ୍ବଲେ । 


ସ୍ତ ନ୍ଯପାସ୍ଟ୍ୀ ସ୍ତାଣୀମାନଙ୍କର ଅତ୍ତ୍ଵଯଦସ୍ଟ : 


ବିଗତ ୬୩ ନୟୁ୍ତକର୍ଷ ମଧରେ ଅଣାନ୍ତ ସିଜୋଜୋଇକ୍‌ ଏଗ୍୍‌ରେ 
୍ରନ୍ୟଆ୍ତାସ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀତ୍ମାନଙ୍କର ବହଳ ସ୍ତ୍ବବରେ ଓ ବଭନ୍ତ୍ର ଦଗରେ ବକାଶ (ବଭନ୍ତୁଡା) 
ଘଝିଥୂଲ୍ବ ଓ ସେମ୍ମାନେ ପାଧାନ୍ୟବସ୍ଥାର କରପାରଞ୍ଟଲେ । ଝି ଅସିକ ପିରସ୍ଵଡ଼ରେ 
ସ୍ଥନ୍ୟଯାସ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀ (Pro-mammals) ମାନଙ୍କୁଠୀରୁ (ସନୋଃଡି ୍ଭମାନଙ୍କର 
ପରବପୂରୁଷ) ଜ୍‌ଭବ ହ୍ରୋଇଧ୍ବଲେ । ଏସ ପ୍ରାକ୍‌ ସ୍ତନ୍ୟପାସ୍ଟୀ ପ୍ରାଣୀଥାନେ ହ୍ବେକ୍ବଛନ୍ତ୍ର, 
ଡିମ୍ବ ଦେଉ୍‌ସକା ସଗ୍ବସୂପ ସଦୃଶ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ (egg laying reptile-like 
mammals) | ଏମାନଙ୍କର ବଂଶଧର ବା ଜ୍ଦ୍ର୍ଧୃକାର୍ରମାଳେ ତ୍ବେଉଛନ୍ତ୍, ବର୍ଠିମାନ 
ଦେଖାସାଉ୍‌ଧ୍ୟବା ଅରତ ପ୍ରାଚୀନ ସ୍ତନ୍ଯପାୟ୍ୀ ପ୍ରାଣୀ ସଥା ଡକ ବଲ୍‌ ପ୍ରାଝିପସ 
(Duck-bill platypus) ଏବଂ - କଣ୍ଡକୟୁକ୍ତ ସ୍ରାଃସ୍୍େଙ (spiny ant 
€aters), ସେଉ୍‌ମାନଙକ୍କୁ ମନୋଝି ମ୍‌ (Monotreme) କୁହାଯାଏ । ଏମାନଙ୍କର 
ସୁଞ୍ପଣ୍ଠ ତ୍ତ କରେ ସସସ୍ୂପ ଜାଙ୍ରୀ୍ସ ଲକ୍ଷଣ ରଦ୍ଦରତ୍ର, ଯାଦ୍ରାଡ଼ାଘ ସ୍ତନ୍ଯପାସ୍ୀ ପ୍ତାଣୀମାଜେ 
ସସ୍ବସୃଷ ପ୍ରାର୍ଣୀାନଙ୍କଠାରୁ ଦ୍୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥବବାର ପ୍ରମାଣ ମିଲଆଏ । ହଁ ଖାସିୟସ୍‌ 
ପିରସ୍ବଡରେ ସ୍ତନ୍ୟପାସ୍ଠୀ ପ୍ରାଣୀମାନେ ଚକାଣ ଲଭ କରଥ୍ବବାର ଜଣାଯାଏ । 


ଏଦବ ସସସ୍ପଷ ସଦଶ ସ୍ତନ୍ଯପାୟ୍ତୀଙ୍କ ପରେ ସ୍ଥାଚୀଜ ଧରଣର ସ୍ତନ୍ଯପାସ୍ତୀ 
ସ୍ରାଣୀମାନେ( Archaic mammals) ଦେଖାସାଇସ୍ବଲେ ! ସେମାନେ ଷ୍ଥ ଦ୍ଵ ଅଜାର 
ବଶିଷ୍ଣ ପ୍ରାଣୀ ଥୁଲେ ଏବଂ ତାଙ୍କର ଏକ ଓଜନସୁକ୍ତୁ ଲ୍ଞଞ, ଷ ଦବ ଅବସୟ୍ଠଦ, ଅଞ୍ଚାଙ୍ଗ ଲି 
ବଥି୍ଣ ପାଦ ଥତଲ୍ଭ । ସେମମାଳେ ଭଵଉୟ୍ଟ ମାଂସାଶୀ ଓ ଡ୍ରଣତ୍ତେଙୀ ଥିଲେ । ର୍କ ଖା ସିସ୍ଟସ_ 
ଗିରୟ୍ବଡ଼ୁର ଶେଷଅଡ଼କୁ ମାସୁପିଆଲ (କଙ୍ଗାରୁ ଜାଖସ୍ଟ୍‌| ମାନଙ୍କର ଆବସ୍ତବ 
ହ୍ନୋଇଥଲ୍ମ । ଏଦ୍ସ ପିରୟ୍ଵଡ୍‌ର ପର ଦର୍ତୀ ସ୍ତମମସ୍ତ୍ରରେ କଥା ଇଓସିନ ଇଷୋକ୍‌ର ଶେଷ 
ପୁରୁ ଅଧୁକାଂଶ ମାସ ଶିଆଲ୍‌ଙ୍କ (Marsupials) ପଭଜ ଘଝିମ୍ବ ଓ ଏମାନଙ୍କ 
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<୮୮ ଜୀଦବଜର୍‌ ନଛମକ୍ରକାଣ 


ପର୍କରି୍‌ ଭ୍‌,ଣବନ୍ଧ-ସ୍ରଜ୍ୟପ୍ତାସ୍ୀ (Placental mammals) ସ୍ତାଣୀତ୍ମାନେ 
ବେଖାଦେଇସ୍ଲେ । ପ୍ରଥମ ଭ୍‌ ଣବନ୍ଧପୁକୁ ପ୍ରାଣୀମାନେ ଷ୍ଠ ଦ୍ଵ ଆକାରର ଅଲେ । 
କୀଃପଡଙ୍ଗ ଓ କୃମି ଜାଖସ୍ତ (୪ଠ୮m୨) ସ୍ତାଣୀମାନଙ୍କୁ ଖାଇ ଜୀବଜ ଧାରଣ 
କରୁଞ୍ଚଲେ । ଏଦ୍ସ ସ୍ତନ୍ଯପାୟ୍ତୀ ସ୍ଥାଣୀମାଜେ ସ୍ରୀଃଷ୍୍େ (Insectivorous) 
ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ପୂଙ୍କସୁରୁଷ ଥଵଲେ ଏଙଂ ଏତ୍ସ ଗ୍ରୀାଃଷ୍ଟେଙ୍କୀ ହାନଙ୍କଠାରୁ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ବର୍ଗର ଭବ ଣବନ୍ଧସ୍ତନ୍ଯପାସ୍ତୀ ପ୍ାଣୀତାଜେ ଜ୍‌ପମୋକି୍ତ ବଳ୍ଛରଣ (Adaptive 
radiation) ଦୃାର୍ଵ (ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଦରରେ ଓ ପରବେଶରେ ବକାଶ ଲ୍ବଉ କରବା) 
ଭ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଣ୍ପବାର ବଣ୍ଟା କଗ୍ଵସାଏ । କେବଲ ମାନ୍ଷ ଗୋଝିଏ ଜସ୍ଲୁତ୍ତ ବର୍ଷ 
ପୁଙ୍କରୁ ସ୍ତନ୍ଯପାସ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ମାନବ ଅଜ ପ୍ରାଧାନ୍ଯ ଲ୍ବଉ କରଷାରରୁ । 
ବବର୍ତନକ ଇତତଦ୍ରାସକୁ ଭର୍ତି କର ସ୍ତାଣୀମାଜଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଧ୍ବବା ସମ୍ତ୍ବୀବଉ ସଂପକ 
ଝେରୁଲ ୮ରେ ସଂଷପ୍ତ ଭ୍ଵବବରେ ଭ୍‌ବପମ୍ଥାପିଭ କର୍ଵସାଇଛୁ । 
ଇୀବନର ନ୍ମବକାଣ ବା ବବର୍ତନରେ ସୁଞ୍ପଷ୍ଟ ସ୍ତ୍ଵଦେ ପରଲଷିଉ ପ୍ରଚ୍ତ୍େକ 
ନୃଚ୍ତଜ ଜାର ଘ୍ପାଣୀମ୍ଭାନେ ( ଭ୍ନ୍ଵଭ ଧରଣର ସ୍ରତାଣୀ୍ମାନଙ୍କ ପରବର୍ତେ ) ସଦା 
ବଡୁ ପ୍ଥାଚୀଜ ପ୍ରାଣୀ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ଜ୍‌ଭଦ ଦବା ବଢାଣ ଲଭ କର୍‌ଆସିଛନ୍ତ୍ର । ଏଦୁପର୍‌ 
ଷ୍ବରେ ମେରୁଦଣ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀତ୍ମାନଜଙ୍କ ସରେ ଦଵଭସ୍ତୃଚର ପ୍ରାଣୀଭାଚତେ ଆଦ୍ଦ 
ଗାନୋଏଡୁମଭାନଙ୍କଠାରୁ ଭ୍‌ଭବ ଦ୍ରୋଇଛନ୍ତି, କରତ ଅମ୍ଥିଲ ମାଛ (Bony fish) 
ମାନଙ୍କଠାରୁ ନୁଦ୍ଦୈ । ସ୍ସ୍ପଷମାନେ ସ୍ତାଚୀନ ଷ୍ଫରୋଗୋସେଙାଲ୍‌ଆମ୍ଭାନଙ୍କଠାରୁ ବକାଶ 
ଲଭ କରଛନ୍ତି କରୁ ଅଗପେଞ୍ରାକ୍ସକ କତ୍ତ୍ଲଭ ସ୍ତ୍ବବରେ ବକଣଥି ଲଞ୍ଚସ୍ତ୍ରନ ଉ୍‌ଉସ୍ସଚର 
(ବେଙଂ ଇକ୍ତ୍ଯାଦ) ମାଜଙ୍କଠାରୁ ଲୁହରେ । ପଷ୍ୀତ୍ମାଜେ ଅଧ୍ବକ ବଶେଷଦ୍ଧ ଅବା 
ସର୍ଚ ପମ୍ାନଙ୍କଠାରୁ ଉଦ ଡ୍ରୋଇଛନ୍ତି, କରୁ ଉଡ଼ନ୍ଧା ସରସ ପ ାାଜଙ୍କଠାରୁ 
ଲୁଦ୍ଦୈ । ସେନ୍ରପର୍‌ ସ୍ତନ୍ଯପାସ୍ତୀପ୍ରାଣୀମାଜଙ୍କର ବକାଶ ସରଲଳାଡଖସ୍ସ ସସ୍ବସ ପ- 
ମାନଙ୍କଠାରୁ ଡ୍ରୋଇଛଛ, କଲୁ ପଛୀମମାନଙ୍କଠାରୁ ନୁଦ୍ତୈ । ଅଜ୍ତଏବ ଏହ ଷ୍ଷ୍ଯାସ୍ତରର 
ଆରମ୍ଭରୁ ଗ୍ରଚ୍ତ୍ଯେକ ଜଜ ଜାର ଗୁରୁଢ୍ଧସଂପମ୍ତ୍ର ପ୍ରାଣୀମାନେ ଭଷ୍ତ ରଦ୍ରଥ୍ଲେ 
ଏବଂ କାଲନ୍ଧମେ ବଡୁଲସ୍ତ୍ବବରେ *ବପ୍ତାର ଲ୍ବଭ କର୍‌ ବଭନ୍ତ୍ର ଦଗରେ ବଢକଣିତ୍ତ 
ଦ୍ରୋଇ ଜଝିଲ୍ା ଓ ବଭନଲ୍ତ୍ଭାର ଚରମ ସୀତ୍ମାରେ ଅହ୍ଵଞ୍ଚୟଲେ ଓ କ୍ତ ସମସ୍ତ 
ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରାଧାଜ୍ୟତା ମଧୟ ରଦ୍ରଅଲ୍ଭ । ଉପ୍ପରେ ସେମାନଙ୍କ ବକାଶର ସ୍ଥି ଭ 
ସଂରଷ୍ଣଣ କଣ୍ଢବା କଣ୍କର୍‌ ଢ୍ରୋଇପଡ଼ସ୍ତଲ୍ଭ ଓ ଶେଷରେ ସେଦ୍ସ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର 
ପକ୍ତନ ଘଝିଲ୍ମ । ଅଧ୍ବକାଂଣ ସ୍ରାଣୀ ଜଵଉନ ଷ୍କବରେ ଆବଭୁ ଉ ଉ୍‌ନ୍ତତ ଓ ବଲଣାଲୀ 
ପ୍ରାଣୀମ୍ମାଜଙ୍କୁ ରଢଣିକ୍ତ ଦ୍ରେବାପାଲି ସୁବଧା ସୁସୋଗ ଦେଇଆସିସ୍ବଲେ । ଏହ୍ମାର 
ମୂକାରଣ ହେଉଛୁ ସେ ଜାବଜ ଧାରଣ ପାଲ୍‌ ଗୋଝିଏ କର୍ଦଣ୍ତ ଷରବେଣରେ 
ପ୍ରାଣୀର ସେତ ବର୍କୀଭ ଶାସ୍ଵରକ ବଶେଷଦ୍ଧ ପରଲଙ୍ତିଭ ତୁଏ, ଢଡାଦ୍ରା ପର୍୍‌ବର୍ତିଉ 
ପଣ୍ବବେଶରେ ଖାପଶ୍ୁ ଆଇ ସ୍ଥାଣୀର ଜୀବନଧାରଣ ଷମତ୍ତାକୁ ଦ୍ରାସ କର୍‌ଥାଏ । 
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ଜୀବନର୍‌ ନ୍ମବସଷ୍ଥାର 6 ବଭନ୍ତ୍ରତା ୮୪ 
ଟେଦୁଲ—୮ 


ସ୍ତାଣୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବବର୍ଶନ ସମ୍ବନୀସ୍ତ୍‌ ସମ୍ବାବଡ: ସଂପର୍କ 


ମେରୁଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀ 


‘ ସଦ୍ଧପାଦ ବଣିଣ୍ଡ ପ୍ରାଣୀ 
(୬ ନିଳାରମଭନର 


ଓନ୍ଳକୋଟୋରା (ପେରପଷାଃସ୍‌) 


| † 
¶ "> ସୁରେକର୍ଭେଃ୍‌ ଅକ ଗସ୍ଟମାଲ ବଣିଷ୍ଟ୍ଥାଣୀ 
ପୂଙ୍କସରୁଷଳଳ୍ନରତ | 
କଡେଝ୍‌ ଶାମୂକାଜାଙଝସ୍ ପ୍ରାଣୀ | 
4 
| ଦ୍ରେମିକର୍ଡେଃ ।| | 
| *-— — ଖୋକୋଟୋର୍‌ 
| | tf 
। ? | ¬ କଣ୍ଟାକକୁକ୍‌ସାଣୀ | 
} | ଖେକୋଜ୍୍‌ଜ୍‌ (1 rochozoon) 
| nN 
[ — — ଡ଼ାଇଥୁଁ ଭୂରୁଳ ¬ {| | 
| | [୨ ତାଲ କ୍ସମିଜାଝସ୍ ସ୍ଥାଣୀ 
| | : 
) | | 
€ ପ୍ରାଚୀନ ଶସ୍ରରଗଦ୍ର ସ୍ତଜ ଚେପୁଃଖା କୃମି 
ଚେପଷୁଖାକ୍ଧମି ଜାଙଖସ୍ଟ ପ୍ରାଣୀ ଜାଖସ୍ତ ସ୍ଥାଣୀ 
] 
N ଦଂଣୀସ୍ତ କୋଷୀ ସ୍ରାଣୀ 
| (ସିଲେଜ୍‌ଵେରେଃ୍‌ ) 
| f{ 
| | 
| } 
ପୁାଲୁଲ୍‌¬ ¬ ® ପୂଝବସଵରୁୱ ଜନକ 
ମେଡ୍‌ସା ଆକର ସ୍ତାଣୀ 
| 
ହଥଞ୍ଜଜୀ ଖସ ¬ — ¬+ କଣାୟକ୍ପ୍ରାଣୀ 
ପ୍ରାଣୀ (Flagellates) 
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ବ୍ଧତ ଜୀବନର ୍ଷମ୍ମବ୍କାଶ 


ଉତସଂହଦ୍ରାର 


ପୁଫ୍ଦୋଭୁ ଅଲ୍ଲେଚନାରୁ ଏଡ୍ରା ସୃଞ୍ତଣ୍ ଯେ ଢଲ୍ଭିମାନ କହ୍ଥ ପରମାଣରେ 
ରୁପ।ନୁଶ୍ଭ ହ୍ରୋଇସ୍ଯବା ଓ ଉଣ୍ବିଂ ରଦବା ଉର୍ଭଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନେ ବଡ଼ ଅଖତ୍ତରେ 
ଏଦ୍ରୋଇଥ୍ବବା କେତେକ ଉ୍‌୍ଭଂଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ୫ମମବକାଶର ବର୍‌ନ୍ତ ସୋପାନ 
ପ୍ରଦଶଜନ କରଥାଅନ୍ତ । ଏଦ୍ବାର ଅଥି ଦ୍ରେଭ୍‌ଛଥ ଞମମବକାଟ ବା ବବଶ୍ଠିନ ଙଂଲରେ 
ଭବ୍ଧ ରଦ୍ରୟବା ଜୀବମାନଙ୍କଠାରୁ ଜ୍‌ ଭନ ଜାଭର ଜୀବମାନେ ବକାଶ ଲ୍ବଭ କର- 
ଶାନ୍ତ । କନ୍ତୁ ଭି ରଦ୍ଦ୍ରବା ସମସ୍ତ ଜୀକ ଲୁଭଜ ଜବର ସ୍ୃର୍ଦ୍ୀରେ ଅଂଣ ଗ୍ରଦ୍ରଣ 
କରନ୍ତ ନାଦ୍ରି । କେବଲ ଅଲ୍‌ କେତେକ ସାମାଳ୍ୟ ପର୍ବର୍ଠିନର ସମ୍ତଖୀନ ତୁଅନ୍ତର । 
ପରବର୍୍ିନର ସ୍ଲୋଇରେ (stream of transition) େଉମାନେ ସ୍ତରବେଣ 
କରିଛନ୍ତ, ସେମାନଙ୍କର ପର୍‌ବଶ୍ଚିନ କେତେକ ଜୀଂବମ୍ଭାନଙ୍କପର୍ର ଅର ଶୀଘ୍ର ହୁଏନାହ୍ବି | 
ନମଣଃ ସମସ୍ତାଲୁବମେ ସେତ ଉ୍‌୍ଭଦ ବା ସ୍ଥାଣୀମାନଙ୍କର କୌଣସି ପରବର୍ତିନ ଦୁଏ 
ଜାନ୍ତି, ସେମ୍ମାଜେ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଭୁଲଜନାରେ (ସେଉମାଜଙ୍କର ଦ୍ର୍‌ତ୍ ଗଭରେ ପର୍‌ ବଶ୍ଜିନ 
ହୁଏ କମ୍ବା ଅଗେଷ୍ପାକ୍ସତ୍ତ ଦଵମନ୍ଧଭ ଧରଣର ପ୍ତାଣୀ) ପ୍ରାଚୀନ ବା ଆଦ୍ଦମ୍ ଜୀବ ଗ୍ଵବବରେ 
ପର ଗଣିତ ହ୍ରୋଇଥା ଅନ୍ତର । ଏଦ୍ର ସ୍ଥାଚୀଜ ଜାବସ୍ଭାନେ ସେ ପର୍ସ୍ଯଲ୍ ପାରପାଶ୍ଡ କ 
ଅବସ୍ଥା ସହଜ ଖାଧିଖୁଆଇ ଉ୍ତି ରଦ୍ଦ୍ୃରପାରବେ, ସେ ପର୍ଫୀଜ୍ତ ବଞ୍ଚରୁଦ୍ରନ୍ତ୍ଧ । ସଦ୍ଦ 
ସେମାନେ ଜକୁ ପରେଶ ସତ୍ର୍ତ ପାଦ ମିଲାଇ ଚଲିପାରନ୍ତ ନାଦ୍ବି, ତାଦ୍ରାଦ୍ରେଲେ 
ନମଣଃ ଲେପ ଷାଇସାଆନ୍ତ | କରତ କେତେକ ସମମସ୍ତରେ ଅନେକ ଇବ କୌଣସି 
ପ୍ରକାର ତ୍ତଵବରେ ପାର୍୍‌ପାଶ୍ଡ୍‌ କ ଅବସ୍ଥାର ବ୍ୟଭନମକୁ ଅଭ୍ତନମ କର ଉଣ୍ତି` ରଦ୍ରଯାଅନ୍ତ । 
ଏତ୍ଗ ଜୀବମାନେ ବଡ୍ଧତ୍ତ ଦନରୁ ଲ୍ଲେପ ପାଇସିବାର କଥା କାରଣ ସେମାନଙ୍କର 
ସମ୍ଭତ୍ସାଚସ୍ତ କ ଜୀବମାନେ ବଲ୍ବପ୍ତ ଦ୍ରୋଇଯାଇଛନ୍ତ୍ର । ଅତଏବ ବଣ୍ଠିମାନ ସେମାନେ 
କେବଲ ଜୀବାଣ୍ଟ ଭୁପରେ ବଞ୍ପିରଦ୍ରଛନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ର ଜୀବମ୍ଭାନକ୍ସ “ଇୀବମ୍ଧ ଜାବାଣ୍‌ ? 
(Living fossils) ନାମରେ ଅଭଦୁତତ କର୍ଵଯାଇନ୍ୁ । ବଣ୍ଜିଜାନ କେଚେଗୁଡ୍ଏ 
ଇାବନ୍ତଜଜବାଣ୍ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । ସଥା—ଉ୍‌୍ଭ୍‌ ଦର୍‌ଜ୍ୟରୋଃମେଃାସିକ୍ଲୋସ୍ା( eta- 
$€quoia) ଓ ଏନ୍ସ ଦୃକ୍ଷ ଚୀନ୍‌ ଦେଶର କେନ୍ରଅଞ୍ଚଲରେ ବଣ୍ଡଆ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଦେଖାଯାଏ । ଗ୍ରାଣ୍ୀଗଵଳଯରେ (ଏକସିଲାକାନୁ) ଲଝିମ୍ମେରଆ (Latimeria—a 
lobe finned fish), ହୁ ଜୋଡ଼ୋଜ୍‌ (Sphenodon punctatum— 
‘Tuatara’) ଜଜ୍କଲାଣ୍ଡ ରରେ ଦେଖାଯାଏ | 


ସ୍ତଶ୍ମମାଲା 


< | ବଭନ୍ତ ଯୁଗରେ ଉର୍ଭଦମାନଙ୍କର୍‌ କପତ୍ତ୍‌ ନମବ୍ରକାଣ ହ୍ରୋଇଥ୍ମ୍ଭ ତାହାର 
ବଶଦ୍‌ ବ୍ରଦରଣୀ ପ୍ରଦାନ କର୍‌ । 
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Mm | 


୫୩ 


୫ | 


୬। 


୭। 


୮ | 


ଙାଦନର୍‌ ଛମଚବତମ୍ଥାର ଓ ବରନ୍ତ୍ଧଡା ee 


ସୃ ଇତ ଦ୍ରାସରେ ବରନ୍ତ୍ଧ ଗିରସ୍ଟଙ୍‌ରେ ସ୍ଥାର୍ଣୀମାନଙ୍କର କପର୍‌ ୫ ମଦକାଶ 
ହୋଇଥମ୍ମ, କାହ୍ରା କର୍୍ତଜା କର । 


ଜ୍ଉର୍ଉଦ ଓ ପ୍ରାର୍ଥକଗତ୍ତରେ ପରଲଖ୍ରିଭ ଦ୍ରେଜ୍୍‌ସଦବା ବକଭଲ୍ଧଭା ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଉଲ୍ମେଖ କର ! 


ଉ୍‌ଉତ୍୍ଟଚର ପ୍ରାଣୀମାନେ କପର ବ୍ରକାଶ ଲବାଉ କରଥ୍ବଲେ ? 


କେଉଁ ଏଗଘ୍ରକୁ “ସ୍ସ ପର ଯୁଗ” ବୋନ୍ଧ କୁଡ୍ରାଯାଏ ? ବର୍ବଃକାସ୍ଟ 
ସସ୍ପସ୍‌ ପମମାନଙ୍କ ସପମ୍ପିକ ରେ ଏକ ସଂ୍ଚିସ୍ତ ବବରଣୀ ଦଅ । 


ପାଲ୍‌ଓଜୋଇକ ଏର୍ଵରରେ ଦେଖାସାଇଥବା ଜଉ ଦମ୍ଭାନଙ୍କର ନମ୍ଚତ୍ତକାଶ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା ଦଅ । 


ବବର୍ଜିନ ଧାଗ୍ଵରେ ଉ୍‌ଭଦ ଗ୍‌ୁଜ୍ଯର ପରବର୍ତିନ ବ୍ରଷସ୍ତରେ ସମ୍ୟକ ଧାରଣା 
ଦ୍ୂଅ । 


ପାଥକଏ ଦଣ୍ୟଅ— 

(କ) ସସ୍ଷକ ଓ ଅସ୍ଷକ ଜ୍‌ଭ ଦ 

(ଖ) ଗଶୈବାଲ ଓ କବକ 

(ର) ବୁାଇଓିଫାଇଝ୍‌ ଓ ଣ୍‌ ଡ଼ୋଫାଇଝ୍‌ 

(ଘ) ଜଗୁସୀଙ ଉ୍୍ଭଂଦ ଓ ଆଦୃଭସୀଙ୍କୀ ଵ୍ଭଦ । 

(ଙ) ଏକସୀକପନୀ ଉ୍ର୍ଭଦ ଓ ଦଦୁଂଝୀଜଷନଧୀ ଭ୍ଭଦ | 
(ଚ) ମୟୟ ଓ ଉ୍‌ଉସ୍ତ୍ଚର ସ୍ତାଣୀ 

(ଛ) ସସସଷ ଓ ସ୍ଥନ୍ୟପାସ୍ତ୍ରୀସ୍ତାଣୀ 

(ଜ) ସଶତପଦ ଓ ଅଙ୍ଗସସ୍ରମାଲ ସ୍ତାଣୀ 
ତକେଉଁ ଗ୍ର ପ୍ଚରେ ନମ୍ବଲଖିତ ଲାସ ଦେଖାଯାଏ ? 
ପରାଲୁଲ୍ନ ଡାଇଥି ଉ୍‌ରୁଲ୍ଭହ ୫ାଡ଼୍‌ପୋଲ୍‌, ୋକୋଫ୍ୋର୍‌ 
ବନ୍ଧ ନୀତ୍ତତରୁ ଉପସ୍ଥୁଲୁ ଶଦ୍ଦବାଛ୍ତ ଶୂନ୍ଯସ୍ଥାନ ପରଣ କର । 


(କ) ଓଣ୍'ଓରଲେପିଡ଼୍‌ ମାନଙ୍କଠାରୁ ¬ ମାନେ ଭ୍ଭବଦବ ହ୍ରୋଇଞ୍ବଲେ । 
(ସସ୍ସ୍‌ପ, ସ୍ଥନ୍ୟପାସ୍ତୀ, ଉ୍‌ଭସୟ୍ଚର) 

(ଖ) ସ୍ରନ୍ୟପାସ୍ତ୍ରୀସ୍ତାଣୀମ୍ଭାନେ ¬ ପୁଙ୍ସୁରୁଷଙ୍କଠାରୁ ଭସ୍ର୍୍‌ି ମ୍ମଭ 
କରୟୂଲେ । (ମୟ୍ୟଳାଖସ୍ତଟ ସ୍ସ ପଳା ସ୍ରୀ, ପକ୍ଷୀଜାଙ୍ରସ୍) 
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୪) ଜୀଦ୍ରଜର୍‌ ନମବକାଣ 
(ଗ) —ସସାସୃଷ 6 ପୀ ଗ୍ରେଣୀଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସଂଯୋଗିକ ସମ୍ଦ୍ଧକାରୀସ୍ତାଣୀ । 
(ସିମୌରଆ, ଉକରଲ୍‌ ପୃ ଝିଗସଂ , ଆକ ଓସଳେରକସ) 
(ଘ) ନଗ ଝା ଭ୍ଉ୍‌ ଦାନେ — ଠାରୁ ଭ୍ଭବ ହୋଇଲେ | 
(ବ୍ରାଇଓଫାଇଝ୍‌ , ସିଡ଼୍‌ ଫର ଵେରଡ଼ୋଫାଇଝ୍‌, ଶୈ ବାଲ) 
୧୧ । ‘କଂ ସ୍ତମ୍ବୃଚର ଥବା ଶଦ୍ଦମ୍ପଡ଼କୁ ‘ଖଂ ସ୍ତମ୍ଭର ଥବା 
ସଂପକୀସ୍ତ ଶଦ୍ଦ ସହ୍ଵଡ ଯୋଡ଼ । 


‘କ” ସ୍ତମ୍ଭ 'ଖ” ସ୍ତମ୍ଭ | 
ଅନାବୃକସୀୀଜ ର୍ଵାଇଓଙଫାଇ୫ା 
ଅପୁଷ୍ପକ ଦର୍ଭଦ ସ୍ଥନ୍ୟପାସ୍ଟୀପ୍ରାଣୀ 
ଉଣବନ୍ଧଙୀ ଜଗ୍ଧସ୍ବା୍ୀ ଦ୍ଭ ଦ 
ରାଇଜୋଏଡ଼୍‌ ଥାଲ୍ମେଙଖାଇଃା 
ଧି ସ୍ତସସ୍ତ ଶଙ୍ତର ଭର୍ତି ଅର୍‌ଆଣୋଡ଼ା 
ସ୍ଲ୍ତପାଦ୍ଦ ସଂସୋଗିକ ସମୃଦ୍ଧକାସ୍ଵ 
ଜିଦସ୍ୀରଆ ଲ୍ହିମେରଆ 
ଙାବଲ୍ଧଙବାଶ୍‌ ସିଲେଜ୍‌ ଝରେ 
@ 
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